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Ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ îöåíêè è àëãî-
ðèòìîâ ðàñ÷åòà îñíîâíûõ ðàñòèòåëüíûõ, âîäíûõ è òåïëîâûõ
ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ôèòîãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãå-
òèðîâàíèÿ êóëüòóðíîé ðàñòèòåëüíîñòè â àðèäíûõ ðåãèîíàõ.

Çíà÷èòåëüíàÿ â àðèäíûõ ðåãèîíàõ òåððèòî-
ðèàëüíàÿ è âíóòðèñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ôèòî-
ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ � ê êîòîðûì â ïîë-
íîé ìåðå ìîæíî îòíåñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
ëàíäøàôòû - òðåáóåò îñóùåñòâëåíèÿ èõ ó÷åòà è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ â âèäå îïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëü-
íûõ è âîäíî-òåïëîâûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ
ðåæèìû âåãåòèðîâàíèÿ êóëüòóðíûõ ôèòîãåîöåíî-
çîâ � àãðîöåíîçîâ.

Âåäóùèìè áèîãèäìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ôàê-
òîðàìè, âëèÿþùèìè íà áèîôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ (àãðîëàíä-
øàôòîâ), ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü
âîçäóõà, àòìîñôåðíûå îñàäêè, ïî÷âåííûå âëàãî-
çàïàñû, ñóììàðíîå èñïàðåíèå, âåëè÷èíà ïîäïè-
òûâàíèÿ ñëîÿ ïî÷âû îò ãðóíòîâûõ âîä, ïðè èõ
áëèçêîì çàëåãàíèè, ôàçû ðàçâèòèÿ è äðóãèå ôè-
òîôåíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû àãðîöåíîçîâ.

Íåñìîòðÿ íà îñîáóþ àêòóàëüíîñòü è áîëü-
øóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü âûøåèçëîæåííî-
ãî, äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà äëÿ çàñóøëèâûõ òåð-
ðèòîðèé îñòàåòñÿ íàñóùíîé çàäà÷à ðàçðàáîòêè
ôèòîãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé è ìåòî-
äîâ, ïîçâîëÿþùèõ îïåðàòèâíî è çàáëàãîâðåìåí-
íî, äîñòîâåðíî è êîìïëåêñíî ó÷èòûâàòü ðåãèî-
íàëüíûå ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ
ôîðìèðîâàíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ è âîäíî-òåïëîâûõ
êîìïîíåíòîâ òàêèõ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ êîì-
ïëåêñîâ êàê àãðîëàíäøàôòû.

Îáîçíà÷åííàÿ ïðîáëåìà âî ìíîãîì ðåøà-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîé àâòîðîì êîì-
ïëåêñíîé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé ñõå-
ìû êàê ñîâîêóïíîñòè ñïåöèàëüíûõ êîíò-
ðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ è ïðîãíîñòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, ñïîñîáîâ è àëãîðèòìîâ è äåéñòâó-
þùåé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ðåïðåçåíòà-
òèâíîé èíôîðìàöèè î áèîãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðàõ , ôîðìèðóþùèõ ôèòîãèä-
ðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ (ÔÃÒÓ) â àðèäíûõ àãðî-
ëàíäøàôòàõ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ñõåìà, ñòðóêòóðíî ïîêà-

çàííàÿ íà ðèñ.1, ñîçäàíà ïî ðåçóëüòàòàì, ïðîâå-
äåííûõ íà îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ îðîøàåìûõ
àãðîöåíîçàõ òèïè÷íîãî àðèäíîãî ñðåäíåàçèàòñêî-
ãî ðåãèîíà, êîìïëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âîä-
íî-òåïëîáàëàíñîâûõ è ôèòîôåíîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, à òàêæå íà îñíîâå îáîáùåíèÿ ôîí-
äîâûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ [5-7].
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Ðèñ.1 Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ôèòîãèä-
ðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé àãðîëàíäøàôòà

Ïðè ýòîì áûëè ðåøåíû ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå çàäà÷è:

- èçó÷åíû ïðîöåññû ýíåðãî- è ìàññîîáìå-
íà â àðèäíûõ àãðîëàíäøàôòàõ è óñòàíîâëåíû
çàêîíîìåðíîñòè âíóòðèñåçîííîé è òåððèòîðè-
àëüíîé èçìåí÷èâîñòè ýëåìåíòîâ ðàñòèòåëüíûõ,
òåïëîâûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ ìåñòíîñòè â çà-
âèñèìîñòè îò èõ èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ;

- îïðåäåëåíû ãëàâíûå áèîãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ôèòîôå-
íîëîãè÷åñêèå è ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ
âåãåòèðîâàíèÿ àãðîöåíîçîâ;

- óñòàíîâëåíû, èìåþùèå îöåíî÷íî-ïðî-
ãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïðåäèêòîðû è óðàâ-
íåíèÿ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñ-
íîâû ñîçäàíèÿ ñõåìû ó÷åòà è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ÔÃÒÓ.

Ñõåìà áàçèðóåòñÿ íà âûÿâëåííûõ çàâè-
ñèìîñòÿõ, ïîëó÷åííûõ êîëè÷åñòâåííûõ è êà-
÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ òåïëî- è âëàãîïåðå-
íîñà â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòèòåëüíîñòü-âîçäóõ
è âêëþ÷àåò êîìïëåêñíûå áèî-ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìîäåëè è ìåòîäèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ íàñòóïëåíèÿ ôåíîôàç, òåïëî-
âûõ ðåñóðñîâ, îïòèìàëüíîãî (ïðè äîñòàòî÷íîì
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ïî÷âåííîì óâëàæíåíèè) ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ,
èñïàðÿåìîñòè, ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ è äðóãèõ
êîìïîíåíòîâ àãðîëàíäøàôòîâ çà ðàçëè÷íûå ôàê-
òè÷åñêèå è ïåðñïåêòèâíûå ïåðèîäû âåãåòèðîâà-
íèÿ îñíîâíûõ àãðîöåíîçîâ.

Â äàííîé ðàáîòå, íà ïðèìåðå àãðîöåíîçîâ
êîðíåïëîäîâ (ñàõàðíàÿ è ñòîëîâàÿ ñâåêëà, ðåïà,
ðåäüêà, è äð. ) ïîêàçàíû ñòðóêòóðíî- ôóíêöèî-
íàëüíûå îñîáåííîñòè ïðåäëàãàåìîé ñõåìû è å¸
ýëåìåíòîâ.

Èç ìíîãî÷èñëåííûõ, â ò.÷. íàøèõ, ïóá-
ëèêàöèé ñëåäóåò, ÷òî âîçîáíîâëåíèå âåãåòà-
öèè ñàõàðíîé ñâåêëû ïðîèñõîäÿò â ñðîêè,
áëèçêèå ê äàòå óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 5îÑ âåñíîé (Ä5), ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü Ä5 â êà÷åñòâå ïðå-
äèêòîðà ïðè ðàñ÷åòàõ äàò ïîñåâà äàííûõ àã-
ðîöåíîçîâ.

Ñâÿçü Ä5 ñ îïòèìàëüíûìè ñðîêàìè ïîñå-
âà (Ñ) äëÿ ñàõàðíîé ñâåêëû õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

     Ñ = 0,85Ä5 + 37,61                 (1),

çäåñü Ñ è Ä5 îòñ÷èòûâàþòñÿ â ñóòêàõ îò 1
ÿíâàðÿ;

r = 0,84 ± 0,03, n = 35, Åy = 5,00 ñóòîê;

ãäå r � êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, n � ÷èñëî
÷ëåíîâ, Åy � îøèáêà óðàâíåíèÿ.

Äàòà ïåðåõîäà ÷åðåç 5 îÑ ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà ïî äàííûì íàáëþäåíèé èëè ïðåä-
âû÷èñëåíà ïî óðàâíåíèþ:

 Ä5 = 0,53Äo + 45,16                 (2)

ã = 0,76 + 0,05; ï = 50; Åó = 5,54 ñóòîê;

ãäå Äo � äàòà ïåðåõîäà ÷åðåç 0îÑ âåñíîé, îò-
ñ÷èòûâàåìàÿ îò 1 ÿíâàðÿ, ñóòêè.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâà-
íèé ïîçâîëÿþò ïðè ó÷åòå è ïðîãíîçèðîâà-
íèè îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ,
èñïàðÿåìîñòè, òåïëîâûõ ðåñóðñîâ è ñðîêîâ
íàñòóïëåíèÿ ôåíîôàç àãðîöåíîçîâ, â êà÷å-
ñòâå âåäóùèõ áèîãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïðåäèêòîðîâ è ðàñ÷åòíî-ïðîãíîçíûõ ôàêòî-
ðîâ èñïîëüçîâàòü äàòû óñòîé÷èâîãî ïåðå-
õîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà ÷åðåç 5îÑ âåñíîé, ñóììû àêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð âîçäóõà è îïòèìàëüíûå ñðîêè ïî-
ñåâà àãðîöåíîçîâ, áëèçêèå òåìïåðàòóðíî-
ìó ïðåäåëó â 5 îÑ.

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî èñ-
ïàðåíèÿ àãðîöåíîçîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàñ÷åò-
íûì çàâèñèìîñòÿì, àíàëîãè÷íûì ïðåäëîæåííûì
À.Ì.Àëïàòüåâûì [1], Ì.È.Áóäûêî [3], è àäàïòè-
ðîâàííûìè íàìè ïðèìåíèòåëüíî ê èñïîëüçîâàíèþ

â çàñóøëèâîé çîíå:

Å = Êt,d,Q,R,o  (t,d,Q,R,E¢)            (3)

ãäå Å � çíà÷åíèå îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ àãðîöåíîçà çà ðàñ÷åòíûé � äåêàä-
íûé, ìåæôàçíûé, âåãåòàöèîííûé � ïåðèîä
(ìì), îïðåäåëÿåìîå ïî ñóììàì: òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà t, äåôèöèòà âëàæíîñòè âîçäóõà
d, ñóììàðíîé ðàäèàöèè Q, ðàäèàöèîííîãî
áàëàíñà R, èñïàðÿåìîñòè Å¢ çà ñîîòâåòñòâó-
þùèé ðàñ÷åòíûé ïåðèîä; Êt, Êd , ÊQ , ÊR , Êo,
� ôèòîêëèìàòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû îïòè-
ìàëüíîãî ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîöåíîçà
(ó÷èòûâàþùèå ðåãèîíàëüíûå ãèäðîêëèìàòè-
÷åñêèå è ôèòîôåíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
àãðîëàíäøàôòà), ñîîòâåòñòâåííî, ïî òåìïå-
ðàòóðå âîçäóõà (ìì/îÑ), äåôèöèòó âëàæíîñ-
òè âîçäóõà (ìì/ìá), ñóììàðíîé ðàäèàöèè è
ðàäèàöèîííîìó áàëàíñó (ìì/êàë), èñïàðÿåìî-
ñòè, ïîëó÷åííûå íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî äëÿ
àãðîöåíîçîâ êîðíåïëîäîâ àðèäíûõ ðåãèîíîâ
� òàáë.1,2.

Ïðè îöåíêàõ îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè àãðîëàíä-
øàôòîâ èñïîëüçóåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîòåí-
öèàëüíî âîçìîæíîãî èñïàðåíèÿ (èñïàðÿåìî-
ñòè), êîòîðàÿ äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà ìî-
æåò îïðåäåëÿòüñÿ èç óðàâíåíèé:

Å¢ = 0,Ç0t                          (4)
Å¢ = 0,70Q                        (5)
Å¢ = 1,00R                        (6)

ãäå Å¢ � èñïàðÿåìîñòü (â ìì) çà ðàñ÷åòíûé
ïåðèîä; t � ñóììà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðà-
òóð âîçäóõà (â îÑ),- Q, R � ñóììû, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ñóììàðíîé ðàäèàöèè è ðàäèàöèîí-
íîãî áàëàíñà (â êàë) çà òîò æå ïåðèîä. Ïðè
ýòîì èñõîäíûå âåëè÷èíû Å¢ îïðåäåëÿëèñü
íàìè ïî çàâèñèìîñòè À. È.Áóäàãîâñêîãî [2].

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ åñòåñòâåííîãî óâ-
ëàæíåíèÿ (Ê) è âîäíûõ ðåñóðñîâ (Â) àðèä-
íîãî àãðîëàíäøàôòà çà ëþáîé ïðîìåæóòîê
òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà îöåíèâàþòñÿ ïî
óðàâíåíèÿì âîäíîãî áàëàíñà:

(
�99�;

.
+ê-+

=                  (7);

�99�;(% +ê-+-=               (8)

ãäå Õ � àòìîñôåðíûå îñàäêè; V, V�- íà÷àëü-
íûå è êîíå÷íûå âëàãîçàïàñû çàäàííîãî êîð-
íåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû; Ï � ïîäïèòûâàíèå
êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû îò ãðóíòîâûõ
âîä; Å � èñïàðÿåìîñòü èëè îïòèìàëüíîå ñóììàð-
íîå èñïàðåíèå àãðîöåíîçà � âñå â ìì.

Òàáëèöà 1
Ôèòîêëèìàòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû îïòèìàëüíîãî

Åñòåñòâåííûå íàóêè Ýêîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, âàëåîëîãèÿ, ìåäòåõíèêà
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ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ ñàõàðíîé ñâåêëû
ïî îñíîâíûì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì
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Òàáëèöà 2
 Òåìïåðàòóðíûå ôèòîêëèìàòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû
îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ K
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è á) çà ìåæôàçíûå ïåðèîäû � îò äàòû ïîñåâà
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Âåëè÷èíà (Ï) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå Ñ.È. Õàð÷åíêî [8], ñ àäàïòèðîâàíèåì
ñîäåðæàùèõñÿ â íåé ïàðàìåòðîâ:

 
*P

ê
=                            (9),

çäåñü Ï � â ìì çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä; Å¢ � èñ-
ïàðÿåìîñòü ïî (6)-(9) çà òîò æå ïåðèîä, ìì; å
� îñíîâàíèå íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà; G �
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ì; m � ýì-
ïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò çàâèñÿùèé îò àãðî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âî-ãðóíòîâ, âèäà àã-
ðîöåíîçà, ãëóáèíû êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî-
÷âû è îïðåäåëÿåìûé ýêñïåðåìåíòàëüíî â êîí-
êðåòíûõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Îöåíêà îæèäàåìûõ òåïëîâûõ ðåñóðñîâ
àãðîëàíäøàôòîâ âåäåòñÿ ïî äàòå óñòîé÷è-
âîãî ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà ÷åðåç 5 îC âåñíîé (çà ðàçëè÷íûå
îò Ä5 ïîäåêàäíî íàðàñòàþùèå èëè ìåæôàç-
íûå ïåðèîäû) íà îñíîâå óðàâíåíèé òàáë.3

Äàòû íàñòóïëåíèÿ ôåíîôàç àãðîöåíîçîâ
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî äàííûì îá îïòèìàëüíîì
ñðîêå èõ ïîñåâà ïî óðàâíåíèÿì àíàëîãè÷íûì
òàáë.4.

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò â ïå-
ðèîä îò ïîñåâà è äî îêîí÷àíèÿ âåãåòàöèè
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Òàáëèöà 3
 Çàâèñèìîñòü ìåæäó Ä

5
 è ïîäåêàäíî

íàðàñòàþùèìè  ñóììàìè òåïëîâûõ
ðåñóðñîâ (Y, oC)

Òàáëèöà 4
 Çàâèñèìîñòü ìåæäó îïòèìàëüíûì ñðîêîì ïîñåâà (Ñ)

è äàòàìè íàñòóïëåíèÿ ôàç
ðàçâèòèÿ ñàõàðíîé ñâåêëû (Y)
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Ðû÷êî Î.Ê. Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ó÷åòà ...
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îïåðàòèâíî, èëè ñ çàáëàãîâðåìåííîñòüþ îò îä-
íîãî äî øåñòè ìåñÿöåâ, ïðîãíîçèðîâàòü çíà÷å-
íèÿ äàò íàñòóïëåíèÿ ôåíîôàç è äðóãèå ôèòîöå-
íîòè÷åñêèå ïàðàìåòðû âåäóùèõ àãðîöåíîçîâ, èõ
òåïëîâûå è âîäíûå ðåñóðñû â ïðåäåëàõ àãðî-
ëàíäøàôòîâ çà ðàçëè÷íûå ïîäåêàäíûå è ìåæ-
ôàçíûå ïåðèîäû.

Ðàñ÷åòû âåäóòñÿ ïî îïåðàòèâíûì äàí-
íûì ãèäðîìåòåîñòàíöèè èëè ëþáîãî ïóíê-
òà íàáëþäåíèé, ðåïðåçåíòàòèâíîãî äëÿ òåð-
ðèòîðèè, ïî êîòîðîé ïðîèçâîäÿòñÿ ó÷åò è
ïðîãíîçèðîâàíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ðèñ.2 áèîãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû è ÔÃÒÓ àã-
ðîëàíäøàôòà ìîãóò  îöåíèâàòüñÿ ïî ñëåäó-
þùèì ðàâíîçíà÷íûì âàðèàíòàì:

1) ïî (2) îïðåäåëÿåòñÿ äàòà ïåðåõîäà òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 5 îÑ âåñíîé (Ä

5
); íà îñíî-

âå Ä
5
 è ñ ó÷åòîì ñðîêà ïîñåâà àãðîöåíîçà îöå-

íèâàåòñÿ ïîäåêàäíî íàðàñòàþùàÿ âåëè÷èíà
îæèäàåìûõ òåïëîâûõ ðåñóðñîâ çà ðàñ÷åòíûé
ïåðèîä (Ò); íà îñíîâå (Ò), çà òîò æå ïåðèîä, âû-
÷èñëÿåòñÿ îïòèìàëüíîå ñóììàðíîå èñïàðåíèå
(Å); ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû åñòåñòâåííîãî óâëàæ-
íåíèÿ, ïî (7), (8) îïðåäåëÿþòñÿ âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòü (Ê) è âîäíûå ðåñóðñû àãðîöåíîçà (Â);

2) íà îñíîâå Ä
5
 ïî (1) ïðåäâû÷èñëÿåòñÿ äàòà

îïòèìàëüíîãî ñðîêà ïîñåâà àãðîöåíîçà (Ñ); ïî
(Ñ) îïðåäåëÿþòñÿ îæèäàåìûå äàòû íàñòóïëå-
íèÿ ôåíîôàç àãðîöåíîçà (Ô); ñðàâíåíèåì ïîäå-
êàäíûõ îæèäàåìûõ (Ò), ïîëó÷åííûõ ïî âàðè-
àíòó 1, ñ îæèäàåìûìè (Ô) îïðåäåëÿþòñÿ (Ò) çà
ìåæôàçíûå è âíóòðèôàçíûå ïåðèîäû; ïî (Ò) è
ìåæôàçíûì ôèòîêëèìàòè÷åñêèì êîýôôèöèåí-
òàì îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ îöå-
íèâàþòñÿ (Å) è (Â) ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåæôàç-
íîãî ïåðèîäà âåãåòèðîâàíèÿ àãðîöåíîçà.

Çíà÷åíèÿ òåïëîâûõ ðåñóðñîâ, ñóììàðíîãî èñ-
ïàðåíèÿ è äðóãèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ çà áîëåå êîðîòêèå, ÷åì îò ìåæôàçíûå èëè ïî-
äåêàäíûå ïåðèîäû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî óðàâíåíè-
ÿì òèïà:

Ð = Ð2 � Ð1                           (10)

ãäå Ð � çíà÷åíèå çàäàííîãî ôàêòîðà çà èñêî-
ìûé ïåðèîä; Ð2 � çíà÷åíèå ôàêòîðà íà ïîñëå-
äóþùèé ñðîê; Ð1 � òî æå íà ïðåäûäóùèé ñðîê.

Ïîðÿäîê ó÷åòà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÔÃÒÓ
àãðîöåíîçà ñàõàðíîé ñâåêëû çà ìåæôàçíûé
ïåðèîä «ïîñåâ � ñìûêàíèå â ðÿäêàõ» ïî âà-
ðèàíòó 2, ïðè Ä5 = 10 ìàðòà, è âåëè÷èíå åñ-
òåñòâåííîãî óâëàæíåíèÿ çà ñ÷åò Õ + (V � V�)
+ Ï = 180 ìì. ñëåäóþùèé. Ïðèâîäèì Ä5 ê
åäèíîìó êàëåíäàðíîìó ðÿäó (îòñ÷åòîì îò 1
ÿíâàðÿ), ÷òî äàåò Ä5 = 69. Ïî óðàâíåíèþ (1)
âû÷èñëÿåòñÿ îïòèìàëüíûé ñðîê ïîñåâà (Ñ)
ñàõàðíîé ñâåêëû: Ñ = 0,85 × 69 + 37,61 = 96,
÷òî äàåò äàòó ïîñåâà = 6 àïðåëÿ.

Ïî óðàâíåíèþ 4 òàáë.4 îïðåäåëÿåòñÿ
äàòà íàñòóïëåíèÿ ôåíîôàçû (Ô) «ñìûêàíèå
â ðÿäêàõ»: (Ô), Y4 = � 0,78 × 96 + 141,32 =
66, ò.å. çàäàííàÿ (Ô) íàñòóïèò ÷åðåç 66 ñó-
òîê ïîñëå îïòèìàëüíîãî ñðîêà ïîñåâà � 11
èþíÿ. Äàëåå, ïî Ä5 , ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ 9
òàáë.3, îïðåäåëÿþòñÿ îæèäàåìûå òåïëîâûå
ðåñóðñû (Ò) çà 9 äåêàä � ñ 10 ìàðòà ïî 11
èþíÿ: (Ò), Y9 = 2,20 × 69 + 13,20 = 165 (îÑ),
òîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ (10) òåïëîâûå ðåñóð-
ñû îò ñðîêà ïîñåâà äî äàòû íàñòóïëåíèÿ
ôåíîôàçû «ñìûêàíèå â ðÿäêàõ» ñîñòàâÿò:
1251 � 165 = 1086 ( îÑ). Óìíîæèâ îöåíåííûå
òåïëîâûå ðåñóðñû íà ñîîòâåòñòâóþùèé
ôèòîêëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (Ê t)
òàáë.2 , ïîëó÷èì ïðîãíîçíîå îïòèìàëüíîå
ñóììàðíîå èñïàðåíèå ñàõàðíîé ñâåêëû çà
ìåæôàçíûé ïåðèîä «ïîñåâ � ñìûêàíèå â ðÿä-
êàõ»: 1086 × 0,21 = 228 (ìì).

Èç óðàâíåíèÿ (8) áàëàíñ âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ àãðîöåíîçà ñàõàðíîé ñâåêëû çà òîò æå
ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ñîñòàâèò: Å � [Õ + (V�V�)
+ Ï] = 228 � 180 = 48 (ìì) = 480 (ì3 /ãà).

Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îæèäàåòñÿ äåôèöèò
âîäíûõ ðåñóðñîâ è íåîáõîäèìî áóäåò ïðîèç-
âåñòè îðîøåíèå ïîñåâîâ ñàõàðíîé ñâåêëû â
ìåæôàçíûé ïåðèîä «ïîñåâ � ñìûêàíèå â ðÿä-
êàõ» íîðìîé â 48 ìì, èëè 480 ì3 /ãà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (9) ïðîãíî-
çèðóåìàÿ ñòåïåíü åñòåñòâåííîãî óâëàæíåíèÿ
èëè âëàãîîáåñïå÷åííîñòü àãðîöåíîçà (ñàõàð-
íîé ñâåêëû) çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ñîñòàâèò :

��
���
����99�;

==
+ê-+

 %

îò îïòèìàëüíîé, ò. å. îò âåëè÷èíû âîäíûõ
ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ áèîêëèìàòè÷åñ-
êè îáîñíîâàííîãî âåãåòèðîâàíèÿ äàííîãî
àãðîöåíîçà.

Ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ïðîãíîçèðîâàëèñü çíà÷åíèÿ áèîãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â îïåðàòèâíûõ ïîãîä-
íûõ óñëîâèÿõ àðèäíîé çîíû ñî ñðåäíåé òî÷íîñ-
òüþ (îïðàâäûâàåìîñòüþ) ñâûøå 75 %, ÷òî ñ ó÷å-
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Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ó÷åòà è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ôèòîãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé àãðîëàíäøàô-
òîâ çà âíóòðèâåãåòàöèîííûå ïåðèîäû.

Åñòåñòâåííûå íàóêè Ýêîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, âàëåîëîãèÿ, ìåäòåõíèêà
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òîì òðåáîâàíèé [4], âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîé ñõåìû è ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â íåé ìåòîäîâ äëÿ ïðèêëàäíûõ öåëåé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè, òî÷íîñòè è
äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàç-
ðàáîòàíà ñèñòåìà ìåòîäîâ óòî÷íåíèÿ (êîððåêòè-
ðîâêè) ïðîãíîçíûõ äàííûõ. Ñóùíîñòü ïðåäëàãà-
åìîé ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â áîëåå êîìïëåêñ-
íîì è äåòàëüíîì ó÷åòå ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû
çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé, à åå ïðèìåíåíèå ïîâûøà-
åò òî÷íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ â ñðåäíåì íà 10%.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ êîíöåïòóàëüíî-ìåòîäè-
÷åñêèõ îñíîâ îïðåäåëåíèÿ ÔÃÒÓ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ,
àâòîðîì ñîçäàíû êîìïëåêñíûå ìåòîäèêè êîíò-
ðîëÿ è îöåíêè, ïðîãíîçèðîâàíèÿ è êîððåêòèðîâêè
íåîáõîäèìûõ ðàñòèòåëüíûõ è âîäíî-òåïëîâûõ
ôàêòîðîâ. Ðàçðàáîòàíû â êà÷åñòâå íîâûõ ñïå-
öèàëüíûå ìåòîäû ðàñ÷åòà òåïëîâûõ ðåñóðñîâ,
ñðîêîâ íàñòóïëåíèÿ ôèòîôåíîôàç àãðîöåíîçîâ,
ïëîùàäè èõ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è ãëóáèíû êîð-
íåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû. Óñîâåðøåíñòâîâàíû
èëè àäàïòèðîâàíû (ïðèìåíèòåëüíî ê àðèäíûì
ãèäðîêëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì) ñóùåñòâóþùèå
ñïîñîáû îöåíêè èñïàðÿåìîñòè, îïòèìàëüíîãî
ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîöåíîçîâ, âåëè÷èíû
ïîäïèòûâàíèÿ ïî÷âû îò ãðóíòîâûõ âîä, âîäíûõ
ðåñóðñîâ è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè àãðîëàíäøàô-
òîâ. Ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûå ñõåìû è àëãîðèòìû,

óïðîùàþùèå êîíòðîëü ñóòî÷íûõ, äåêàäíûõ, ñå-
çîííûõ çíà÷åíèé îïòèìàëüíîãî ñóììàðíîãî èñ-
ïàðåíèÿ àãðîöåíîçîâ, òåìïåðàòóðû, äåôèöèòà è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, à òàêæå �
ó÷åò âëàãîçàïàñîâ çàäàííîãî ñëîÿ ïî÷âû ïî íà-
áëþäåíèÿì çà âëàãîñîäåðæàíèåì ëèøü íà îä-
íîì âûÿâëåííîì ðåïðåçåíòàòèâíîì óðîâíå.

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû
îïðåäåëåíèÿ ÔÃÒÓ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
ðàçðàáîòêè êîíöåïöèé ôîðìèðîâàíèÿ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, à òàêæå
ïðè ñîçäàíèè íîâûõ è óíèôèêàöèè ñóùåñòâó-
þùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ, îöåíêè è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ âåëè÷èí ðåñóðñîôîðìèðóþùèõ áèî-
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ðåàëèçà-
öèè íåîáõîäèìûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-
ÿòèé è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â çà-
ñóøëèâûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ ñ
àíàëîãè÷íûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ïðèðîä-
íî-õîçÿéñòâåííûìè óñëîâèÿìè.
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