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Âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ èçó÷åíèåì ñòðóêòó-
ðû è äèíàìèêè ïîëèìåðíûõ öåïåé â ìèðîâîé
ëèòåðàòóðå ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ðàáîò, âêëþ-
÷àÿ îáçîðíûå ñòàòüè è èçâåñòíûå ìîíîãðàôèè.
Îäíàêî òåìà ýëåêòðîí-
íî- âîçáóæäåííûõ ñî-
ñòîÿíèé ñàìèõ ìàêðî-
ìîëåêóë è îðãàíè÷åñ-
êèõ ìîëåêóë â ïîëèìåð-
íûõ ðàñòâîðàõ îñâåùå-
íà ãîðàçäî ìåíåå ïîä-
ðîáíî. Ìîíîãðàôèÿ
Ì.Ã. Êó÷åðåíêî è Â.Í.
Ñòåïàíîâà «Ýêñèòîí-
íûå ïðîöåññû â ïîëè-
ìåðíûõ öåïÿõ» íàïèñà-
íà ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåé-
ñÿ ñèòóàöèè â ýòîé îá-
ëàñòè è ïðèçâàíà, êàê
îòìå÷àþò ñàìè àâòîðû,
â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
âîñïîëíèòü ñóùåñòâóþ-
ùèé ïðîáåë. Â èçäàíèè
ñäåëàí îáçîð íàèáîëåå
âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ èç-
âåñòíûõ ïóáëèêàöèé ïî
êèíåòèêå ðåàêöèé â
êîíäåíñèðîâàííûõ ñèñ-
òåìàõ, ïîëó÷åííûõ ðàç-
íûìè èññëåäîâàòåëÿìè
â ðàçíîå âðåìÿ, à òàêæå
îðèãèíàëüíûå ðåçóëü-
òàòû ñàìèõ àâòîðîâ ìîíîãðàôèè � êàê óæå ïî-
ÿâëÿâøèåñÿ â ïå÷àòè, òàê è èçëîæåííûå âïåð-
âûå. Âñå âîïðîñû, íàøåäøèå îòðàæåíèå â äàí-
íîì èçäàíèè, èìåþò îòíîøåíèå ê ýêñèòîííûì
ïðîöåññàì â ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ öåïÿõ ïðèðîä-
íîãî è ñèíòåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Òàê, âî
ââåäåíèè äàíî êðàòêîå îáîñíîâàíèå ïîäõîäó,
ðàññìàòðèâàþùåìó ýëåêòðîííûå âîçáóæäåíèÿ
â öåïè ãîìîïîëèìåðà êàê ýêñèòîíû ôðåíêåëåâ-
ñêîãî òèïà. Äàëåå, â ðàçäåëå 2, ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, â êîòîðûõ

Íîâûå êíèãè

íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ ýêñèòîííûå
àñïåêòû ïðîáëåìû ïåðåíîñà ýíåðãèè ýëåêòðîí-
íîãî âîçáóæäåíèÿ â íåñîïðÿæåííûõ ïîëèìåðàõ
ñ àðîìàòè÷åñêèìè ÿäðàìè â áîêîâûõ ñóáöåïÿõ.

Çäåñü æå îáñóæäàþòñÿ
âîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîöåññîâ ýê-
ñèòîííîãî òðàíñïîðòà
â ïðèëîæåíèÿõ � ïðè
ñîçäàíèè íîâûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ
íàíîýëåêòðîíèêè. Ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð, â
êîòîðîì ïîëèìåðíàÿ
öåïü ìîæåò âûïîëíÿòü
ñâÿçóþùóþ ôóíêöèþ
êàê â ñòðóêòóðíîì ïëà-
íå, îáåñïå÷èâàÿ åäèí-
ñòâî êîìïîçèöèîííîé
íàíîñèñòåìû, òàê è â
êîììóòàöèîííîì, èã-
ðàÿ ðîëü ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíûõ êàíàëîâ ñâÿçè
� ìîëåêóëÿðíûõ «ïðî-
âîäîâ» èëè «ýêñèòîíî-
âîäîâ».

Â ðàçäåëå 3 íà ïðè-
ìåðå êðèñòàëëè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ ñ ïåðåíî-
ñîì çàðÿäà � ñèñòåì,
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïå-
ðèîäè÷íîñòü êîòîðûõ

íå ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèþ è â òî æå âðåìÿ,
îáúåêòîâ ñ âûðàæåííûìè ñâîéñòâàì 1D-ñòðóê-
òóðû, � ðàññìîòðåí êâàçèîäíîìåðíûé òðàíñ-
ïîðò ýêñèòîíîâ â êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíîãî àíà-
ëîãà èäåàëüíîé ãîìîïîëèìåðíîé öåïè. Ñòðîãî
ãîâîðÿ, òàêèå àãðåãàòû íå ìîãóò áûòü îòíåñå-
íû ê ñòðóêòóðàì öåïî÷å÷íîãî ñòðîåíèÿ, êàêè-
ìè ÿâëÿþòñÿ ïîëèìåðíûå ìàêðîìîëåêóëû. Îä-
íàêî ðÿä ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ äëÿ êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñî ñëàáûì ïåðåíîñîì çà-
ðÿäà, ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì äëÿ èíòåðïðå-
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òàöèè ýêñèòîííûõ ïðîöåññîâ â ìîëåêóëàõ ëè-
íåéíûõ ïîëèìåðîâ.

Â ðàçäåëå 4 ïðîâåäåí àíàëèç ôëóêòóàöèîí-
íûõ è êîððåëÿöèîííûõ ýôôåêòîâ â êèíåòèêå
ðàñïàäà 1D – ýêñèòîíîâ, âçàèìîäåéñòâèå êîòî-
ðûõ ñ ëîâóøêàìè (äåôåêòàìè öåïè) ïðèâîäèò ê
äåçàêòèâàöèè âîçáóæäåíèé. Ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåíà êèíåòèêà ðåàêöèé òóøåíèÿ íà ñòîêàõ, à
òàêæå áàðüåðíûå îãðàíè÷åíèÿ ìèãðàöèè ýêñè-
òîíîâ, èçìåíÿþùèå åå ðåæèì.

Òàêèå äâóõ÷àñòè÷íûå ðåàêöèè, òàêæå êàê è
ïðîöåññû ýêñèòîí-ýêñèòîííîé àííèãèëÿöèè,
ñïîñîáñòâóþò âîçíèêíîâåíèþ êîððåëÿöèé âî
âçàèìíîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïîëîæåíèè
÷àñòèö íà öåïè äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà â íà-
÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïðèãîòîâëåííàÿ ñèñ-
òåìà âîçáóæäåíèé õàðàêòåðèçîâàëàñü îòñóò-
ñòâèåì ìåæ÷àñòè÷íûõ êîððåëÿöèé. Èçâåñòíî,
÷òî ýôôåêòû òàêîãî ðîäà îñîáåííî ÿðêî ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â êèíåòèêå ðåàêöèé òåõ ñèñòåì, êîòî-
ðûå èìåþò ïîíèæåííóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàç-
ìåðíîñòü. Èìåííî â ëèíåéíûõ ìàêðîìîëåêóëàõ
ïðîñòðàíñòâåííî-êîððåëèðîâàííîå ðàñïðåäåëå-
íèå âîçáóæäåíèé ìîæåò ñòàòü çàìåòíûì ïðè
íàáëþäåíèè çà ïðîöåññàìè äåçàêòèâàöèè ýêñè-
òîíîâ, è èãíîðèðîâàòü ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðè îáðàáîòêå è
èíòåðïðåòàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ. Äðóãîãî ðîäà ýôôåêò ñòàòèñòè÷åñêîé ïðè-
ðîäû, ÿðêî ïðîÿâëÿþùèéñÿ â êèíåòèêå îäíî-
ìåðíûõ ñèñòåì, � ôëóêòóàöèîííàÿ ñåãðåãàöèÿ
ðàçíîñîðòíûõ ðåàãèðóþùèõ ÷àñòèö è ñâÿçàííîå
ñ íåé ôëóêòóàöèîííîå çàìåäëåíèå ðåàêöèè.
Ïðèìåíèòåëüíî ê ýêñèòîíàì ýòîò ïðîöåññ âûã-
ëÿäèò ýêçîòè÷íî, õîòÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñèñ-
òåìó òèïà ñâîáîäíûé ýêñèòîí � çàõâà÷åííûé
ýêñèòîí ñ ìàëîé êîíöåíòðàöèåé ïîäâèæíûõ
âîçáóæäåíèé, äëÿ êîòîðîé äîïóñòèìî ïðîÿâëå-
íèå ôëóêòóàöèîííîãî çàìåäëåíèÿ.

Ìåõàíèçì òðàíñïîðòà ýëåêòðîííîé ýíåðãèè
ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ ñ ó÷àñòèåì âèðòóàëüíûõ
ýêñèòîíîâ � åñëè ýíåðãèè âîçáóæäåíèÿ íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ ãåíåðàöèè ðåàëüíûõ êâàçè÷àñòèö â
ìàêðîöåïè, íî âîçáóæäåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé
óðîâåíü ïðèìåñíîãî öåíòðà áëèçîê ê ýêñèòîí-
íîé çîíå. Çàäà÷à äîíîð-àêöåïòîðíîãî ïåðåíî-
ñà â ýòîì ñëó÷àå äîïóñêàåò òî÷íîå ðåøåíèå äëÿ
îäíîìåðíûõ ñèñòåì.

Â ðàçäåëå 5 êíèãè ðàññìîòðåíû ìåòîäû ó÷å-
òà ôëóêòóàöèîííûõ è êîððåëÿöèîííûõ ýôôåê-
òîâ ïðè îïèñàíèè êèíåòèêè àííèãèëÿöèè ýêñè-
òîíîâ â ðåãóëÿðíûõ è äåôåêòíûõ öåïÿõ. Ïîìè-
ìî ãèáåëè íà ëîâóøêàõ, ìèãðèðóþùèå âäîëü

öåïè ýêñèòîíû äåçàêòèâèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ïàðíîé ýêñèòîí-ýêñèòîííîé àííèãèëÿöèè. Îá-
ñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè
Ëóøíèêîâà, ñîçäàííîé íà áàçå ðåøåòî÷íûõ
ïîñòðîåíèé. Äëÿ ýòîé ìîäåëè áûëî ïîëó÷åíî
òî÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è î êèíåòèêå äèôôóçèîí-
íî-êîíòðîëèðóåìîé àííèãèëÿöèè â îäíîì èç-
ìåðåíèè. Ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà
òåîðèè Ëóøíèêîâà ñ âûâîäàìè ðàííèõ ðàáîò
îäíîãî èç àâòîðîâ ìîíîãðàôèè (Ì.Ê.).  Èçëî-
æåíèå íîâûõ ìîäåëåé àâòîðîâ ïðåäâàðÿåòñÿ
àíàëèçîì ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû À.È. Îíèïêî è
È.Â. Çîçóëåíêî, â êîòîðîé èññëåäîâàíà êèíå-
òèêà àííèãèëÿöèè íåêîãåðåíòíûõ ýêñèòîíîâ â
êâàçèîäíîìåðíîì êðèñòàëëå, ñîäåðæàùåì ïðè-
ìåñè ëîâóøå÷íîãî èëè áàðüåðíîãî òèïà.

Â ðàçäåëå 6 îñóùåñòâëåíî ïîñòðîåíèå òåî-
ðåòè÷åñêîé ìîäåëè äèñòàíöèîííîé àííèãèëÿ-
öèè «èçîëèðîâàííûõ» ýêñèòîíîâ, ò.å. âîçáóæ-
äåíèé íà öåïè, çàêëþ÷åííûõ â ïðåäåëàõ åå ñî-
ïðÿæåííûõ îòðåçêîâ ñ äåôåêòàìè áàðüåðíîãî
òèïà íà ãðàíèöàõ. Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðå-
øåíèå çàäà÷è â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé äëÿ
êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, îïðåäåëÿþùåãî
ìèãðàöèþ è ïàðíîå ðåàãèðîâàíèå ýêñèòîíîâ.
Ïðîâåäåí ïàðàìåòðè÷åñêèé àíàëèç ñâîéñòâ ìî-
äåëè, ïðèâåäåíû êèíåòè÷åñêèå êðèâûå çàòóõà-
íèÿ ñèãíàëîâ çàìåäëåííîé ôëóîðåñöåíöèè ñè-
ñòåì ñ  òðèïëåòíûìè ýêñèòîíàìè. Ðàññìîòðå-
íû äâà õàðàêòåðíûõ ïðåäåëüíûõ êèíåòè÷åñêèõ
âàðèàíòà ïðîöåññà: 1) ìåäëåííîå äâèæåíèå ýê-
ñèòîíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ U èõ ñëè-
ÿíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ àäèàáà-
òè÷åñêèì, è â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè t ñêî-
ðîñòü U óñïåâàåò ñôîðìèðîâàòüñÿ â òîì âèäå,
êîòîðûé áûë ïîëó÷åí  â ðàìêàõ íåðåëÿòèâèñ-
òñêîé êâàíòîâîé ìåõàíèêè äëÿ ïàðû íåïîä-
âèæíûõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîëåêóë â êëàñ-
ñè÷åñêèõ ðàáîòàõ Ôåðñòåðà è Äåêñòåðà; 2) áû-
ñòðàÿ ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ ìåæýêñèòîí-
íîãî ðàññòîÿíèÿ íà ìàñøòàáå âðåìåí 1U −

àäèàáàòè÷åñêîé (êâàçèñòàòè÷åñêîé) àííèãèëÿ-
öèè.  Â ýòîì âàðèàíòå ñêîðîñòü àííèãèëÿöèè
U íå óñïåâàåò ñôîðìèðîâàòüñÿ íà îòäåëüíûõ
ôàçàõ áûñòðîãî äâèæåíèÿ. Àâòîðû óêàçûâàþò
íà òî, ÷òî ïîäõîä Ôåðñòåðà-Äåêñòåðà óòðà÷è-
âàåò ñèëó, è îïèñàíèå êâàíòîâîìåõàíè÷åñêîãî
ïåðåõîäà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, ó÷èòûâàÿ, ÷òî
îí âûçâàí ñëó÷àéíûì âîçìóùåíèåì.

Èäåÿ ðàçäåëåíèÿ êèíåòèêè ïðîöåññà ñ ó÷àñ-
òèåì ýêñèòîíîâ íà áûñòðóþ è ìåäëåííóþ ñòàäèè
ïðîíèçûâàåò áîëüøóþ ÷àñòü êíèãè Ì.Ã. Êó÷å-
ðåíêî è Â.Í. Ñòåïàíîâà. Â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ
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àâòîðû, â òîì æå êëþ÷å, ïî-ïðåæíåìó âûäåëÿþò
ðàçëè÷íûå ïî ñêîðîñòè ñòîõàñòè÷åñêèå ðåæèìû
äèñòàíöèîííîãî ñáëèæåíèÿ ðåàãåíòîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðÿä ïðîáëåì, èçëîæåí-
íûõ âî âòîðîé ÷àñòè èçäàíèÿ (ðàçäåëû 7-12),
ñòðîãî ãîâîðÿ íå ìîæåò áûòü îòíåñåí ê îáëàñ-
òè ýêñèòîííûõ ÿâëåíèé, àâòîðû ïîñ÷èòàëè
óìåñòíûì îñòàâèòü â îáùåì çàãîëîâêå êíèãè
ñëîâîñî÷åòàíèå «ýêñèòîííûå ïðîöåññû», ðàñ-
øèðÿÿ ýòî ïîíÿòèå íà âîçáóæäåííûå ýëåêòðîí-
íûå è êîëåáàòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, óòðàòèâøèå
êîëëåêòèâíûå ñâîéñòâà èç-çà íàðóøåíèé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ïåðèîäè÷íîñòè. Â ðàçäåëàõ 7-8
ýòîé ÷àñòè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé îñîáåííîñòåé ïåðåíîñà ýíåðãèè ëîêàëèçî-
âàííûõ ýëåêòðîííûõ âîçáóæäåíèé ìåæäó ìî-
ëåêóëÿðíûìè çîíäàìè, æåñòêî çàêðåïëåííûìè
íà ïîëèìåðíîé öåïè â æèäêîì ðàñòâîðå. Îïè-
ñàíèå êèíåòèêè ïðîöåññà äëÿ òàêèõ ñèñòåì ïðî-
èçâåäåíî ñ ó÷åòîì ñòîõàñòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
êîíôîðìàöèé ìàêðîìîëåêóëû. Ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàäà÷è,
à òàêæå àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, ïîëó÷åí-
íûå â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé äëÿ ñëó÷àÿ
ìàëîé ñêîðîñòè ïåðåíîñà è/èëè áûñòðîãî êîí-
ôîðìàöèîííîãî äâèæåíèÿ ìàêðîöåïè. Ðàñ-
ñìîòðåí êàíàë íåëèíåéíîé (ïî íàêà÷êå) äåçàê-
òèâàöèè â ðåçóëüòàòå ïàðíîé àííèãèëÿöèè
áëèçêîðàñïîëîæåííûõ âîçáóæäåííûõ öåíò-
ðîâ. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé
ñêîðîñòè âçàèìíîãî òóøåíèÿ è àííèãèëÿöèîí-
íîé çàìåäëåííîé ôëóîðåñöåíöèè çîíäà, ïðåä-
ñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå ãðàôèêè âðåìåííûõ çàâè-
ñèìîñòåé õàðàêòåðíûõ ëþìèíåñöåíòíûõ ñèã-
íàëîâ, ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèâûå îòíîñèòåëüíî-
ãî êâàíòîâîãî âûõîäà ñâå÷åíèÿ, à òàêæå íåêî-
òîðûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî òóøåíèþ
ôëóîðåñöåíöèè îêðàøåííûõ âîäíûõ ðàñòâî-
ðîâ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ è áåëêîâ.

Â ðàçäåëå 8 îòäåëüíî ðàññìîòðåí ñëó÷àé
áûñòðûõ êîíôîðìàöèîííûõ ïåðåõîäîâ â ìàê-
ðîöåïè, ìîäóëèðóþùèõ ñêîðîñòü ïåðåíîñà íà
êâàíòîâîìåõàíè÷åñêîé ñòàäèè, êîãäà ñòîõàñòè-
÷åñêèì èçìåíåíèÿì ïîäâåðæåíû ïàðàìåòðû ãà-
ìèëüòîíèàíà äîíîð-àêöåïòîðíîé ïàðû. Â îò-
ëè÷èå îò ñëó÷àÿ ìåäëåííîãî êîíôîðìàöèîííî-
ãî äâèæåíèÿ, âìåñòî ñêîðîñòè ïåðåíîñà )(rU
àâòîðû èñïîëüçóþò óñðåäíåííûé ïî ðåàëèçàöè-
ÿì ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà ôóðüå-îáðàç ïðîèçâå-
äåíèÿ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ ïåðåõîäà â ðàçëè÷-
íûå ìîìåíòû âðåìåíè, òî åñòü ñìåøàííîãî ìî-
ìåíòà âòîðîãî ïîðÿäêà. Â òàêîì ïîäõîäå îïè-
ñàíèå êèíåòèêè ïåðåäà÷è ýíåðãèè â äîíîð-àê-

öåïòîðíûõ ïàðàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ êâàçèñòàòè-
÷åñêèì îáðàçîì. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåçóëüòè-
ðóþùåé êàðòèíû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîäâåð-
ãíóòà ñðàâíåíèþ ñ íàáëþäàåìîé, àâòîðû óñðåä-
íÿþò êèíåòèêó ïåðåíîñà â îòäåëüíîé ñòàòè÷åñ-
êîé ïàðå ïî ðàçìåðàì R òàêèõ ïàð.

Ñïåöèôè÷åñêèé ñëó÷àé âîçíèêàåò, êîãäà
ìàêðîìîëåêóëû íàõîäÿòñÿ íå â æèäêîì ðàñòâî-
ðå, à àäñîðáèðîâàíû íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå
ãàç-òâåðäîå òåëî, èëè æèäêîñòü-òâåðäîå òåëî
(ðàçäåë 9). Åñëè â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ ÷àñòè
öåïåé, èëè èõ áîêîâûå îòðîñòêè íå óòðà÷èâà-
þò ñïîñîáíîñòè ê êîíôîðìàöèîííûì ïåðåõî-
äàì, òðàíñïîðò ýíåðãèè, ëîêàëèçîâàííîé íà
ìîíîìåðíûõ çâåíüÿõ òàêèõ ó÷àñòêîâ, áóäåò îï-
ðåäåëÿòüñÿ ìîáèëüíîñòüþ ïîñëåäíèõ. Äëÿ ýòî-
ãî âàðèàíòà ïðåäñòàâëåíà ñïåöèàëüíàÿ òåîðå-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü òóøåíèÿ ëþìèíåñöåíöèè îê-
ðàøåííûõ ïîëèìåðíûõ öåïåé íà òâåðäîé ïîä-
ëîæêå ïðè àäñîðáöèè ìîëåêóë ëþìèíîôîðà è
òóøèòåëÿ íà ïîäâèæíûõ ôðàãìåíòàõ ìàêðîìî-
ëåêóë. Ó÷èòûâàëèñü ñòîõàñòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
äîñòóïíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíôèãóðàöèé
ìàêðîöåïåé, à òàêæå áûñòðûå âðàùåíèÿ ñàìèõ
çîíäîâ. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ èòîãîâûõ âå-
ðîÿòíîñòåé âûæèâàíèÿ âîçáóæäåíèé (ìåäëåí-
íûé ðåæèì êîíôèãóðàöèîííûõ ïåðåêëþ÷å-
íèé), à òàêæå äëÿ äèñòàíöèîííî-çàâèñÿùåé
ñêîðîñòè ïåðåíîñà ýíåðãèè (áûñòðûé ðåæèì)
è êâàçèñòàòè÷åñêîé êèíåòèêè ïðîöåññà íà ïî-
âåðõíîñòè àäñîðáåíòà.

Â ðàçäåëå 10 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êâàí-
òîâîõèìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ àäèàáàòè÷åñêèõ ýëåê-
òðîííûõ ïîâåðõíîñòåé ôðàãìåíòîâ ìàêðîìîëå-
êóë äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äâóõ òîðñèîííûõ
óãëîâ, îïðåäåëÿþùèõ êîíôîðìàöèþ ïîëèìåð-
íîé öåïè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåëüåô òàêîé ïî-
âåðõíîñòè òèïè÷åí äëÿ ðàçëè÷íûõ ëèíåéíûõ
ïîëèìåðîâ òèïà ïîëèâèíèëêàðáàçîëà, èëè åãî
àíàëîãîâ, à òàêæå äëÿ ôðàãìåíòîâ áåëêîâ (áè-
ïåïòèäîâ), ñîäåðæàùèõ àìèíîêèñëîòíûå îñòàò-
êè ñ àðîìàòè÷åñêèì ÿäðîì. Îáíàðóæåíî òðè
õàðàêòåðíûõ ìèíèìóìà ïîòåíöèàëüíîé ïîâåð-
õíîñòè áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ ñèñòåì.
Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ïîäâåñòè íàäåæíóþ îñ-
íîâó äëÿ ïðåäñòàâëåíèé î ìíîãîÿìíîé (äâóÿì-
íîé) ïîòåíöèàëüíîé êðèâîé, îïðåäåëÿþùåé
õàðàêòåð ñòîõàñòè÷åñêîé ñìåíû êîíôîðìàöèé,
è êàê ñëåäñòâèå � êèíåòèêó äèñòàíöèîííîé ïå-
ðåäà÷è ýíåðãèè ìåæäó ìîëåêóëàìè, çàêðåïëåí-
íûìè íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ìàêðîöåïè. Êðàò-
êî îáñóæäàþòñÿ êèíåòè÷åñêèå ìîäåëè, ó÷èòû-
âàþùèå çàòðóäíåííûé òðàíñïîðò ýêñèòîíîâ,
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âñëåäñòâèå êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé áîêîâûõ çâå-
íüåâ öåïè.

Â 11 ðàçäåëå äàí îáçîð ðàáîò ïî ïåðåäà-
÷å ýíåðãèè â áåëêîâûõ ìàêðîìîëåêóëàõ è öå-
ïÿõ ÄÍÊ. Âûäåëÿåòñÿ ìîäåëü À.Ñ. Äàâûäîâà ïî
ýêñèòîííûì ñîëèòîíàì â ïîëèïåïòèäàõ.

Â çàêëþ÷èòåëüíîì ðàçäåëå ìîíîãðàôèè
ðàññìîòðåíà äèôôóçèîííàÿ ðåëàêñàöèÿ ãîëîã-
ðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê, çàïèñàííûõ â ðàñòâîðàõ
áèîïîëèìåðîâ ïðè ëàçåðíîì äðîáëåíèè ìàêðî-
ìîëåêóëÿðíûõ öåïåé íà îòðåçêè. Ïðîèçâåäåí
ó÷åò äèñïåðñèè äëèí ôðàãìåíòîâ ìàêðîìîëåêóë
ïðè ðàñ÷åòàõ èíòåíñèâíîñòè ëó÷à, äèôðàãèðî-
âàííîãî íà ðàñïëûâàþùèõñÿ ïîäðåøåòêàõ.

Ìîíîãðàôèÿ Ì.Ã. Êó÷åðåíêî è Â.Í. Ñòå-
ïàíîâà «Ýêñèòîííûå ïðîöåññû â ïîëèìåðíûõ
öåïÿõ» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàó÷íûõ ðàáîòíè-
êîâ è àñïèðàíòîâ ôèçè÷åñêîãî è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Îíà ìîæåò áûòü ðåêîìåíäî-
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âàíà, òàêæå, â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ
ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñïåöèàëüíîñòåé, èçó÷àþùèõ ðàçäåëû ìîëåêó-
ëÿðíîé ýëåêòðîíèêè, ôèçèêî-õèìèè ïîëèìå-
ðîâ, áèîôèçèêè, îïòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ìàòå-
ðèàëîâåäåíèè. Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü, ÷òî êíèãà íàïèñàíà â ñòðîãîì íàó÷íîì
ñòèëå, è ýòî ìîæåò âûçâàòü íåêîòîðûå çàòðóä-
íåíèÿ ïðè åå ÷òåíèè íåïîäãîòîâëåííûì ÷èòà-
òåëåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà óðàâíåíèé
Ôîêêåðà-Ïëàíêà, ìåòîäîâ òåîðèè âîçìóùåíèé
Ðåëåÿ-Øðåäèíãåðà è êâàíòîâîìåõàíè÷åñêèõ
àíàëîãèé, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ àâòî-
ðàìè ïðè ðåøåíèè êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé
äëÿ ýêñèòîíîâ è ëîêàëèçîâàííûõ ýëåêòðîííûõ
âîçáóæäåíèé, ñäåëàþò çàíèìàòåëüíûì è ïîëåç-
íûì çíàêîìñòâî çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö ñ âû-
øåäøèì èçäàíèåì.

Ïðåäñåäàòåëü ïðàâëåíèÿ
Ìîñêîâñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà

Ïðîôåññîð ÌÔÒÈ, äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê,
Ñîðîñîâñêèé ïðîôåññîð,

       Ã.Ý. ÍÎÐÌÀÍ


