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Ðàöèîíàëèçàöèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (âî-
äîïîëüçîâàíèÿ) â ñòåïíîé çîíå ïðåäïîëàãàåò
íàëè÷èå îïåðàòèâíîé, äîñòîâåðíîé è âûñîêî-
òî÷íîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè îá óñëîâèÿõ è
ôàêòîðàõ, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ èçó÷àåìûå ïðî-
öåññû îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé â êîíêðåò-
íûõ ãåîñèñòåìàõ, âêëþ÷àÿ áàññåéíû ðåê.

Èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ â êà÷åñòâå
ñûðüÿ, ýíåðãîíîñèòåëÿ, òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ
ðÿäà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Âîäíîå õî-
çÿéñòâî ÿâëÿåòñÿ íå ïðîñòî ãèäðîðåñóðñîýêñï-
ëóàòèðóþùåé, íî è áàçîâîé, æèçíåííî âàæíîé
îòðàñëüþ, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ åå ýêîíîìè÷åñêîé,
ñîöèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòüþ. Îïðå-
äåëåíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè íà âîäíûå ðåñóðñû ðåê, ó÷åò
ïîñëåäñòâèé ìåæçîíàëüíûõ ïåðåáðîñîê ñòîêà
íà ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ðåê, ïðîãíîçíàÿ
îöåíêà èçìåíåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ðåê ïîä âëè-
ÿíèåì îðîøåíèÿ è îñóøåíèÿ è ðåøåíèå ðÿäà
äðóãèõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ òðåáóþò äåòàëüíûõ
âîäîáàëàíñîâûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðè
ýòîì äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññàìè ñòîêà è èñïàðåíèÿ â ðå÷íûõ áàññåéíàõ
è åãî îòäåëüíûõ çîíàõ çà îñíîâó ïðèíèìàåòñÿ
óðàâíåíèå âîäíîãî áàëàíñà.

Ïðè ó÷åòå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ êðó-
ãîâîðîòà âîäû, è ñâÿçàííîãî ñ íèì êðóãîâîðî-
òà âåùåñòâ, âîçìîæíî íàõîæäåíèå ýôôåêòèâíûõ
ñõåì óïðàâëåíèÿ ýòèìè ïðîöåññàìè â íóæíîì
äëÿ âîäíîãî õîçÿéñòâà íàïðàâëåíèè. Ïðèíÿòèå
óïðàâëåí÷åñêèõ è äðóãèõ ðåøåíèé, íàïðàâëåí-
íûõ íà îïòèìèçàöèþ âîäîïîëüçîâàíèÿ è âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ çàäàííîé òåððèòîðèè íåâîçìîæ-
íî áåç âûñîêîýôôåêòèâíîãî ìåòîäè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ ëþáîé ðå÷íîé ñèñ-
òåìû ñòåïíîé çîíû îñòðî íåîáõîäèìà ðàçðàáîò-
êà ñîâðåìåííûõ ðåãèîíàëüíûõ ìåòîäîâ ó÷åòà è
îöåíêè åå îñíîâíûõ âîäîðåñóðñíûõ ýëåìåíòîâ.

Ýòî âåñüìà àêòóàëüíî ââèäó: ïîòðåáíîñòè â ó÷å-
òå âíóòðèâåêîâîé èçìåí÷èâîñòè ìàêðî � è ìå-
çîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ
ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ, äèíàìèêè è ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèÿ âîäîðåñóðñíûõ ôàêòîðîâ íà èçó÷àå-
ìîé òåððèòîðèè; íàáëþäàþùèõñÿ çíà÷èòåëü-
íûõ ðàçëè÷èé âî âíóòðèãîäîâîì ðàñïðåäåëåíèè
ðå÷íîãî ñòîêà è îáóñëîâëèâàþùèõ åãî ãèäðî-
ëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ è êëèìàòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ; ñóùåñòâóþùåé äèôôåðåíöèàöèè â îáúå-
ìàõ âîäíûõ ðåñóðñîâ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
âîäîñáîðà; äåôèöèòíîñòè ãèäðîðåñóðñîâ, îñî-
áåííî â îòäåëüíûå ãîäû èëè ñåçîíû, è îñòðîé
ïîòðåáíîñòè â èõ ðàöèîíàëüíîì è ýôôåêòèâíîì
èñïîëüçîâàíèè â ýòè ïåðèîäû; åæåãîäíîãî îáî-
ñíîâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ è
âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ðåãèîíàëüíûìè èëè áàññåéíîâûìè âåäîì-
ñòâàìè è ñëóæáàìè.

Ãëàâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâàíèé
ïî ðåøåíèþ âûøåóêàçàííûõ ïðîáëåì äîëæíû
ÿâëÿòüñÿ � âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ âîäîðåñóðñíûõ ýëå-
ìåíòîâ â áàññåéíå êðóïíîé ðåêè ñòåïíîé çîíû
è óñòàíîâëåíèå èçìåí÷èâîñòè èõ âðåìåííîé è
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùèìè:
àíàëèç èçó÷åííîñòè âîïðîñîâ ìåòîäè÷åñêîãî
è èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ èññëåäóåìîé
ïðîáëåìû; âûáîð îñíîâíûõ âîäîðåñóðñíûõ
ïðèõîäíî-ðàñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ, òðåáóþ-
ùèõ èõ îáÿçàòåëüíîãî ó÷åòà äëÿ òèïîâîé ðå÷-
íîé ñèñòåìû àðèäíîãî ðåãèîíà; îïðåäåëåíèå
ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ ñõåì,
íåîáõîäèìûõ äëÿ îöåíêè ýëåìåíòîâ âîäíîãî
áàëàíñà â áàññåéíå ðåêè Óðàë; ðàçðàáîòêà ñè-
ñòåìû ðåãèîíàëüíûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ
äëÿ îöåíêè èçìåí÷èâîñòè òåððèòîðèàëüíîé è
âíóòðèãîäîâîé ñòðóêòóðû âîäíîãî áàëàíñà òè-
ïîâîé äëÿ ðåãèîíà ðåêè; óñòàíîâëåíèå íàïðàâ-
ëåíèé, ôîðì è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ïî èñïîëü-
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Åñòåñòâåííûå íàóêè

çîâàíèþ ñîçäàííîé ñèñòåìû ñïåöèàëüíûõ ìå-
òîäîâ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå ñòåï-
íîãî ðåãèîíà.

Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå Îðåíáóðãñêîãî
ðåãèîíà ñîçäàåò ðÿä õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé,
êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà ðå-
øåíèå çàäà÷ îïòèìèçàöèè âîäîïîòðåáëåíèÿ
îáúåêòàìè ñîöèàëüíîé ñôåðû è õîçÿéñòâåííî-
ãî êîìïëåêñà. Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü îòíîñèò-
ñÿ ê çàñóøëèâûì ðàéîíàì, � ãäå ñðåäíåãîäîâîå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íå ïðåâûøàåò 350 ìì. Â
÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàåìûé ðåãèîí â çíà÷è-
òåëüíîé ñâîåé ÷àñòè ðàñïîëîæåí íà Âîëãî-
Óðàëüñêîì è Óðàëî-Òîáîëüñêîì âîäîðàçäåëàõ
è ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ôîðìèðóåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â åãî ïðåäåëàõ, à ïîñòóïàþùèé èçâíå
ñòîê ñîñòàâëÿåò ëèøü 26% îò ðàñõîäà âîäû,
ôèêñèðóåìîãî íà òåððèòîðèè îáëàñòè. Ïðè
ýòîì, âñëåäñòâèå áîëüøîãî ïîòðåáëåíèÿ âîäû
èç ðåêè Óðàë Ìàãíèòîãîðñêèì ïðîìûøëåííûì
óçëîì, âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äîáàâî÷íî-
ãî ñòîêà ýòîé ðåêè íåçíà÷èòåëüíû.

Äîëÿ ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêîâ â îáùåì
âîäîïîòðåáëåíèè îáëàñòè ñîñòàâëÿåò îêîëî
80%, à â ïåðèîä çèìíåé è ëåòíåé ìåæåíè çàáîð
âîäû íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ðåêè äîñòèãàåò
90% ñòîêà. Ñóììàðíîå âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íà ðåêè ðåãèîíà âûðàæàåòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â áåçâîçâðàòíîì âîäîïîòðåáëå-
íèè, êîòîðîå ðàâíÿåòñÿ â ñðåäíåì 10% ñòîêà. Â
ãîäû íèçêîé îáåñïå÷åííîñòè ñòîêà è àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ äîëÿ ñíèæåíèÿ âîäíîñòè ðåê â ðå-
çóëüòàòå àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ìîæåò
ñîñòàâëÿòü äî 23-30%, ÷òî íåðåäêî âûçûâàåò
äåôèöèò âîäîïîòðåáëåíèÿ íà õîçÿéñòâåííûõ
îáúåêòàõ ñðåäíåé è âîñòî÷íîé çîí îáëàñòè, áåä-
íûõ âîäíûìè ðåñóðñàìè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé � îñíîâíûõ âîäîïîòðåáèòåëåé � ñêîíöåíò-
ðèðîâàíà èìåííî â óêàçàííûõ çîíàõ.

Ñîâðåìåííîé ãèäðîëîãèåé, ïðè èçó÷åíèè
âîäíûõ êîìïîíåíòîâ â àðèäíûõ, â òîì ÷èñëå
ñòåïíûõ, ðåãèîíàõ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ êàê
òðàäèöèîííûå, òàê è íîâàöèîííûå ìåòîäû, ñïî-
ñîáû è àëãîðèòìû îöåíêè òðåáóåìûõ ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èëè ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé èõ ïðåäîïðåäåëÿþùèõ. Îáû÷íî òàêèìè
áàçîâûìè ïîêàçàòåëÿìè ãèäðîëîãè÷åñêîãî èëè
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ÿâëÿ-
þòñÿ âîäíûé áàëàíñ è åãî ýëåìåíòû. Ðåãèîíàëü-
íûå ãèäðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò
êàê îäíó èç ãëàâíûõ è ãåîýêîëîãè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ � çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèàëüíîé è

âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñòðóêòóðû âîäíî-
ãî áàëàíñà ðå÷íîãî áàññåéíà [6].

Ïðîâåäåíèå äèôôåðåíöèàöèè âîäíîãî áà-
ëàíñà âîäîñáîðîâ ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó è âðå-
ìåííîìó ôàêòîðàì íà îñíîâå ïîëèñòðóêòóðíî-
ãî àíàëèçà ïðåäëîæåíî â [5], ñ âûäåëåíèåì òè-
ïîâ è ïîäòèïîâ ÷àñòíûõ áàëàíñîâ, à èçó÷åíèå
ïîñëåäíèõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîâîëüíî çíà÷èìûì,
â îñîáåííîñòè äëÿ áàññåéíîâ ñî ñïåöèôè÷íûìè
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûìè óñëîâèÿìè ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ,
ñòîêà, ðåñóðñîâ ïî÷âåííûõ âîä [3] è äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ. Ñ ó÷åòîì ýòîãî òåððèòîðèàëüíàÿ è
âíóòðèãîäîâàÿ ñòðóêòóðà âîäíîãî áàëàíñà âî-
äîòîêîâ Þæíîãî Óðàëà è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ åå îáóñëîâëèâàþùèõ [4] ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû íà ïðèìåðå âîäîñáîðîâ áàñ-
ñåéíà ðåêè Óðàë, (ðàñïîëîæåííîãî, â òîì ÷èñ-
ëå, è â ïðåäåëàõ ñòåïíîé çîíû), ñðåäíåìíîãî-
ëåòíèå ãèäðîðåñóðñû êîòîðîé ñîñòàâëÿþò 7,5%
ãèäðîðåñóðñîâ âñåãî Óðàëüñêîãî ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàéîíà.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå âîäíîãî áàëàíñà òåð-
ðèòîðèè òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ïîäõîäà, ïîçâîëÿþùåãî óñòàíîâèòü âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó âñåìè çâåíüÿìè êðóãîâîðîòà âîäû
â ïðèðîäå è îöåíèòü ñîñòàâëÿþùèå áàëàíñà êàê
äëÿ äëèòåëüíûõ, òàê è äëÿ êîðîòêèõ îòðåçêîâ
âðåìåíè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåí-
íîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò
îöåíêè âîäíîãî áàëàíñà ðå÷íîãî áàññåéíà çà
ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ãîäîâîé ïåðèîä ê îïðå-
äåëåíèþ âîäîáàëàíñîâûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ ðå-
àëüíûõ îòðåçêîâ âðåìåíè (ñåçîí, ìåñÿö, äåêà-
äà), ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé âëàãîçàïàñîâ â áàññåé-
íàõ, â ò. ÷. ïî âîäîðåñóðñíûì ýëåìåíòàì. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî ïîòðåáîâàëî ïîñòàíîâêè ñïåöè-
ôè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ìåòîäè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ âîäíîãî áàëàíñà çà êîðîòêèå � ìå-
íåå ãîäà � èíòåðâàëû âðåìåíè â áàññåéíå ð.
Óðàë.

Èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé ãèäðîëîãè÷åñêîãî
öèêëà, ó÷èòûâàþùèõ, êàê ãëàâíûå ôèçè÷åñêèå
ïàðàìåòðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î âñåé ñîâîêóïíîñòè
ïðîöåññîâ êàê åäèíîì öåëîì è äàòü îöåíêó îæè-
äàåìûõ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ ñî ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè, ñîîòâåòñòâó-
þùåé òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ èñõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ: ìîäåëèðîâàíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà
òðàäèöèîííî îõâàòûâàåò êàê õîä ôîðìèðîâà-
íèÿ, òàê è ðàññåèâàíèÿ ñòîêà. Òàêîé ïîäõîä
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ïîçâîëÿåò òàêæå èññëåäîâàòü âîçìîæíûå âàðè-
àíòû äèíàìèêè ïðîöåññà è äàòü äèôôåðåíöè-
ðîâàííóþ îöåíêó âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ
êàæäîãî èç íèõ [4]. Ïðè ýòîì ñîçäàíèå áàíêà
ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, (à òàêæå ôèçè÷åñêè
îáîñíîâàííûõ âîäîáàëàíñîâûõ ìîäåëåé, ñâÿçû-
âàþùèõ âîåäèíî ãèäðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, ñî ñòðàòåãèåé ðàç-
âèòèÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ è äàííûìè ñèñòåìû
ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷åòà ïîâåðõíîñòíûõ è ïîä-
çåìíûõ âîä è èõ èñïîëüçîâàíèÿ), ñîñòàâëÿåò
îñíîâó äëÿ ðàçðàáîòêè òåîðèè óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññàìè ñòîêà è èñïàðåíèÿ â ðå÷íûõ áàññåéíàõ.

Îöåíêè, âûïîëíåííûå â èíñòèòóòå Óðàë-
ÍÈÈÂÕ, ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóììàðíîå áåçâîçâ-
ðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå âî âñåõ îòðàñëÿõ õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â áàññåéíå ðåêè Óðàë
äî þæíîé ãðàíèöû Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè äîñ-
òèãàåò 2,5 êì3/ãîä [9], è ïîçâîëÿþò ïîëàãàòü, ÷òî
óñîâåðøåíñòâîâàííûå ðåãèîíàëüíûå âîäîðå-
ñóðñíûå ðàñ÷åòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäíûõ îáúåêòîâ ïðè ñóùåñòâóþùèõ èëè ïëà-
íèðóåìûõ âàðèàíòàõ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (âî-
äîïîëüçîâàíèÿ), äëÿ àíàëèçà ñöåíàðèåâ åãî êðè-
çèñíîãî èçìåíåíèÿ â ðåçóëüòàòå îïàñíûõ ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèé èëè òåõíîãåííûõ àâàðèé è ò.ï.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíî ñïåöèôè÷íûõ
ñïîñîáîâ îöåíêè ãèäðîðåñóðñîâ áàññåéíà ðåêè
Óðàë, â êà÷åñòâå òèïîâîé áûëà âûáðàíà ðåêà
Ñàêìàðà, ïîñêîëüêó äàííûé âîäîòîê ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íàì íàèáîëåå ðåïðåçåíòàòèâíûì äëÿ
ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé, òàê êàê, Ñàêìàðà
åäèíñòâåííàÿ èç êðóïíûõ ðåê ðàññìàòðèâàåìî-
ãî áàññåéíà ïðàêòè÷åñêè íå çàðåãóëèðîâàíà è
åå âîäîñáîð õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèìåíüøåé àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêîé. Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîëî-
ãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåêè Ñàêìàðû ïîçâî-
ëÿþò îïðåäåëèòü êàê ïðîñòðàíñòâåííóþ, òàê è
âðåìåííóþ íåîäíîðîäíîñòü âîäíîáàëàíñîâûõ
ýëåìåíòîâ, áàçèðóÿñü, ãëàâíûì îáðàçîì, íà èñ-
ïîëüçîâàíèè áàññåéíîâîé êîíöåïöèè êàê ñîâî-
êóïíîñòè ãåîñèñòåìíîãî, ãèäðîëîãè÷åñêîãî,
âîäîõîçÿéñòâåííîãî è äðóãèõ ïðèíöèïîâ [7].

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå âîäî-
áàëàíñîâûå ýëåìåíòû, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè èñõîäíûõ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ Îðåíáóðãñêîãî öåíò-
ðà Ðîñãèäðîìåòà.

Ãîäîâîé ñòîê ðåê èçó÷àåìîãî ðåãèîíà ôîð-
ìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé,
ðåëüåôà, ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âî-ãðóíòîâ è
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîäîñáîðîâ.

Ãëàâíûìè ãèäðîêëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè,
îïðåäåëÿþùèìè âåëè÷èíó êàê âåñåííåãî, òàê è
ãîäîâîãî ñòîêà ðåê áàññåéíà, ÿâëÿþòñÿ ñíåãî-
çàïàñû, æèäêèå îñàäêè â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ, ñòå-
ïåíü óâëàæíåíèÿ ìåñòíîñòè, ãëóáèíà ïðîìåð-
çàíèÿ ïî÷â è èíòåíñèâíîñòü ñíåãîòàÿíèÿ. Íà
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè êîëåáàíèÿ ãîäî-
âîãî ñòîêà èìåþò ðåçêî âûðàæåííûé õàðàêòåð
âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â ïðî-
ñòðàíñòâå è âî âðåìåíè îñíîâíûõ ôîðìèðóþ-
ùèõ åãî ôàêòîðîâ. Òàê â ìíîãîâîäíûå ãîäû
ñòîê ðåê áàññåéíà ìîæåò â 5-10 ðàç ïðåâûøàòü
ñòîê ìàëîâîäíûõ ëåò. (Ðèñóíîê 1).

Ðåêà Ñàêìàðà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå
êðóïíûõ ïðèòîêîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà ð. Óðàë,
ðåñóðñû êîòîðîé â ñðåäíèé ïî âîäíîñòè ãîä
ñîñòàâëÿþò 4,63 êì3, à â ìàëîâîäíûé 1,62 êì3, ñ
âîäîñáîðíîé ïëîùàäüþ çàíèìàþùåé âîñüìóþ
÷àñòü òåððèòîðèè óðàëüñêîãî áàññåéíà. Â áàñ-
ñåéíå Ñàêìàðû ôîðìèðóåòñÿ îêîëî 40%, à â
èíûå ãîäû � áîëåå ïîëîâèíû ñóììàðíîãî ñòî-
êà ð. Óðàë [9].

Àíàëèç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ âîäíîãî áà-
ëàíñà ïî äàííûì íàáëþäåíèé Îðåíáóðãñêîãî
öåíòðà Ðîñãèäðîìåòà çà ïÿòèäåñÿòèëåòíèé ïå-
ðèîä, ïîêàçàë ñëåäóþùåå èõ ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ìåæäó òåïëûì è õîëîäíûì ïåðèîäàìè
ãîäà, � â ÷àñòíîñòè, íà òåïëûé ñåçîí ïðèõîäèò-
ñÿ îò 70 äî 97% ðå÷íîãî ñòîêà, îò 44 äî 83%
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, îò 81 äî 99% ñóììàð-
íîãî èñïàðåíèÿ.

Ìåñÿöû ãîäà 
Ïàðàìåòðû 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Àòìîñôåðíûå 

îñàäêè, ìì 
27,5 23,5 21,4 24,9 29,2 39,0 39,4 29,3 31,4 37,2 32,8 30,4 

Ðå÷íîé ñòîê, ìì 2,9 2,8 4,0 53,0 43,5 12,0 6,9 4,4 3,5 4,3 4,9 4,1 

Ñóììàðíîå 

èñïàðåíèå, ìì 
2,2 2,2 4,4 22,0 39,6 44,0 39,6 30,8 18,7 9,9 4,4 2,2 

Òàáëèöà 1. Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå
âîäîáàëàíñîâûõ ýëåìåíòîâ â áàññåéíå ð. Ñàêìàðà
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Ñëîé ñòîêà Àòìîñôåðíûå îñàäêè Ñóììàðíîå èñïàðåíèå

Ðèñóíîê 1. Ìíîãîëåòíèé õîä èçìåí÷èâîñòè
âîäîáàëàíñîâûõ ýëåìåíòîâ â áàññåéíå ð. Ñàêìàðà

Ïîäîñåíîâà È.À. îïðåäåëåíèå ïðîñòðàíñòâåííî � âðåìåííîé ñòðóêòóðû âîäíîãî áàëàíñà...
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Åñòåñòâåííûå íàóêè

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûÿâëåíû
ïàðíûå çàâèñèìîñòè ìåæäó îñíîâíûìè ýëåìåí-
òàìè âîäíîãî áàëàíñà â ïîìåñÿ÷íîì è ïîñåçîí-
íîì ðàçðåçàõ. Íàèáîëåå òåñíûå ñâÿçè óñòàíîâ-
ëåíû ìåæäó: àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè õîëîäíî-
ãî è ñòîêîì òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà � êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ðàâåí 0,72, îñàäêàìè õîëîäíî-
ãî ïåðèîäà è âåñåííèìè ïî÷âåííûìè âëàãîçà-
ïàñàìè � êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 0,61,
à òàêæå � ìåæäó ìåñÿ÷íûìè çíà÷åíèÿìè ñóì-
ìàðíîãî èñïàðåíèÿ è ðåñóðñàìè ïî÷âåííûõ âîä
� êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè îò 0,71 äî 0,87. Âû-
ÿâëåíèå âûøåóêàçàííûõ çàâèñèìîñòåé ïîçâîëè-
ëî ïîëó÷èòü óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè (Òàáëèöà 2),
ïðè êîòîðûõ ñâÿçü ìåæäó èññëåäóåìûìè âåëè-
÷èíàìè ïðîñëåæèâàåòñÿ íàèáîëåå òåñíî (Ðèñóí-
êè 2, 3, 4). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçî-
âàëèñü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé èçìåí÷èâîñòè âðåìåííîé è ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû âîäíîãî áàëàíñà äëÿ
òèïîâîé ðå÷íîé ñèñòåìû àðèäíîãî ðåãèîíà.

Íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùå-
ñòâóþùèõ ìåòîäîâ îöåíêè âîäíûõ ðåñóðñîâ
ñîõðàíÿåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîñêîëüêó,
äàæå â óñëîâèÿõ ñâåðòûâàíèÿ ðåàëèçàöèè õîçÿé-
ñòâåííûõ ïëàíîâ, ïðîñëåæèâàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ
ïðàêòè÷åñêàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü ðàçëè÷íûõ
îðãàíèçàöèé â ðåçóëüòàòàõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, êîòîðàÿ áóäåò âîçðàñòàòü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ àêòèâèçàöèåé ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè â ñòðàíå. Ñ áîëüøîé óâåðåííîñòüþ

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äëÿ
çàâèñèìîñòè ðóñëîâîãî ñòîêà (Y), ðåñóðñîâ ïî÷âåííûõ
âîä (W) è ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ (Å) îò àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ (Õ) äëÿ ðåêè Ñàêìàðà

Âèä çàâèñèìîñòè Òèïû óðàâíåíèé 

Y = f (Õ) 

Ãîäîâûå çíà÷åíèÿ Yã = f (Õã) 
y = - 12,292+(0,432)*x   îøèáêà = 29,394 % 

y=(44899,670)/x   îøèáêà =  56,012 % 
 

Òåïëûé ïåðèîä Yò.ï. = f (Õò.ï.) 
y =17,498+(0,769)*x+(-0,001)*x2   îøèáêà = 35,835 % 

y=48,814+(0,342)*x       îøèáêà = 36,012 % 
 

Õîëîäíûé  ïåðèîä Yõ.ï. = f (Õõ.ï.) 
y=9,842+(0,045)*x+(0,001)*x2 

 îøèáêà = 53,439 % 

y= 7,428+(0,082)*x  îøèáêà = 53,460 % 
 

Ñòîê òåïëîãî ïåðèîäà îò îñàäêîâ õîëîäíîãî ïåðèîäà 

Yò.ï. = f (Õõ.ï.)  
y =  4,025+( 0,836)*x+(0,001)*x2  

 îøèáêà  = 28,084 % 

y=  - 4,843 + (0,972)*x   îøèáêà   =  28,096 % 

E = f (Õ) 

Ãîäîâûå çíà÷åíèÿ Åã = f (Õã) 
y=11,675+(0,569)*x  îøèáêà =  19,656 % 

y= (68300,590)/x   îøèáêà =  48,518 % 
 

Òåïëûé ïåðèîä Åò.ï. = f (Õò.ï.) 
y= 35,091+(0,737)*x   îøèáêà = 16,964 % 

y= 54,952+(0,590)*x+(0,001)*x2      
 îøèáêà = 18,377 % 

 

Õîëîäíûé  ïåðèîä Åõ.ï. = f (Õõ.ï.) 
y=  11,65449+(0,032)*x+( -0,001)*x2

  îøèáêà = 28,424 % 

y= 12,024+(0,025)*x   îøèáêà = 28,426 % 

W = f (Õ) 

Òåïëûé ïåðèîä Wò.ï. = f (Õò.ï.) 
y= 1,453+(0,144)*x        îøèáêà = 18,624 % 

y= 8,101+(0,086)*x+(0,001)*x2     
 îøèáêà = 18,649 % 

ìîæíî ãîâîðèòü î ïîÿâëåíèè â ïåðñïåêòèâå
íîâûõ çàïðîñîâ ê âîäîðåñóðñíîé èíôîðìàöèè,
êîòîðûå áóäóò ñâÿçàíû ñ îñîáûìè òðåáîâàíèÿ-
ìè â îòíîøåíèè èíôîðìàöèîííîãî è ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåøåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ [1].

Ïîëó÷åííûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ìîäåëè è
áàçû äàííûõ ÿâëÿþòñÿ òåîðåòè÷åñêîé è èíôîð-
ìàöèîííîé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íåîáõîäè-
ìîãî ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ãèäðîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà è ðàñ÷åòîâ, â âèäå ñèñòåìû ìåòî-
äîâ îöåíêè èçìåí÷èâîñòè ñòðóêòóðû âîäíîãî
áàëàíñà òåððèòîðèè. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè êóðñîâ ëåêöèé è ëàáîðàòîð-
íî-ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî äèñöèïëèíàì: ãèä-
ðîëîãèÿ, ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè, ìåòåîðîëîãèÿ è êëèìàòîëîãèÿ, ãåîýêî-
ëîãèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñòó-
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Ðèñóíîê 3. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ðåñóðñàìè ïî÷âåííûõ
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Ðèñóíîê 4. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ðåñóðñàìè ïî÷âåííûõ
âîä (W, ìì) è ñóììàðíûì èñïàðåíèåì (Å, ìì) â

ïðåäåëàõ òåïëîãî ïåðèîäà
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äåíòîâ ãåîãðàôè÷åñêèõ, ïåäàãîãè÷åñêèõ è àã-
ðàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Ìåòîäû ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ, â òîì
÷èñëå ãèäðîëîãè÷åñêèõ è âîäîõîçÿéñòâåííûõ
çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäíûõ
îáúåêòîâ, îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå âîñòðåáîâàííî-
ìó îáùåñòâîì íàó÷íîìó ïðîäóêòó. Â óñëîâèÿõ
ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäúåìà âîäîðåñóðñíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ è ðåãèîíàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå ñõåìû èñ-
ïîëüçîâàëèñü è èñïîëüçóþòñÿ: äëÿ îáîñíîâàíèÿ
ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà âîäîõðàíèëèù, ñõåì
êîìïëåêñíîé îïòèìèçàöèè âîäíûõ ðåñóðñîâ, è
èõ îöåíêè; ïðè ðåàëèçàöèè ïëàíîâ îòðàñëåâî-
ãî âîäîïîëüçîâàíèÿ, ðåøåíèÿ ïðîáëåì âîäíî-
ãî òðàíñïîðòà è âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ; äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîòèâîïàâîäî÷íûõ
ìåðîïðèÿòèé è ñõåì îðãàíèçàöèè ïåðåõîäîâ
÷åðåç ðåêè íåôòå� è ãàçîïðîâîäîâ, ËÝÏ è ò. ä.

Àêòóàëüíîñòü ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé áó-
äåò ñîõðàíÿòüñÿ è â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå
âñëåäñòâèå ïðîÿâëåíèÿ âàæíîé òåíäåíöèè â ãèä-
ðîëîãèè � ïðåäñòàâëåíèÿ áàññåéíîâ âîäíûõ
îáúåêòîâ êàê òåððèòîðèàëüíî-àêâàëüíûõ ñèñ-
òåì, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ åñòåñòâåííûå ôàêòî-
ðû è àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè îáóñëîâëèâàþò
çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ ñòîêà èëè ãåîýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ. Â ñîâî-
êóïíîñòè ñ âíóòðåííèìè ãåîãðàôî-ãèäðîëîãè-
÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè òðàíñôîðìàöèè âåùå-
ñòâåííûõ (âîäíûõ) ïîòîêîâ â ðóñëîâîé ñåòè,
èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ âûÿâëåííûõ

çàêîíîìåðíîñòåé ïîçâîëèò ñîçäàòü òåîðåòè÷åñ-
êóþ è ìåòîäîëîãè÷åñêóþ áàçó èçó÷åíèÿ è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ
èçìåíåíèé â ðå÷íûõ áàññåéíàõ è èìåþùèõñÿ â
íèõ âîäíûõ îáúåêòàõ [2].

Âîäîáàëàíñîâûå ýêñïåðèìåíòû íà Þæíîì
Óðàëå è ðàçðàáîòàííîå íà èõ îñíîâå ðåãèîíàëü-
íîå ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, àíàëîãè÷íûå
ðàññìîòðåííûì âûøå ïîòåíöèàëüíî ïîëåçíû
äëÿ ãåîãðàôîâ, ãåîëîãîâ, ýêîëîãîâ è äðóãèõ ñïå-
öèàëèñòîâ� àíàëèòèêîâ, ýêñïåðòîâ è ïðîåêòè-
ðîâùèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîáëåìàìè ãåîôè-
çèêè, ãåîõèìèè è ãåîýêîëîãèè ëàíäøàôòîâ,
ïîñêîëüêó îíè â èíòåãðàëüíîé ôîðìå õàðàêòå-
ðèçóþò ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ëþáîé èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè è ïðåäñòàâëÿþò ñðåä-
ñòâà, òðåáóåìûå äëÿ îöåíêè ñèòóàöèè â êîíê-
ðåòíîì áàññåéíå.

Òàêèì îáðàçîì, âñå âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåá-
íîñòü â âîäå è åå çíà÷èìîñòü äëÿ ñîöèàëüíî-
õîçÿéñòâåííîé ñôåðû þæíî-óðàëüñêîãî ðåãèî-
íà è ñóùåñòâóþùàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îòäåëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ âîäíîãî áàëàíñà òðåáóþò ãåî-
ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ
è, � êîìïëåêñíîãî â òîì ÷èñëå èíôîðìàöèîí-
íî-ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ðÿäà âî-
äîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷, ïîçâîëÿþùåãî îáúåê-
òèâíî ó÷èòûâàòü âîäíûå ðåñóðñû è îïòèìèçè-
ðîâàòü âîäîïîëüçîâàíèå íà ðàññìàòðèâàåìîé
òåððèòîðèè.
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