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9. Èññëåäîâàíû áèîìåõàíè÷åñêèå àñïåêòû
âîçäåéñòâèÿ ýëàñòè÷íîé ÈÎË (MS) íà êðàé ïåðå-
äíåãî êàïñóëîðåêñèñà. Îáîñíîâàíà òåõíîëîãèÿ
ôèêñàöèè ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ÈÎË ïðè ðàçðû-
âàõ çàäíåé êàïñóëû â õîäå ôàêîýìóëüñèôèêàöèè.

Â ÃÓ ÌÍÒÊ «Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà» ðàç-
ðàáîòàíà ìîäåëü èñêóññòâåííîãî õðóñòàëèêà
(MS), ôèêñèðóåìàÿ íà ïåðåäíåé êàïñóëå åñòå-
ñòâåííîãî õðóñòàëèêà ïîñëå êðóãîâîãî êàïñó-
ëîðåêñèñà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èìïëàíòàöèè
ïðè ðàçðûâàõ çàäíåé êàïñóëû â õîäå ôàêîýìóëü-
ñèôèêàöèè.

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè è ãåîìåòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû ÈÎË îòðàáîòàíû â ýêñïåðè-
ìåíòå. Ìîäåëü MS ÿâëÿåòñÿ ãèáêî-ýëàñòè÷íîé
êîíñòðóêöèåé ñ äâóìÿ ñèììåòðè÷íûìè ïðîðå-
çÿìè äëÿ çàõâàòà êðàÿ êàïñóëîðåêñèñà. ÈÎË
èìïëàíòèðóåòñÿ ÷åðåç ìàëûé ðàçðåç â ñâåðíó-
òîì âèäå, ïðè ýòîì êðàé ïåðåäíåé êàïñóëû çà-
âîäèòñÿ â ïðîðåçè ãàïòè÷åñêîé ÷àñòè ÈÎË. Â
ðåçóëüòàòå êàïñóëà ðàñòÿãèâàåòñÿ è ïðî÷íî îõ-
âàòûâàåò ÈÎË, ôèêñèðóÿ è öåíòðèðóÿ åå.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áèîìåõàíèêè âîçäåé-
ñòâèÿ ÈÎË, óêðåïëåííîé íà êðàþ ïåðåäíåãî
êðóãîâîãî êàïñóëîðåêñèñà, ñ ïåðåäíåé êàïñóëîé
áûëî ïðîâåäåíî äâà âèäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Â ïåðâîé ñåðèè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà áûëè èññëåäîâàíû ñèëû âîçäåé-
ñòâèÿ ÈÎË ïðè ôèêñàöèè íà êàïñóëó ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ðàçìåðà êàïñóëîðåêñè-
ñà è êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ÈÎË. Âî âòî-
ðîé ñåðèè áûëè èññëåäîâàíû ñèëû âîçäåéñòâèÿ
ÈÎË íà êàïñóëó ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ ôèçè÷åñ-
êèõ íàãðóçîê, âñòðå÷àþùèõñÿ â òå÷åíèå æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìà è âåñà ÈÎË áûë âçÿò
ìàòåðèàë ãèäðîôèëüíûé àêðèë ñ ïîêàçàòåëåì
ïðåëîìëåíèÿ 1,435 è ïëîòíîñòüþ 1,146 ã/ñì3. Âåñ
ÈÎË âî âëàãå ñîñòàâèë 12,1-24,1 ìã, ÷òî áîëåå
÷åì â 8 ðàç íèæå, ÷åì â âîçäóõå.

Ïðè ïðàâèëüíî âûïîëíåííîì êàïñóëîðåê-
ñèñå äèàìåòðîì 5,0-5,5 ìì íàïðÿæåíèÿ, âîçíè-
êàþùèå â òî÷êàõ êîíòàêòà êàïñóëû ñ îïîðíû-

ìè ýëåìåíòàìè, íèæå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè êàï-
ñóëû áîëåå ÷åì â 100 ðàç (òàáë. 1). Áîëåå âûñî-
êèå íàïðÿæåíèÿ, ïðåâîñõîäÿùèå çàïàñ ïðî÷íî-
ñòè êàïñóëû, ìîãóò âîçíèêàòü â óãëîâûõ òî÷-
êàõ êðàÿ íåèäåàëüíî âûïîëíåííîãî êàïñóëîðåê-
ñèñà.

Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿæåíèé â
ïîëîæåíèè ñòîÿ âîçíèêàåò íà êðàÿõ êðåïëåíèÿ
ìîäåëè, à òàêæå â ñðåäíåé ÷àñòè, ìåæäó âåðõ-
íåé è íèæíåé îïîðíûìè çîíàìè êàïñóëû. Ñî-
ãëàñíî ïðîâåäåííûì ìàòåìàòè÷åñêèì ðàñ÷åòàì
ïðî÷íîñòü ôèêñàöèè ÈÎË çà êðàé êàïñóëîðåê-
ñèñà äîñòàòî÷íî íàäåæíà äàæå ïðè çíà÷èòåëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçêàõ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1. Ñèëû âîçäåéñòâèÿ ÈÎË íà êàïñóëó
ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïàðàìåòðîâ îïîðíûõ

ýëåìåíòîâ è ðàçìåðîâ êàïñóëîðåêñèñà

Ðàçìåð 
êàïñóëîðåêñèñà,  

(ìì) 

Ñèëà ôèêñàöèè, 
(ìÍ/ìì) 

5,0 1,58 
5,5 1,22 
6,0 0,51 
6,5 0,22 
7,0 0,00 

Òàáëèöà 2. Ñèëà âîçäåéñòâèÿ è íàïðÿæåíèÿ â òî÷êàõ
êðåïëåíèÿ ÈÎË ñ îïîðîé íà êðàé ïåðåäíåãî

êàïñóëîðåêñèñà ïðè ðàçëè÷íûõ íàãðóçêàõ

Âèä âíåøíåãî 

âîçäåéñòâèÿ 

Äîïîëíè- 
òåëüíîå 

óñêîðåíèå,  
(ì/ñ) 

Ñèëà 
âîçäåéñò- 

âèÿ ÈÎË  

íà êàïñóëó, 
(Í) 

Êîíöåíòðàöèÿ 
íàïðÿæåíèé â 

òî÷êàõ êàïñóëû 

êðåïëåíèÿ 
ÈÎË, (Ïà) 

Ìàêñèìàëü- 
íîå ñìåùåíèå 

â îñåâîì 

íàïðàâëåíèè, 
(ìì) 

Ëåæà íà ñïèíå 0,0 0,000019 50,03 0,11 

Ñòîÿ 0,0 0,000019 50,03 0,11 

Äâèæåíèÿ ãëàç 
(ñàêêàäû, 300 ãðàä/ñ) 

0,5 0,000020 52,58 0,14 

Ðåçêèé íàêëîí âíèç 0,4 0,000020 52,07 0,13 

Ðåçêèé íàêëîí â 
ñòîðîíó 

0,3 0,000020 51,56 0,13 

Ëèôò ïðè ñïóñêå 0,6 0,000020 53,09 0,14 

Ñàìîëåò ïðè ðàçáåãå 2,3 0,000023 61,76 0,24 

Ëåãêîâîé 
àâòîìîáèëü ïðè 

íàáîðå ñêîðîñòè 

2,0 0,000023 60,23 0,22 

Àâàðèéíîå 

òîðìîæåíèå 

àâòîìîáèëÿ 

5,8 0,000030 79,62 0,44 

Âûâîäû

Òåõíîëîãèÿ ôèêñàöèè ÈÎË ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïåðåäíåé êàïñóëû òåõíè÷åñêè ðåàëüíà,
îïðàâäàííà ñ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé
è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà â êà÷åñòâå àëüòåð-
íàòèâíîé ìåòîäèêè âûáîðà ïðè íàðóøåíèè öå-
ëîñòíîñòè êàïñóëüíîé ñóìêè.


