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Àâòîòðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåé-
øèõ çàãðÿçíèòåëåé îêðóæàþùåé ñðåäû [1]. Â
ìàñøòàáàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äîëÿ àâòî-
òðàíñïîðòà â ñóììàðíûõ âûáðîñàõ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó âñåìè òåõíîãåííûìè
èñòî÷íèêàìè äîñòèãàåò â ñðåäíåì 43%, â âûá-
ðîñàõ «êëèìàòè÷åñêèõ» ãàçîâ � ïîðÿäêà 10%, â
ìàññå ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ � 2%, â ñáðîñàõ
âðåäíûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ñî ñòî÷íûìè âîäàìè �
îêîëî 3%, â ïîòðåáëåíèè îçîíîðàçðóøàþùèõ
âåùåñòâ � íå áîëåå 5%. Äîëÿ àâòîòðàíñïîðòà â
çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êðóïíûõ
ãîðîäîâ äîñòèãàåò 85-90%. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ
ýòîãî óùåðáà (äî 60%) ñâÿçàíà ñ ïåðåâîçêàìè
ïàññàæèðîâ ëåãêîâûìè àâòîìîáèëÿìè.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íàðÿäó ñ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöèé ÄÂÑ, òåõíîëîãèé
ÒÎ è ÒÐ, ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè äîðîæ-
íîãî äâèæåíèÿ èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ
ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòûõ âèäîâ ìîòîðíîãî
òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïóòåé ñíè-
æåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ àâòîìîáèëÿ íà ýêî-
ëîãèþ ãîðîäà.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ
ìîòîðíîãî òîïëèâà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè ñæèæåííûé óãëåâîäîðîäíûé ãàç
(ÑÓÃ) è êîìïðèìèðîâàííûé ïðèðîäíûé ãàç
(ÊÏÃ). Áîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå íà àâòîòðàíñïîðòå ïðèðîäíîãî ãàçà,
35% ìèðîâûõ çàïàñîâ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â
Ðîññèè. Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ
ÎÎÍ 12 äåêàáðÿ 2001 ã. ïðèíÿëà ðåçîëþöèþ,
ïðåäóñìàòðèâàþùóþ ïåðåâîä ê 2020 ã. íà ÊÏÃ
10% ïàðêà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñòðàí
Åâðîïû [5, 6]. Ñîãëàñíî Êîíöåïöèè èñïîëüçî-
âàíèÿ ÊÏÃ, îäîáðåííîé â 2002 ã. êîìèññèåé ïðè
Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ ïî àëüòåðíàòèâíûì òîïëè-
âàì, óðîâåíü 1 ìëí. ãàçîáàëëîííûõ àâòîìîáè-
ëåé â Ðîññèè äîëæåí áûòü äîñòèãíóò â 2020 ã.
(2% ïàðêà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ Ðîññèè).
Â 2010 ã. êîëè÷åñòâî ãàçîáàëëîííûõ àâòîìîáè-
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ëåé äîëæíî ñîñòàâèòü 120-140 òûñ. åä. (0,3%
ïàðêà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ Ðîññèè).

Äëÿ òîãî ÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ, íà-
ñêîëüêî ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà â ïëàíå îçäî-
ðîâëåíèÿ àòìîñôåðû ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ,
ïðîâåäåì îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâ-
òîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 (ìèêðîàâòîáóñ «Ãàçåëü»),
îñóùåñòâëÿþùåãî ïàññàæèðñêèå ïåðåâîçêè â
óñëîâèÿõ ãîðîäà Îðåíáóðãà (ñðåäíåñóòî÷íûé
ïðîáåã ñîñòàâëÿåò 270 êì), íà áåíçèíå À-92, ÑÓÃ
è ÊÏÃ.

Âûáåðåì ìåòîäèêó ïðîâåäåíèÿ îöåíêè. Òàê,
äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè òðàíñïîð-
òíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþò óäåëüíûå ïîêàçàòåëè
òîêñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ) � êîëè-
÷åñòâî âûáðîñîâ i-îãî âðåäíîãî âåùåñòâà ñ ÎÃ
â àòìîñôåðó. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé àâòî-
ìîáèëåé íà áåãîâûõ áàðàáàíàõ óäåëüíûé ïîêà-
çàòåëü âûðàæàåòñÿ â åäèíèöàõ ìàññû i-îãî ÂÂ
íà åäèíèöó ïðîéäåííîãî ïóòè (ã/êì) èëè íà îäíî
èñïûòàíèå (ã/èñï), à ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé
ÄÂÑ íà ìîòîðíîì ñòåíäå � â åäèíèöàõ ìàññû i-
îãî ÂÂ íà åäèíèöó âûïîëíåííîé òðàíñïîðòíîé
ðàáîòû (ã/êÂò*÷).  Ïîäîáíûé ïîäõîä ìîæåò
ïðèâåñòè ê íåîáúåêòèâíîé îöåíêå, òàê êàê òîëü-
êî ïî ìàññîâûì õàðàêòåðèñòèêàì êàæäîé ïðè-
ìåñè íåâîçìîæíî ñîñòàâèòü èñòèííóþ êàðòè-
íó ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ. Ýòî
ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ òåì, ÷òî â ñîñòàâ ÎÃ
âõîäèò ìíîæåñòâî ïðèìåñåé, èìåþùèõ ðàçëè÷-
íûå êîëè÷åñòâåííûå è òîêñè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè è ïðèíàäëåæàùèå ê ðàçíûì êëàññàì îïàñ-
íîñòè.

Êðèòåðèè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòî-
ìîáèëÿ, îñíîâàííûå íà êîìïëåêñíîé õàðàêòå-
ðèñòèêå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ÎÃ � êàòåãî-
ðèè îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ (ÊÎÀ) /4/, ëèøåíû
ýòîãî íåäîñòàòêà, òàê êàê ÊÎÀ õàðàêòåðèçóåò
îäíîâðåìåííî êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âñåõ ïðè-
ìåñåé, ñîäåðæàùèõñÿ â ÎÃ, à òàêæå èõ êëàññ
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îïàñíîñòè è òîêñè÷íîñòü è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå, ì3/ñ:
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 � áåçðàçìåðíàÿ êîíñòàíòà, ïîçâîëÿþùàÿ

ñîîòíåñòè êëàññû îïàñíîñòè i-îãî âåùåñòâà
è äèîêñèäà ñåðû (III  êëàññ îïàñíîñòè);
n � êîëè÷åñòâî âðåäíûõ ïðèìåñåé â ÎÃ.
Êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòî-
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àâòîìîáèëÿ ñòàíäàðòíûì òðåáîâàíèÿì ýêîëî-
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àâòîìîáèëÿ, ì3/ñ;
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 � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáè-

ëÿ, óäîâëåòâîðÿþùåãî ñàìûì æåñòêèì äåé-
ñòâóþùèì íîðìàì íà âûáðîñû (íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ýòî ÅÂÐÎ-IV) , ì3/ñ.
Èññëåäóåìûé àâòîìîáèëü è àâòîìîáèëü-

ýòàëîí ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó êëàññó è èñïû-
òûâàþòñÿ â ðàìêàõ îäíîãî èñïûòàòåëüíîãî
öèêëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü èõ ïðè óñëî-
âèè âûïîëíåíèÿ èìè îäèíàêîâîé òðàíñïîðòíîé
ðàáîòû. Îäíàêî Ê

à
 íå ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷å-

ñòâå êðèòåðèÿ äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ âèäà òîïëè-
âà íà ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü àâòîìîáèëÿ.
Äëÿ ýòîãî íàìè ïðåäëàãàåòñÿ êðèòåðèé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ÄÂÑ ê àëüòåðíà-
òèâíûì âèäàì òîïëèâà Ò /3/:
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 � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè èññëåäóåìîãî

àâòîìîáèëÿ, ðàáîòàþùåãî íà k-îì àëüòåð-
íàòèâíîì âèäå òîïëèâà, ì3/ñ;
ÊÎÀ

î
 � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè èññëåäóåìîãî

àâòîìîáèëÿ, ðàáîòàþùåãî íà áàçîâîì òîï-
ëèâå, ì3/ñ.

Èññëåäóåìûé àâòîìîáèëü íà k-îì àëüòåð-
íàòèâíîì è áàçîâîì âèäàõ òîïëèâà èñïûòûâà-
åòñÿ â ðàìêàõ îäíîãî èñïûòàòåëüíîãî öèêëà
(ÅÂÐÎ). Èç óðàâíåíèÿ (3) ñëåäóåò, ÷òî åñëè Ò<1,
òî ïðè ïåðåâîäå ÄÂÑ íà k-ûé àëüòåðíàòèâíûé
âèä òîïëèâà ýêîëîãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü àâòîìî-
áèëÿ ñíèæàåòñÿ (ÄÂÑ ýêîëîãè÷åñêè ïðèñïîñîá-
ëåí ê k-îìó àëüòåðíàòèâíîìó âèäó òîïëèâà) ïî
ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì òîïëèâîì. Åñëè Ò>1, òî
k-ûé àëüòåðíàòèâíûé âèä òîïëèâà, íàîáîðîò,
óâåëè÷èâàåò ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü àâòîìî-
áèëÿ (ÄÂÑ ýêîëîãè÷åñêè íå ïðèñïîñîáëåí ê k-
îìó àëüòåðíàòèâíîìó âèäó òîïëèâà).

Ò ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå óòî÷íÿþùå-
ãî êîýôôèöèåíòà ïðè ðàñ÷åòå óðîâíÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ, ïåðåîáîðóäîâàí-
íîãî äëÿ ðàáîòû íà àëüòåðíàòèâíîì âèäå òîï-
ëèâà:
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ìîáèëÿ, ðàáîòàþùåãî íà áàçîâîì òîïëèâå;
Ò � óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè ÄÂÑ ê k-îìó àëüòåðíàòèâíîìó âèäó
òîïëèâà;
Ê

à
k � óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâ-

òîìîáèëÿ, ðàáîòàþùåãî íà k-îì àëüòåðíà-
òèâíîì âèäå òîïëèâà.
Íà îñíîâå íîðìàòèâîâ ÅÂÐÎ ïî óðàâíåíè-

ÿì (1) – (4) íàìè îïðåäåëåíû âîçìîæíûå óðîâ-
íè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé è
ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ÄÂÑ ê àëü-
òåðíàòèâíûì âèäàì òîïëèâà (òàáëèöà 1).

Ïðîâåäåì îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñ-
òè àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-322131 , ðàáîòàþùåãî íà

1 Àâòîìîáèëü èñïûòàí ïî ïðîãðàììå åâðîïåéñêîãî åçäîâîãî öèêëà

Òàáëèöà 1. ×èñëîâûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé è ýêîëîãè÷åñêîé

ïðèñïîñîáëåííîñòè ÄÂÑ ê àëüòåðíàòèâíûì âèäàì
òîïëèâà

ÅÂÐÎ Çíà÷åíèå Êà 
Óðîâåíü îïàñíîñòè 

ÀÒÑ 
Çíà÷åíèå Ò 

Óðîâåíü 

ïðèñïîñîáëåííîñòè 

ÄÂÑ 

0 >30 
÷ðåçâû÷àéíî 

îïàñíûé 
> 1,00 

íå  

ïðèñïîñîáëåí 

I 10 ÷ 30 
âûñîêî 

 îïàñíûé 
0,35 ÷ 1,00 

ìàëî  

ïðèñïîñîáëåí 

II 3 ÷ 10 
óìåðåííî  

îïàñíûé 
0,10 ÷ 0,35 

óìåðåííî 

ïðèñïîñîáëåí 

III 1 ÷ 3 
ìàëî  

îïàñíûé 
0,03 ÷ 0,10 

âûñîêî 

ïðèñïîñîáëåí 

IV < 1 íå îïàñíûé < 0,03 
ñîâåðøåííî 

ïðèñïîñîáëåí 
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áåíçèíå À-92 (áàçîâîå òîïëèâî), ÑÓÃ è ÊÏÃ,
ïî îïèñàííûì âûøå êðèòåðèÿì. Çíà÷åíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöàõ 2, 3.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ êîìïëåêñíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ÎÃ àâòîìîáèëÿ
ÃÀÇ-32213, ðàáîòàþùåãî íà áåíçèíå è ÃÌÒ (òàá-
ëèöà 2), ìîæíî ñ óâåðåííîñòü óòâåðæäàòü, ÷òî
íàèáîëåå îïàñíîé ïðèìåñüþ ÿâëÿþòñÿ îêñèäû
àçîòà (97,5-98,2% ÊÎÀ), ìàññîâîå ñîäåðæàíèå
êîòîðûõ â ÎÃ íå ñòîëü âåëèêî (18,3-24,5% M

Ó
).

Âêëàäû îñòàëüíûõ ïðèìåñåé â ôîðìèðîâàíèå
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ, ðàáîòà-
þùåãî íà ðàçíûõ âèäàõ òîïëèâà, ìîæíî ïðè-
çíàòü ìàëî çíà÷èìûìè (ìåíåå 10% ÊÎÀ).

Òàêèì îáðàçîì, àâòîìîáèëü ÃÀÇ-32213 ïðè
ðàáîòå íà ëþáîì èç ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ
òîïëèâà îòíîñèòñÿ ê âûñîêî îïàñíûì èñòî÷íè-
êàì âûáðîñîâ (Ê

à
k = 14–24). Íî ïåðåâîä ÄÂÑ

àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 íà êîìïðèìèðîâàííûé
ïðèðîäíûé ãàç, ê êîòîðîìó äâèãàòåëü ýêîëîãè-
÷åñêè ìàëî ïðèñïîñîáëåí (Ò=0,59), ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ðàññìàòðè-
âàåìîãî àâòîìîáèëÿ â 1,7 ðàçà; íà ñæèæåííûé
óãëåâîäîðîäíûé ãàç, ê êîòîðîìó äâèãàòåëü òàê-
æå ýêîëîãè÷åñêè ìàëî ïðèñïîñîáëåí (Ò=0,92), �
â 1,1 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì òîïëèâîì �
áåíçèíîì À-92.

Åñëè ñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé èñïîëüçî-
âàíèå ÃÌÒ âïîëíå î÷åâèäíî, òî ýêîíîìè÷åñ-

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè âåùåñòâà ÊÎÂ 

ÑÎ ÑÍ NOx 

Êàòåãîðèÿ 

îïàñíîñòè 

àâòîìîáèëÿ ÊÎÀ 

Âèä 

òîïëèâà 

ì
3
/ñ % ì

3
/ñ % ì

3
/ñ % ì

3
/ñ % 

À-92 12,8 1,7 5,7 0,8 739,5 97,5 758,0 100,0 

ÑÓÃ 8,7 1,3 3,4 0,5 682,9 98,2 695,0 100,0 

ÊÏÃ 5,5 1,2 4,9 1,1 434,6 97,7 445,0 100,0 

Òàáëèöà 2. Êîìïëåêñíûå õàðàêòåðèñòèêè
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ

àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213, ðàáîòàþùåãî íà áåíçèíå À-92,
ÑÓÃ è ÊÏÃ

Òàáëèöà 3. Îöåíêà àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213,
ðàáîòàþùåãî íà áåíçèíå À-92, ÑÓÃ è ÊÏÃ,

ïî êðèòåðèÿì ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè

Âèä  

òîïëèâà 

Çíà÷åíèå 

Êà
k 

Óðîâåíü  

ýêîëîãè÷åñêîé  

îïàñíîñòè ÀÒÑ 

Çíà÷åíèå 

Ò 

Óðîâåíü  

ýêîëîãè÷åñêîé  

ïðèñïîñîáëåííîñòè 

ÄÂÑ ê àëüòåðíàòèâíûì 

âèäàì òîïëèâà 

Çíà÷åíèå 

Êà
0 

À-92 24 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 � 24 

ÑÓÃ 22 Âûñîêî îïàñíûå 0,92 
ìàëî  

ïðèñïîñîáëåí 
24 

ÊÏÃ 14 Âûñîêî îïàñíûå 0,59 
ìàëî  

ïðèñïîñîáëåí 
24 

êàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ïåðåâîäà íà ãàçîâîå
òîïëèâî ïðè ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ (îòñóò-
ñòâèå ñòèìóëèðóþùèõ èñïîëüçîâàíèå àëüòåð-
íàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà öåíîâîé è íàëîãî-
âîé ïîëèòèêè, ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêîíîâ è
ïðîãðàìì) îñòàåòñÿ âîïðîñîì. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû îòâåòèòü íà íåãî, ïðîâåäåì îöåíêó ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè àâòî-
ìîáèëÿ ÃÀÇ-32213, ðàáîòàþùåãî íà áåíçèíå
è ÃÌÒ, ñ ðàñ÷åòîì ïîêàçàòåëåé ñðàâíèòåëü-
íîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, êîòîðûé
âêëþ÷àåò ðàñ÷åò íåîáõîäèìûõ êàïèòàëüíûõ
âëîæåíèé, ýêîíîìèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ (òå-
êóùèõ) çàòðàò, ñðîêè îêóïàåìîñòè êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé è ãîäîâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
ýôôåêòà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü âëèÿ-
íèå ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè
ïåðåâîäå ÄÂÑ íà ÃÌÒ: ñíèæåíèå ñåáåñòîèìî-
ñòè ìîòîðíîãî òîïëèâà; ñíèæåíèå ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìîòîðå-
ñóðñà è ìåæðåìîíòíûõ ïðîáåãîâ äâèãàòåëÿ, à
òàêæå ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìîòîðíîãî ìàñëà;
óìåíüøåíèå óùåðáà, ñîçäàâàåìîãî çàãðÿçíå-
íèåì âîçäóøíîãî áàññåéíà.

Ñóììû êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé Ê â ïåðå-
îáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 äëÿ ðàáî-
òû íà ÃÌÒ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Ýêîíîìèÿ òåêóùèõ (ýêñïëóàòàöèîííûõ)
çàòðàò çà ãîä ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ
ÃÀÇ-32213 íà ÃÌÒ îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìèåé
çàòðàò íà òîïëèâî (òàáëèöà 5), óìåíüøåííîé íà
ðàçìåð äîïîëíèòåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñ-
õîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ àìîðòèçàöèåé, òåõíè÷åñêèì
îáñëóæèâàíèåì è òåêóùèì ðåìîíòîì ãàçîáàë-
ëîííîãî îáîðóäîâàíèÿ (òàáëèöà 6).

Ïëàòà çà äîïóñòèìûå âûáðîñû çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îò ïåðåäâèæíûõ èñ-
òî÷íèêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

( )∑
=

××=
r

1k
kkÝÑ

í ,YQÊÏ                 (5)

ãäå Ïí � ïëàòà çà äîïóñòèìûå âûáðîñû çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îò ïåðåäâèæ-
íûõ èñòî÷íèêîâ, ðóá.;
Ê

ÝÑ
 � êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

ðàéîíà;
Q

k
 – êîëè÷åñòâî k-îãî âèäà òîïëèâà, èçðàñ-

õîäîâàííîãî ïåðåäâèæíûì èñòî÷íèêîì çà
îò÷åòíûé ïåðèîä, ò;

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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Òàáëèöà 4. Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ïåðåîáîðóäîâàíèå
îäíîãî àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 äëÿ ðàáîòû íà ÃÌÒ

Âèä òîïëèâà 
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

ÑÓÃ ÊÏÃ 

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ âñåãî, ðóá 13265 27751 

â òîì ÷èñëå: 

ñòîèìîñòü êîìïëåêòà ãàçîáàëëîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 8650 21410 

ñòîèìîñòü ìîíòàæà è íàëàäêè 3750 4200 

òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû 865 2141 

Òàáëèöà 5. Çàòðàòû íà òîïëèâî çà ãîä äëÿ îäíîãî
àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213

*äëÿ êîìïðèìèðîâàííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà

Ãàçîáàëëîííàÿ ìîäåëü 

ÃÀÇ 32213 Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

Áàçîâàÿ ìîäåëü 

ÃÀÇ 32213 

(áåíçèí À-92) ÑÓÃ ÊÏÃ 

Êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé, åä 1 1 1 

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðîáåã, êì 270 270 270 

ëåòíÿÿ íîðìà 19,4 24,3 14,9 Ðàñõîä òîïëèâà, 

ë/100êì 

(ì3/100êì)* çèìíÿÿ íîðìà 21,1 26,4 16,2 

Ãîäîâîé ðàñõîä òîïëèâà, ë (ì
3)* - 

âñåãî 
22062 27577 16968 

â òîì ÷èñëå: 

â ëåòíèé ïåðèîä 10568 13210 8127 

â çèìíèé ïåðèîä 11494 14367 8841 

Äîáàâêà áåíçèíà íà õîëîäíûé 

ïóñê â çèìíèõ óñëîâèÿõ, ë 
- 287 72 

Öåíà 1 ë (ì
3
)* òîïëèâà 10,8 5,5 4,0 

Çàòðàòû íà òîïëèâî çà ãîä, ðóá 238270 154773 68650 

Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ íåôòÿíîãî 

òîïëèâà, ë 
- 21775 21990 

Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ íà òîïëèâå, ðóá - 83497 169620 

Òàáëèöà 6. Äîïîëíèòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû
çà ãîä äëÿ îäíîé ãàçîáàëëîííîé ìîäåëè àâòîìîáèëÿ

ÃÀÇ-32213

Âèä òîïëèâà 
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

ÑÓÃ ÊÏÃ 

Ãîäîâîé ïðîáåã, êì 98550 98550 

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ, ðóá 13265 27751 

Íîðìà àìîðòèçàöèè, % íà 1000êì 0,22 0,22 

Ãîäîâàÿ ñóììà àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé, ðóá 2875 6017 

Çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è òåêóùèé ðåìîíò 

ãàçîáàëëîííîãî àâòîìîáèëÿ çà ãîä, ðóá 
929 1943 

Äîïîëíèòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû çà ãîä, ðóá 3804 7960 

Òàáëèöà 7. Ãîäîâàÿ ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà îäíèì àâòîìîáèëåì ÃÀÇ-32213

*äëÿ êîìïðèìèðîâàííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà

Ãàçîáàëëîííàÿ 

ìîäåëü ÃÀÇ 32213 
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

Áàçîâàÿ 

ìîäåëü 

ÃÀÇ-32213 

(áåíçèí  

À-92) 
ÑÓÃ ÊÏÃ 

Êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ðàéîíà 2 2 2 
Êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ðàéîíà ñ 

ó÷åòîì ïîïðàâêè íà óñëîâèÿ ãîðîäà 
2,4 2,4 2,4 

Óäåëüíàÿ ïëàòà çà äîïóñòèìûå âûáðîñû 

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè 

èñïîëüçîâàíèè 1òîííû (1òûñ.ì
3)* k-îãî âèäà 

òîïëèâà, ðóá./òîííà (ðóá./òûñ.ì
3)* 

1,3 1,2 1,2 

Ãîäîâîé ðàñõîä òîïëèâà, ë (ì
3)* -  âñåãî 22062 27577 16968 

Äîáàâêà áåíçèíà íà õîëîäíûé ïóñê â çèìíèõ 

óñëîâèÿõ, ë 
- 287 72 

Ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 

îäíèì àâòîìîáèëåì çà ãîä, ðóá. 
52 41 49 

Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ íà ïëàòå çà çàãðÿçíåíèå 

àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ðóá. 
- 11 3 

Òàáëèöà 8. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ýêñïëóàòàöèè îäíîãî àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 íà ÃÌÒ

*äëÿ êîìïðèìèðîâàííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà â ì3

Ãàçîáàëëîííàÿ 

ìîäåëü ÃÀÇ-32213 
¹ 

ï/ï 
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

Áàçîâàÿ 

ìîäåëü 

ÃÀÇ-32213 

(áåíçèí  

À-92) 
ÑÓÃ ÊÏÃ 

1 Êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé, åä 1 1 1 

2 Ñðåäíèé ïðîáåã àâòîìîáèëÿ çà äåíü, êì 270 270 270 

3 Çàòðàòû íà òîïëèâî çà ãîä, ðóá 238270 154773 68650 

4 

Äîïîëíèòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå 

ðàñõîäû äëÿ ãàçîáàëëîííîé ìîäåëè çà 

ãîä, ðóá 

- 3804 7960 

5 
Ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî 

âîçäóõà çà ãîä, ðóá 
52 41 49 

6 Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ íåôòÿíîãî òîïëèâà, ò - 16 16 

7 
Ýêîíîìèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò çà 

ãîä, ðóá 
- 79704 161663 

8 

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â 

ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ, ðóá � 

âñåãî 

- 13265 27751 

9 
Ñðîê îêóïàåìîñòè çàòðàò íà 

ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ, ìåñ 
- 2,0 2,1 

10 

Äîïîëíèòåëüíûé ãîäîâîé 

ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ýêñïëóàòàöèè 

àâòîìîáèëÿ íà ãàçîâîì ìîòîðíîì 

òîïëèâå, ðóá 

- 77714 157500 

Y
k
 � óäåëüíàÿ ïëàòà çà äîïóñòèìûå âûáðî-

ñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îáðàçóþùèõñÿ
ïðè èñïîëüçîâàíèè 1 òîííû (1òûñ. ì3) k-îãî
âèäà òîïëèâà, ðóá./òîííà (ðóá./òûñ. ì3);
r � ÷èñëî ïðèìåíÿåìûõ âèäîâ òîïëèâà.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ãîäîâîé ïëàòû çà çàã-

ðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îäíèì àâòîìî-
áèëåì ÃÀÇ-32213 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.

Ãîäîâàÿ ñóììà ýêîíîìèè òåêóùèõ (ýêñïëó-
àòàöèîííûõ) çàòðàò Ý ñêëàäûâàåòñÿ èç ýêîíî-
ìèè íà òîïëèâå, ýêîíîìèè íà ïëàòå çà çàãðÿç-
íåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà çà âû÷åòîì äîïîë-
íèòåëüíîé ñóììû ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ,
ñâÿçàííûõ ñ àìîðòèçàöèåé, òåõíè÷åñêèì îáñëó-
æèâàíèåì è òåêóùèì ðåìîíòîì ãàçîáàëëîííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ (òàáëèöà 8).

Ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé
Î â ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî ôîðìóëå:

.Ý/ÊÎ =                             (6)
Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò Ý

Ã
 îò ýêñ-

ïëóàòàöèè îäíîãî àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 íà ãà-
çîâîì ìîòîðíîì òîïëèâå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå:

,ÊÅÝÝ íÃ ×−=                       (7)

ãäå Å
í 

� íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé
(Å

Í 
= 0,15).
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8.
Òàêèì îáðàçîì, ýêñïëóàòàöèÿ îäíîãî àâòî-

ìîáèëÿ ÃÀÇ-32213 íà ÃÌÒ ïî ñðàâíåíèþ ñ áåí-

Áîíäàðåíêî Å.Â., Ôèëèïïîâ À.À. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè è  ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
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çèíîì À-92 îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûé ãî-
äîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â ðàçìåðå 77714
ðóáëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÓÃ è 157500 ðóá-
ëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ÊÏÃ. Ñðîê îêóïàåìîñ-
òè çàòðàò íà îñíàùåíèå àâòîìîáèëÿ ãàçîáàë-
ëîííûì îáîðóäîâàíèåì ñîñòàâëÿåò 2,0 ìåñÿöà.

Èòàê, ïåðåâîä ÄÂÑ àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-32213
ñ áåíçèíà À-92 íà ÑÓÃ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü åãî
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü â 1,1 ðàçà, à íà ÊÏÃ �
â 1,7 ðàçà. Ïðè ýòîì ýêîíîìèÿ íåôòÿíîãî òîï-

ëèâà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà îäèí àâòîìîáèëü, â îáî-
èõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò 16 òîíí â ãîä. Äîïîëíè-
òåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò èñïîëüçîâà-
íèÿ ÊÏÃ â 2 ðàçà âûøå, ÷åì îò èñïîëüçîâàíèÿ
ÑÓÃ. Ñëåäîâàòåëüíî, çàìåùåíèå íåôòÿíûõ ìî-
òîðíûõ òîïëèâ ãàçîâûìè ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êè è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííîé ìåðîé. Ïðè÷åì
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíîãî ãàçà â
êà÷åñòâå òîïëèâà.
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