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Êóçíåöîâ À.Ñ.

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÐÀÇÌÅÐÀ ÌÀÒÅÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÐÅÑÓÐÑÀ Ñ Ó×ÅÒÎÌ
ÑÒÎÕÀÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÈÇÄÅËÈÉ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÇÀÏÀÑÀ

ÒÀËÅÂÎÃÎ ÊÀÍÀÒÀ ÄËß ÏÎÄÚÅÌÍÈÊÎÂ À50Ì, À60/80)

Òàáëèöà 1. Ãîäîâûå íàðàáîòêè (ì-÷àñ) ïîäúåìíèêîâ
À50Ì, À60/80

2413 2122 2310 2402 2612 2798 2694 2930 3379 3313 2365 

2403 2410 3056 2400 2691 3501 2249 2700 3457 2797 2693 

2203 2712 2809 2596 3361 2811 3387 3068 3651 2584 2434 

2606 2711 2925 2996 2615 2855 2485 2575 3205 2667 2407 

2624 2573 2884 2767        

Ðèñóíîê1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ãîäîâûõ
íàðàáîòîê ïîäúåìíèêîâ

Ðèñóíîê 2. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè
òàëåâûõ êàíàòîâ ïîäúåìíèêîâ

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, íà-
ïðàâëåííûå íà ñîêðàùåíèå çàòðàò, â òîì ÷èñëå
è íà çàïàñíûå ÷àñòè è ìàòåðèàëû.

Ïðè ïðîâåäåíèè çàÿâî÷íîé êàìïàíèè íà
ïðèîáðåòåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ
òåõíè÷åñêèå ñëóæáû ïðåäïðèÿòèé îôîðìëÿþò
ýòè çàÿâêè, ó÷èòûâàÿ îïûò ýêñïëóàòàöèè òåõíè-
êè â ïðåäûäóùèå ïåðèîäû. Íà îñíîâå ñðåäíèõ
íàðàáîòîê íà îòêàç (íàïðèìåð, íåâîññòàíàâëè-
âàåìûõ èçäåëèé) è ñðåäíåé ãîäîâîé íàðàáîòêè
ìàøèíû

 l r
, îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîå ãîäîâîå

êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ÷àñòåé

l

l
à r=

 Îäíàêî îïðåäåëåííîå ïî äàííîé çàâèñèìî-
ñòè íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ÷àñòåé
ìîæåò áûòü íåîïòèìàëüíûì, ò. ê. â ýòîì ñëó÷àå
íå ó÷èòûâàëèñü âåðîÿòíîñòè îòêàçîâ èññëåäóå-
ìûõ èçäåëèé ìàøèí.

 Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé áûëè
âûáðàíû ïîäúåìíûå óñòàíîâêè À50Ì è À60/80,
èñïîëüçóåìûå ïðè êàïèòàëüíîì ðåìîíòå íåôòÿ-
íûõ ñêâàæèí â Ñóðãóòñêîì ðåãèîíå, è èõ òàëå-
âûå êàíàòû.

Ïîä îïòèìàëüíûì çàïàñîì òàëåâîãî êàíà-
òà ïîíèìàåòñÿ òàêîå åãî êîëè÷åñòâî íà ðàññìàò-
ðèâàåìûé ïåðèîä ðàáîòû ïîäúåìíèêà (ãîä),
÷òîáû ýòî êîëè÷åñòâî íå ïðèâîäèëî ê ïðîñòî-
ÿì ïîäúåìíèêîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ òàëåâîãî êà-
íàòà, òàê è èçëèøíåå åãî êîëè÷åñòâî áóäåò ïðè-
âîäèòü ê «îìåðòâëåíèþ» êàïèòàëà èç-çà íåâîñ-
òðåáîâàííîñòè ýòèõ êàíàòîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ãîäîâîãî çà-
ïàñà òàëåâîãî êàíàòà íåîáõîäèìà ãîäîâàÿ íàðàáîò-
êà âåðõíåãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäúåìíèêîâ è âåðîÿò-
íîñòè îòêàçîâ (äîëãîâå÷íîñòè) òàëåâûõ êàíàòîâ.

Ãîäîâàÿ íàðàáîòêà ïîäúåìíèêîâ îïðåäåëÿëàñü
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé ãîäîâûõ íàðàáîòîê 48
ïîäúåìíèêîâ, êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ãî-
äîâûõ íàðàáîòîê ïîäúåìíèêîâ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 1, ãèñòîãðàììà ïîëèãîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ãî-
äîâûõ íàðàáîòîê õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëîãíîð-
ìàëüíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ, ïðè ýòîì
ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ íàðàáîòêà ñîñòàâèëà 2754 (ì-
÷àñ), ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå 366 (ì-
÷àñ) è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 0,13.

Ïðè èññëåäîâàíèè äîëãîâå÷íîñòè òàëåâûõ
êàíàòîâ ïîäúåìíèêîâ ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ
çà ïîäúåìíèêàìè â òå÷åíèå äâóõ ëåò. Çà óêàçàí-
íûé ïåðèîä íà ýòèõ ïîäúåìíèêàõ áûëî ïðîèç-
âåäåíî 96 çàìåí òàëåâîãî êàíàòà. Ñòàòèñòè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà äîëãîâå÷íîñòè òàëåâîãî êàíàòà
èññëåäóåìûõ ïîäúåìíèêîâ ïîêàçàëà, ÷òî ñðåä-
íÿÿ äîëãîâå÷íîñòü ñîñòàâèëà l =494 (ì-÷àñ),
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå äîëãîâå÷íî-
ñòè 112 (ì-÷àñ) è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 0,23,
ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè êà-
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íàòîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2, êîòîðàÿ õîðîøî
ñîãëàñóåòñÿ ñ çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ Âåéáóëëà.

Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàïàñà òàëåâîãî
êàíàòà îïðåäåëÿëîñü íà îñíîâå ãîäîâîé íàðà-
áîòêè ïîäúåìíèêîâ (ðèñ. 1), âåðîÿòíîñòè äîë-
ãîâå÷íîñòè êàíàòîâ (ðèñ. 2) ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåîðèè èãð [1].

Â ýòîé èãðå ôóíêöèîíèðóþùèìè ñòîðîíà-
ìè ÿâëÿþòñÿ:

Ï � ïðîèçâîäñòâî, òåõíè÷åñêàÿ ñëóæáà ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ â çàäàííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëó-
àòàöèè ïîäúåìíèêîâ â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå âû-
äàåò òî èëè èíîå ÷èñëî òðåáîâàíèé íà çàìåíó
òàëåâîãî êàíàòà.

À � îðãàíèçàòîðû ïðîèçâîäñòâà ñëóæáà
ñíàáæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ íåîáõîäèìûé çà-
ïàñ òàëåâîãî êàíòà íà ïðåäïðèÿòèè.

Ñëóæáà ñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíà
îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûé çàïàñ òàëåâîãî êàíà-
òà, ÷òîáû ñîêðàòèòü äî ìèíèìóìà ïðîñòîè
ïîäúåìíèêîâ èç-çà èõ îòñóòñòâèÿ. Ïðè ýòîì öå-
ëåâàÿ ôóíêöèÿ äîõîäîâ ïðåäïðèÿòèÿ îò ýêñïëó-
àòàöèè ïîäúåìíèêîâ (ÖÏ) äîëæíà èìåòü ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå.
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 � âîçíèêíîâåíèå òîãî èëè èíîãî ÷èñëà

òðåáîâàíèé íà çàìåíó òàëåâîãî êàíàòà;
z

k
 � ðàöèîíàëüíûé çàïàñ òàëåâîãî êàíàòà,

êîòîðûé äîëæåí ïîääåðæèâàòüñÿ íà ñêëà-
äå ïðåäïðèÿòèÿ.
Ïðè ðàöèîíàëüíîì óïðàâëåíèè ñëóæáîé

ñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ çíà÷åíèå öåëåâîé ôóí-
êöèè óëó÷øàåòñÿ, à ïðè îïòèìàëüíîì � ñòàíî-
âèòñÿ íàèëó÷øåé (ìàêñèìàëüíîé).

Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òàëåâîãî êàíàòà
çà óêàçàííûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïîäúåìíè-
êîâ îïðåäåëÿëîñü ïî èñõîäíûì äàííûì, ïðèâå-
äåííûì â òàáë. 2.

Èñïîëüçóÿ äàííûå òàáë. 2 è ðèñ. 2, îïðåäå-
ëÿëàñü âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîòðåáíîñòåé â çà-
ìåíàõ òàëåâûõ êàíàòîâ è ôîðìèðîâàëèñü ñòðà-
òåãèè ñòîðîí. Ïðè÷åì ñòðàòåãèè ïðîèçâîäñòâà Ï
îïðåäåëÿëèñü ÷èñëîì ïîòðåáíûõ â òå÷åíèå ãîäà
çàìåí òàëåâûõ êàíàòîâ. Ñòðàòåãèè ñëóæáû ñíàá-
æåíèÿ ñîñòîÿëè â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîèç-
âîäñòâî íåîáõîäèìûì çàïàñîì òàëåâîãî êàíàòà.
Ñòðàòåãèè ñòîðîí èãðû ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ñî÷åòàíèå ñòðàòåãèé À
i
 è Ï

j
 ñëó÷àéíî, ïî

êàæäîìó ñî÷åòàíèþ ñòðàòåãèé ñîîòâåòñòâóþò
îïðåäåëåííûå ïîñëåäñòâèÿ b
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. Íàïðèìåð, åñëè

 
Ïj (nj) 

Ai (ni) 

Ï1 

(n1=3) 
Ï2 

(n2=4) 
Ï3 

(n3=5) 
Ï4 

(n4=6) 
Ï5 

(n5=7) 
Ï6 

(n6=8) 

Ñðåäíèé 

âûèãðûø ïî 

ñòðàòåãèè bj 
A1 (n1=3) 0,12 0,037 -0,84 -1,17 -1,29 -0,872 -4,035 
A2 (n2=4) 0,04 0,68 0,40 -0,34 -0,69 -0,57 -0,48 
A3 (n3=5) -0,04 0,34 1,65 0,49 -0,09 -0,27 2,08 
A4 (n4=6) -0,12 0 1 1,32 0,52 0,03 2,75 
A5 (n5=7) -0,2 -0,34 0,33 0,88 1,12 0,34 3,34 
A6 (n6=8) -0,28 -0,68 -0,33 0,44 0,8 0,64 0,59 

Âåðîÿòíîñòè 

ñîñòîÿíèÿ qj 
0,04 0,17 0,33 0,22 0,16 0,08  

 Òàáëèöà 6. Ìàòðèöà âûèãðûøåé

 
 

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî êîìïëåêòîâ òàëåâîãî êàíàòà 

è âûèãðûø ïî ñòðàòåãèÿì 

Ài ni Ïj Ï1 Ï2 Ï3 Ï4 Ï5 Ï6 
  nj 3 4 5 6 7 8 

À1 3  3 0,22 -2,56 -5,34 -8,12 -10,9 
À2 4  1 4 1,22 -1,56 -4,34 -7,12 
À3 5  -1 2,0 5 2,22 -0,56 -3,34 
À4 6  -3 0 3 6 3,22 0,44 
À5 7  -5 -2 1 4 7 4,22 

Èìåþùååñÿ 

÷èñëî 

êîìïëåêòîâ 

òàëåâîãî êàíàòà 

è âûèãðûø ïî 

ñòðàòåãèÿì 

À6 8  -7 -4 -1 2 5 8 

Òàáëèöà 5. Ïëàòåæíàÿ ìàòðèöà

Âûèãðûø â óñëîâíûõ åäèíèöàõ 
Ñèòóàöèè 

Óáûòîê Ïðèáûëü 

Ñèòóàöèÿ 1 -2,0  

Ñèòóàöèÿ 2  1 

Ñèòóàöèÿ 3 -2,78  

Òàáëèöà 4. Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ âûèãðûøà

Òàáëèöà 3. Ñòðàòåãèè ñòîðîí èãðû

Ïðîèçâîäñòâî (Ï) Ñëóæáà ñíàáæåíèÿ (À) 

Îáîçíà÷åíèå 

ñòðàòåãèé 

Íåîáõîäèìîå 

êîëè÷åñòâî 

êîìïëåêòîâ 

òàëåâûõ 

êàíàòîâ 

Âåðîÿòíîñòü 

äàííîé 

ïîòðåáíîñòè 

Îáîçíà÷åíèå 

ñòðàòåãèé 

Èìååòñÿ â 

íàëè÷èè 

êîìïëåêòîâ 

òàëåâûõ 

êàíàòîâ 

Ïj nj qj Ai ni 
Ï1 
Ï2 
Ï3 
Ï4 
Ï5 
Ï6 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

0,04 
0,17 
0,33 
0,21 
0,16 
0,08 

À1 
À2 
À3 
À4 
À5 
À6 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

Òàáëèöà 2. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà îïòèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà çàïàñà òàëåâîãî êàíàòà

¹ 

ï/ï 
Èñõîäíûå äàííûå Îáîçíà÷åíèå Âåëè÷èíà 

1. 

2. 

3. 

 

4. 

 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ïîäúåìíèêîâ çà ãîä (ì-÷àñ) 

Ñðåäíÿÿ äîëãîâå÷íîñòü òàëåâîãî êàíàòà (ì-÷àñ) 

Ñðåäíåå ÷èñëî òðåáîâàíèé íà çàìåíó òàëåâîãî 

êàíàòà 

Ñòîèìîñòü òàëåâîãî êàíàòà (200ì) íà 1 

ïîäúåìíèê (ðóá.) 

Ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ êàíàòà (ðóá.) 

Ãîäîâàÿ áàíêîâñêàÿ ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà  

Âðåìÿ çàìåíû òàëåâîãî êàíàòà (äí.) 

Âðåìÿ ïîñòàâêè îòñóòñòâóþùåãî êàíàòà (äí.) 

Ñðåäíåãîäîâîé ñóòî÷íûé äîõîä îò ýêñïëóàòàöèè 

ïîäúåìíèêà (ðóá.) 

l r 
l  
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Ñ1 
Ñõð 

Ï∆  
tp 
tï 

 
Cr 

2754 
494 

 
5 
 

13140 
1000 
0,13 
0,18 
0,5 

 
7549 
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Ðèñóíîê 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ âûèãðûøà îò ãîäîâîãî
çàïàñà êîìïëåêòîâ òàëåâîãî êàíàòà

ïîòðåáíîñòü â òàëåâîì êàíàòå ïðåâûøàåò åãî
íàëè÷èå íà ñêëàäå, òî ïðåäïðèÿòèå áóäåò íåñòè
óáûòêè îò äîïîëíèòåëüíîãî ïðîñòîÿ ïîäúåìíè-
êà. Åñëè òðåáîâàíèé íà çàìåíó òàëåâîãî êàíàòà
ìåíüøå, ÷åì èìååòñÿ åãî íà ñêëàäå, òî âîçíèêà-
þò äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ õðà-
íåíèåì èçëèøíèõ çàïàñîâ è ñ óòåðÿííîé áàíêîâ-
ñêîé ïðîöåíòíîé ñòàâêîé èç-çà «îìåðòâëåíèÿ»
êàïèòàëà, ñâÿçàííîãî ñ çàòðàòîé ñðåäñòâ íà íå-
èñïîëüçóåìûå òàëåâûå êàíàòû.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå ñèòóàöèè, êîòîðûå
ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ïðè ñî÷åòàíèè ñòðàòåãèé À

i
 è Ï

j
:

Ñèòóàöèÿ 1 � íà ñêëàäå ïðåäïðèÿòèÿ èìååò-
ñÿ íåâîñòðåáîâàííûé òàëåâûé êàíàò äëÿ îäíîé
ïîäúåìíîé óñòàíîâêè, ïðè ýòîì ïðåäïðèÿòèå
áóäåò íåñòè óáûòêè.
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),
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 � ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ íà ñêëàäå òàëåâî-
ãî êàíàòà (ðóá.);
Ñ

n
 = Ñ× ∆Ï � óòåðÿííàÿ ïðèáûëü èç-çà

«îìåðòâëåíèÿ» êàïèòàëà (ðóá.);
Ñ � ñòîèìîñòü îäíîãî êîìïëåêòà òàëåâîãî
êàíàòà (ðóá.).
Ñèòóàöèÿ 2 � óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòè

â çàìåíå îäíîãî òàëåâîãî êàíàòà ïðèâåäåò ê íîð-
ìàòèâíîìó ñðîêó âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ïîäúåìíèêà, ïðè ýòîì èç-çà îòñóòñòâèÿ
ñâåðõíîðìàòèâíîãî ïðîñòîÿ ïîäúåìíèêà ïðåä-
ïðèÿòèå áóäåò èìåòü ïðèáûëü
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r
×t

p
,

ãäå Ñ
r
 � ñðåäíåãîäîâîé ñóòî÷íûé äîõîä îò ýêñï-

ëóàòàöèè ïîäúåìíèêà (ðóá.)
t
p
 � íîðìàòèâíîå âðåìÿ çàìåíû òàëåâîãî êà-

íàòà (äí.).
Ñèòóàöèÿ 3 � îòñóòñòâèå íà ñêëàäå íåîáõî-

äèìîãî êîìïëåêòà òàëåâîãî êàíàòà � ïðèâåäåò
ê óáûòêó ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûé áóäåò ïðîïîð-
öèîíàëüíûì âðåìåíè ïîñòàâêè t

ï
 îòñóòñòâóþùå-

ãî êîìïëåêòà.
Ñ

3
=Ñ

r × t
ï

Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ âûèãðûøà â óñëîâíûõ
åäèíèöàõ ïðè ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ ïðèâåäåíû
â òàáë. 4, ïðè÷åì çà óñëîâíóþ åäèíèöó ïðèíÿòî
çíà÷åíèå ñóììû ïðèáûëè îò óäîâëåòâîðåíèÿ
ïîòðåáíîñòè â çàìåíå òàëåâîãî êàíàòà.

Âûèãðûø ïðè ñîñòàâëåíèè âñåõ ñî÷åòàíèé
ñòðàòåãèé À

i
Ï

j
 ñâåäåí â ïëàòåæíîé ìàòðèöå

òàáë. 5, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïèñîê âñåõ

âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâ, èç êîòîðûõ íåîáõîäè-
ìî âûáðàòü ðàöèîíàëüíóþ.

Ïðè èçâåñòíûõ âåðîÿòíîñòÿõ (ðèñ. 2) â ïî-
òðåáíîñòÿõ Ï

j
 çàìåíû òàëåâîãî êàíàòà âûáèðà-

åòñÿ ñòðàòåãèÿ ñëóæáû ñíàáæåíèÿ À
i 
(íàëè÷èå íà

ñêëàäå
 
n

i
-ãî êîëè÷åñòâà êîìïëåêòîâ òàëåâîãî

êàíàòà), ïðè êîòîðîé ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
âûèãðûøà îò ðàáîòû ñëóæáû ñíàáæåíèÿ áóäåò
ìàêñèìàëüíûì. Äëÿ ýòîãî âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíå-
âçâåøåííûé âûèãðûø ïî êàæäîé ñòðîêå ïëà-
òåæíîé ìàòðèöû äëÿ i-é ñòðàòåãèè.
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Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì ðåçóëüòàòû ñâåäå-
íû â ìàòðèöó âûèãðûøåé, ïîñëåäíèé ñòîëáåö òàá-
ëèöû 6 ïîêàçûâàåò îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ ñëóæ-
áû ñíàáæåíèÿ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Èç òàáë. 6 è ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî îïòèìàëüíûì
ãîäîâûì çàïàñîì òàëåâîãî êàíàòà ñ ó÷åòîì âà-
ðèàöèè åãî äîëãîâå÷íîñòè äëÿ îäíîãî ïîäúåì-
íèêà òèïà À50Ì, À60/80 ÿâëÿåòñÿ ñåìü êîìïëåê-
òîâ. Åñëè ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèòü ïî ñðåäíåé äîë-
ãîâå÷íîñòè, òî íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì çàïà-
ñà ÿâëÿåòñÿ ïÿòü êîìïëåêòîâ òàëåâîãî êàíàòà.

Îáåñïå÷åíèå ñëóæáîé ñíàáæåíèÿ îïòèìàëü-
íîãî (ñåìü êîìïëåêòîâ) êîëè÷åñòâà çàïàñà òà-
ëåâîãî êàíàòà ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïàñîì (ïÿòü
êîìïëåêòîâ), îïðåäåëåííûì ïî ñðåäíèì íàðà-
áîòêàì òàëåâîãî êàíàòà, ïðèíåñåò ïðåäïðèÿòèþ
óâåëè÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà èç-çà ñíè-
æåíèÿ çàòðàò è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðà-
áîòû ïîäúåìíèêîâ íà 41,9%.

∆ Ý=100
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34,3

94,134,3 −
=41,9%


