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Äèôôåðåíöèàëüíî-òåðìè÷åñêèé àíàëèç ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè î êèíåòèêå ïðîöåññà òåðìîëèçà ðàçëè÷íûõ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ñóøêà ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ ñòàäèé òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ êîíöåíòðàòîâ.
Îò ðåæèìà ñóøêè ãðèáîâ çàâèñÿò ïèùåâàÿ öåí-
íîñòü è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè, ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì ñòðóêòóðíî-
ìåõàíè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé âåùåñòâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû ñóøêè ãðèáîâ çà-
âèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ â íèõ âîäû [1]. Äëÿ ýôôåê-
òèâíîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññà ñóøêè ãðèáîâ íå-
îáõîäèìî èçó÷èòü õàðàêòåð ñâÿçè âëàãè ñ îïðå-
äåëåíèåì ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðåîáðàçîâàíèå âåùåñòâ ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû.

Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ íà èçìåíåíèÿ óãëåâîäîâ, äå-
íàòóðàöèþ áåëêà, îêèñëåíèå ëèïèäîâ, èçìåíå-
íèå âèòàìèíîâ è îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò [2]. Ïðî-
öåññ ñóøêè ãðèáîâ âêëþ÷àåò ñëîæíûå ðåàêöèè
ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâ, â êàæäîé èç êîòîðûõ
ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ñòàäèè: ïîäâîä òåï-
ëîòû ê ïîâåðõíîñòè, âëàãîïåðåíîñ ïî îáúåìó
ïðîäóêòà è áèîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè åãî êîìïî-
íåíòîâ.

Ëèìèòèðóþùåé ñòàäèåé, îïðåäåëÿþùèìåé
ñêîðîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ñëîæíûõ ðåàêöèé, ÿâ-
ëÿåòñÿ âíóòðåííÿÿ äèôôóçèÿ âëàãè â ïðîäóêòå.
Ïîýòîìó çàäà÷à îöåíêè ðåàêöèîííîé ñïîñîáíî-
ñòè è îïðåäåëåíèÿ êèíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíà íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ
íàäåæíûõ êèíåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îòðàæàþùèõ
îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ïðîöåññà ñóøêè ãðèáîâ
âî âðåìåíè [4].

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàëè ÷àñòèöû ãðèáîâ øàìïèíüîíû è âåøåíîê ñ
îâàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì è ðàçìåðàìè
1,0×2,0×10,0 ìì, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî îòñîð-
òèðîâûâàëè ñ öåëüþ âûðàâíèâàíèÿ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà è îáåñïå÷åíèÿ îäíîðîäíîñòè
ñòðóêòóðû ïðîäóêòà.
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Äèôôåðåíöèàëüíî-òåðìè÷åñêèì àíàëèçîì èçó÷åí õàðàêòåð ñâÿçè âëàãè ñ îïðåäåëåíèåì ó÷àñòêîâ,
íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñîñòàâëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ ãðèáîâ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-
ðû. Îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðíûå çîíû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âûñâîáîæäåíèþ âëàãè ñ ðàçëè÷íîé ôîð-
ìîé è ýíåðãèåé ñâÿçè.

Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé òåïëîâîãî
âîçäåéñòâèÿ íà èññëåäóåìûå âèäû ãðèáîâ îñó-
ùåñòâëÿëè ìåòîäîì íåèçîòåðìè÷åñêîãî àíàëè-
çà íà äåðèâàòîãðàôå ñèñòåìû «Ïàóëèê � Ïàóëèê
� Ýðäåé» â àòìîñôåðå âîçäóõà ñ ïîñòîÿííîé ñêî-
ðîñòüþ íàãðåâà 3î Ñ/ìèí. äî 300î Ñ [3].

Èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè â êâàðöåâûõ
òèãëÿõ ñ îáùåé ìàññîé íàâåñêè äëÿ îáðàçöà ãðè-
áû øàìïèíüîíû � 510 ìã è ãðèáû âåøåíêè �
580 ìã. Â êà÷åñòâå ýòàëîíà èñïîëüçîâàëè Àl
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ïðîêàëåííûé äî 2800î Ñ. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ êî-
ëè÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ìåòîäîì íåèçîòåðìè-
÷åñêîé êèíåòèêè òåðìîàíàëèòè÷åñêèå êðèâûå
îäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðóþò èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû, ìàññû îáðàçöà, ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ
òåìïåðàòóðû èëè ýíòàëüïèè è èçìåíåíèÿ ìàñ-
ñû (êðèâûå ÒÀ, ÒG, DTA è DTG). Ðåãóëèðîâî÷-
íîå óñòðîéñòâî äàâàëî âîçìîæíîñòü ðàâíîìåð-
íîãî íàãðåâàíèÿ ïå÷è, à äîñòèæåíèå ëèíåéíîñ-
òè ïðîãðàììû íàãðåâà ïå÷è îáåñïå÷èâàëî âîñ-
ïðîèçâîäèìîñòü êðèâûõ ÒÀ, ÒG, DTA è DTG.

Âûáîð ðåæèìîâ çàïèñè äåðèâàòîãðàìì îï-
ðåäåëÿëñÿ ñ ó÷åòîì ìåòîäèêè [3]. Áûëè âûáðàíû
ñëåäóþùèå ðåæèìû ñíÿòèÿ äåðèâàòîãðàìì: ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ãàëüâàíîìåòðà DTA � 1/10; ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ãàëüâàíîìåòðà DTG � 1/5; ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ãàëüâàíîìåòðà ÒG � 500 ìã; ñêîðîñòü èçìå-
íåíèÿ òåìïåðàòóðû íàãðåâà ïå÷è � 3î Ñ/ìèí; ìàê-
ñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà 300î Ñ.

Â ïðîöåññå ñóøêè ãðèáû ïðåòåðïåâàþò çíà-
÷èòåëüíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ [2], â
ðåçóëüòàòå êîòîðûõ âûñâîáîæäàåòñÿ âîäà, îï-
ðåäåëÿþùàÿ õàðàêòåð ïðîòåêàþùèõ âíóòðè ïðî-
äóêòà ïðåîáðàçîâàíèé âåùåñòâ. Çà ñ÷åò èñïàðå-
íèÿ âëàãè è ðàçëîæåíèÿ óãëåâîäîâ, êëåò÷àòêè è
äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èõ ìàññà ñíè-
æàåòñÿ â èíòåðâàëå 80�92%. Ñòåíêè êëåòîê ãðè-
áîâ ñîñòîÿò èç ïëîòíîãî ñëîÿ ôóíãèíà (çàìåíÿ-
þùåãî êëåò÷àòêó), òðóäíî ïîääàþùåãîñÿ ðàçðó-
øåíèþ ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå. Ïðè ñóøêå ïðî-
èñõîäèò îñëàáëåíèå ïðî÷íîñòè ñòðóêòóðû âñëåä-
ñòâèå ÷àñòè÷íîãî ãèäðîëèçà êëåò÷àòêè, ãåìèöåë-
ëþëîçû è äðóãèõ ñëîæíûõ óãëåâîäîâ, èç êîòî-
ðûõ ñîñòîÿò ñòåíêè êëåòîê è ìåæêëåòî÷íûå ïå-
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ðåãîðîäêè. Èçìåíåíèÿì ïîäâåðãàþòñÿ è îðãà-
íè÷åñêèå êèñëîòû.

Êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ôîðì ñâÿçè âëàãè
â ïðîäóêòå îñóùåñòâëÿëè ïî ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì êðèâûì (ðèñ. 1, 2), ïîëó÷åííûì ìåòîäîì
òåðìîãðàâèìåòðèè. Íà êðèâîé èçìåíåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû ÒÀ ïî çàâèñèìîñòè (-lgα) îò âåëè÷è-
íû 103/T, ïðèâåäåííîé íèæå (ðèñ. 4), îïðåäåëå-
íû ó÷àñòêè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âûñâîáîæ-
äåíèþ âëàãè ñ ðàçëè÷íîé ôîðìîé è ýíåðãèåé
âëàãè: AB � íàãðåâ è óäàëåíèå ñëàáîñâÿçàííîé
âîäû, ÂÑ � ðàçðóøåíèå ñâÿçè «âîäà-âîäà», ÑD �
óäàëåíèå àäñîðáöèîííî ñâÿçàííîé âëàãè è ÷àñ-
òè÷íîå ðàçëîæåíèå âåùåñòâà, DE � ðàçëîæåíèå
âåùåñòâà ñ âûäåëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ è óäàëåíèå õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé âëàãè.

Ó÷àñòîê êðèâîé èçìåíåíèÿ ìàññû, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ïðîöåññó äåãèäðàòàöèè, ïðåîáðàçî-
âûâàëè â çàâèñèìîñòü ñòåïåíè èçìåíåíèÿ ìàññû
èëè ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâà îò òåìïåðàòóðû. Äëÿ
ýòîãî ÷åðåç êàæäûå 5î Ñ íà êðèâîé ÒG ïðè îïðå-
äåëåííûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû íàõîäèëè èç-
ìåíåíèå ìàññû m

i
 îáðàçöà, ñîîòâåòñòâóþùåå

ìàññîâîé äîëå âûñâîáîæäàþùåéñÿ âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå Ò

i
. Ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ìàññû (α)

ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå ìàññû m
i
 ê îáùåé

ìàññîâîé äîëå âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â ïðîäóêòå
(m), îïðåäåëÿåìîé èç êðèâîé TG â êîíöå ïðîöåñ-
ñà äåãèäðàòàöèè. Ïîëó÷åííàÿ êðèâàÿ ÒG â êî-
îðäèíàòàõ «á � Ò» èìååò S-îáðàçíûé âèä, îòðà-
æàþùèé ñëîæíûé õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ
âîäû è ñóõèõ âåùåñòâ ãðèáîâ, è ïðåäïîëàãàåò
ðàçëè÷èå â ñêîðîñòè âûñâîáîæäåíèÿ âîäû íà
ðàçíûõ ó÷àñòêàõ äàííîé êðèâîé (ðèñ. 3). Ñëåäî-
âàòåëüíî, êðèâûå çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ïðåâðà-
ùåíèÿ êîìïîíåíòîâ ãðèáîâ îò òåìïåðàòóðû ïî-
çâîëÿþò èçó÷èòü ðàçëè÷íûå, êèíåòè÷åñêè íåðàâ-
íîöåííûå ôîðìû ñâÿçè âëàãè è ïðåäïîëàãàþò
ðàçíóþ ñêîðîñòü äåãèäðàòàöèè.

Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè èçìåíåíèÿ ìàññû α îò
òåìïåðàòóðû Ò (ðèñ. 3) â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð
äëÿ ãðèáîâ � 298�473 Ê õàðàêòåðèçóåòñÿ íå-
áîëüøèì (α ≤ 0,1) èíäóêöèîííûì ïåðèîäîì, ñâÿ-
çàííûì ñ íàëè÷èåì ëèìèòèðóþùåé ñòàäèè
âíåøíåäèôôóçèîííîãî òîðìîæåíèÿ. Çàòåì ïðî-
èñõîäèò óñêîðåíèå è ìîíîòîííîå âîçðàñòàíèå
ñòåïåíè ïðåâðàùåíèÿ 0,1<α ≤  0,9, êîòîðîå îòðà-
æàåò çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ìàññû, ñâÿçàííîå
ñ âûñâîáîæäåíèåì âîäû. Äàëüíåéøèé íàãðåâ
ïðîäóêòîâ (α > 0,9) ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ âåùåñòâ ãðèáîâ. Äàí-
íûé âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ âèäîì êðèâûõ ÒÀ,
DTA è DTG (ðèñ. 1, 2): ñîâìåùåíèå ìèíèìóìà íà

 

Ðèñóíîê 1. Äåðèâàòîãðàììà ãðèáîâ øàìïèíüîíîâ.

Ðèñóíîê 2. Äåðèâàòîãðàììà ãðèáîâ âåøåíêîâ.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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êðèâîé DTA è òî÷êè ïåðåãèáà íà êðèâîé ÒÀ ïðè
410 Ê êàê äëÿ øàìïèíüîíîâ, òàê è äëÿ âåøåíîê
è íåñîâïàäåíèå åãî ñ ìèíèìóìîì êðèâîé DTG.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ìåõàíèçìå âëàãîó-
äàëåíèÿ íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ êðèâûõ, îïðåäå-
ëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî èíòåðâàëà è ìàññîâîé
äîëè âëàãè, äåñîðáèðîâàííîé ïðèìåðíî ñ îäè-

íàêîâîé ñêîðîñòüþ, èñïîëüçîâàëè êðèâóþ â êî-
îðäèíàòàõ «(-lgα) – (103/Ò)». Çàâèñèìîñòü (–lgα)
îò âåëè÷èíû (103/Ò) (ðèñ. 4) âûïîëíåíà äëÿ èí-
òåðâàëà 298�473 Ê. Íà êðèâûõ (ðèñ. 4) îò÷åò-
ëèâî âèäíû ÷åòûðå ëèíåéíûõ ó÷àñòêà äëÿ êàæ-
äîãî èç èññëåäîâàííûõ âèäîâ ãðèáîâ, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñòóïåí÷àòîì âûäåëåíèè âîäû èëè
ïðîäóêòîâ ðåàêöèè. Ïðè òåìïåðàòóðå äî
303�305 Ê ïðîèñõîäèò íàãðåâ è óäàëåíèå ñëà-
áîñâÿçàííîé âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â ìåæïîðîâîì
ïðîñòðàíñòâå ãðèáîâ. Ïðè òåìïåðàòóðå 308�310
Ê îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçðóøåíèå ñâÿçè «âîäà �
âîäà», à ïðè 347�353 Ê óäàëÿåòñÿ àäñîðáöèîí-
íî ñâÿçàííàÿ âëàãà è ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå ðàç-
ëîæåíèå âåùåñòâà. Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð äëÿ
ãðèáîâ øàìïèíüîíîâ � 403�473 Ê è ãðèáîâ âå-
øåíîê � 395�473 Ê íàáëþäàåòñÿ ðàçëîæåíèå
âåùåñòâ ñ âûäåëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ è íà÷àëî óäàëåíèÿ õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé
âîäû. Êàæäîé èç ñòóïåíåé äåãèäðàòàöèè ñîîò-
âåòñòâóåò ïðîöåññ âûäåëåíèÿ âîäû ñ ðàçëè÷íîé
ýíåðãèåé ñâÿçè. Êðèâûå èçìåíåíèÿ ìàññû èññëå-
äóåìûõ ïðîäóêòîâ ïðè òåìïåðàòóðå 417�422 Ê
èìåþò õàðàêòåðíóþ òî÷êó ïåðåãèáà, ïîêàçûâà-
þùóþ èçìåíåíèå ìåõàíèçìà äåñòðóêöèè.

Äåðèâàòîãðàììû øàìïèíüîíîâ è âåøåíîê
(ðèñ. 1, 2) èìåþò õàðàêòåðèñòè÷åñêèå òåìïåðà-
òóðû ñòóïåíåé ãèäðàòàöèè, äåñòðóêöèè âåùåñòâ
è òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû óñòîé÷èâîñòè ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ñîåäèíåíèé, îïðåäåëÿåìûå ïèêàìè
ýíäîòåðìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ-
ñÿ èñïàðåíèåì âëàãè è îòäåëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ
ôðàêöèé (òàáë. 1).

Íà êðèâûõ DTA íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå
ýíäîòåðìè÷åñêèå ìèíèìóìû ïðè òåìïåðàòóðå
410 Ê (òàáë. 1, ðèñ. 1, 2), êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè äåãèäðàòàöèè ïðîäóê-
òîâ è ñîïðîâîæäàþòñÿ èíòåíñèâíîé ïîòåðåé
ìàññû îáðàçöà, à òàêæå ñâÿçàíû ñ ïðåîáðàçîâà-
íèåì âåùåñòâ ãðèáîâ è çíà÷èòåëüíûì âûäåëå-
íèåì ãàçîîáðàçíûõ ôðàêöèé.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî âèäû ñâÿçè âëà-
ãè â èññëåäóåìûõ âèäàõ ãðèáîâ. Íà ïåðâîé ñòà-
äèè (ó÷àñòîê ÀÂ êðèâûõ 1, 2 íà ðèñ. 4), ïðè òåì-
ïåðàòóðå äî 303�305 Ê, ïðîèñõîäèò íàãðåâ è
óäàëåíèå «ñâîáîäíîé» âîäû (ìåõàíè÷åñêè è îñ-
ìîòè÷åñêè ñâÿçàííîé âëàãè), èìåþùåé íåâûñî-
êóþ ýíåðãèþ ñâÿçè ñ ïðîäóêòîì. Âûñâîáîæäà-
åòñÿ âîäà, îáðàçóþùàÿ àæóðíóþ ñåòêó èç àññî-
öèàòîâ ìîëåêóë âîäû, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè [1]. Ïðè ýòîì äåñîðáöèÿ
êàïèëëÿðíîé âîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå íèç-
êèìè âåëè÷èíàìè ýíåðãèè àêòèâàöèè ïî ñðàâ-

Ðèñóíîê 3. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè α  îò òåìïåðàòóðû Ò
äëÿ èññëåäóåìûõ âèäîâ ãðèáîâ: 1 � øàìïèíüîíû;

2 � âåøåíêè.

Ðèñóíîê 4. Çàâèñèìîñòü � lg α  îò âåëè÷èíû 103/Ò
äëÿ èññëåäóåìûõ âèäîâ ãðèáîâ: 1 � øàìïèíüîíû;

2 � âåøåíêè.

Îñòðèêîâ À.Í. è äð. Èññëåäîâàíèå ãðèáîâ ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíî-òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà
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íåíèþ ñ âîäîé, âûñâîáîæäàþùåéñÿ íà âòîðîé
ñòóïåíè ïðîöåññà.

Ñîäåðæàíèå áåëêà â øàìïèíüîíàõ è âåøåí-
êàõ ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 26,5% è 24,3%. Â
ïðîöåññå íàãðåâà ÷àñòü îñìîòè÷åñêè è èììîáè-
ëèçàöèîííî ñâÿçàííîé âëàãè, óäåðæèâàåìîé â
çàìêíóòûõ ÿ÷åéêàõ áåëêîâûõ ìèöåëë, âûñâî-
áîæäàåòñÿ ïðè ðàçâåðòûâàíèè èõ ïîëèïåïòèä-
íûõ öåïåé ïðè òåìïåðàòóðå èñïàðåíèÿ àäñîðá-
öèîííî ñâÿçàííîé âëàãè â ðåçóëüòàòå íàðóøå-
íèÿ ìèöåëëÿðíûõ è ãèäðîôîáíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé áåëêîâ è óãëåâîäîâ ñ âîäîé [2].

Âîäà, âûäåëÿþùàÿñÿ íà âòîðîé ñòóïåíè
(ïðîìåæóòî÷íàÿ), îáðàçóåò íåñêîëüêî ïîñëåäó-
þùèõ ñëîåâ ìîëåêóë, áîëåå ïðî÷íî ñâÿçàííûõ ñ
ïðîäóêòîì (ó÷àñòîê ÂÑ êðèâûõ 1, 2 íà ðèñ. 4).
Äàííûå ìîëåêóëû èñïûòûâàþò âëèÿíèå àêòèâ-
íûõ ãðóïï ñóõèõ âåùåñòâ è îáëàäàþò áîëåå èñ-
êàæåííîé ñòðóêòóðîé ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäîé â
îáúåìå [5].

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îêîëî 347�353 Ê
çàâåðøàåòñÿ óäàëåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêè ñâÿ-
çàííîé âîäû è íà÷èíàåòñÿ âûñâîáîæäåíèå íå-
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëàáîñâÿçàííîé àä-
ñîðáöèîííîé âëàãè âíåøíèõ ïîëèìîëåêóëÿð-
íûõ ñëîåâ âíóòðè ïðîäóêòà è ÷àñòè÷íîå ðàçëî-
æåíèå âåùåñòâà, à ñ òåìïåðàòóðû 417�422 Ê
íàáëþäàåòñÿ äåñòðóêöèÿ âåùåñòâ.

Îòêëîíåíèå äèôôåðåíöèàëüíîé òåðìè÷åñ-
êîé êðèâîé äëÿ êàæäîãî èç ïðîäóêòîâ (ðèñ. 1, 2)
îò áàçîâîé ëèíèè â îáëàñòè òåìïåðàòóð äëÿ ãðè-
áîâ øàìïèíüîíîâ 343�355 K è ãðèáîâ âåøåíîê
342�358 Ê îáóñëîâëåíî ýíäîòåðìè÷åñêèì ýô-
ôåêòîì â ðåçóëüòàòå äåñîðáöèè æèäêîñòè èç
ïðîäóêòà ïðè åãî íàãðåâàíèè. Ýôôåêò íà êðè-
âîé DTA ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì ìàññû
(êðèâàÿ TG) è ýôôåêòîì íà êðèâîé DTG, ÷òî
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íà÷àëî è îêîí÷àíèå èç-
ìåíåíèÿ ýíòàëüïèè [5].

Ýíäîòåðìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè òåìïåðàòóðå
410 Ê, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ îêîí÷àíèåì èíòåí-
ñèâíîé ïîòåðè ìàññû, ñîîòâåòñòâóåò âûñâîáîæ-
äåíèþ ìîëåêóë âîäû ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñâÿ-
çüþ è óäàëåíèþ ãàçîîáðàçíûõ ôðàêöèé. Ïðè
òåìïåðàòóðå ãðèáîâ øàìïèíüîíîâ ñâûøå
403�473 Ê è ãðèáîâ âåøåíîê 395�473 Ê íàáëþ-
äàåòñÿ íà÷àëî ðàñïàäà âåùåñòâ äàííûõ ïðîäóê-
òîâ. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû ñâûøå 473 Ê
ïèêîîáðàçíûå êðèâûå DTG îáóñëîâëåíû çíà÷è-
òåëüíîé äåñòðóêöèåé âåùåñòâ, ÷òî îòìå÷àåòñÿ è
íà êðèâîé TG ïðè ñíèæåíèè ìàññû îáðàçöîâ, ñ
ïîñëåäóþùèì îáóãëèâàíèåì ïðîäóêòîâ. Îáùàÿ
ïîòåðÿ ìàññû ñîñòàâëÿåò ïðè íàãðåâàíèè: øàì-
ïèíüîíû � 78,43% äî òåìïåðàòóðû 538 Ê, âåøåí-
êè � 68,96% äî òåìïåðàòóðû 495 Ê (òàáë. 2).

Òðåòüÿ ñòóïåíü äåãèäðàòàöèè (ó÷àñòîê ÑD
êðèâûõ 1, 2 íà ðèñ. 4) ñîîòâåòñòâóåò óäàëåíèþ
ñèëüíîñâÿçàííîé âîäû, ãèäðàòèðóþùåé àêòèâ-
íûå ãðóïïû ñóõèõ âåùåñòâ.

Íà ÷åòâåðòîé ñòóïåíè (ó÷àñòîê DÅ êðèâûõ
1, 2 íà ðèñ. 4) çàâåðøàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå è ðàç-
ðóøåíèå ñòðóêòóðû óãëåâîäîâ è îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïîçâîëèë âûäåëèòü ÷åòûðå ïåðèîäà äåãèäðàòà-
öèè âîäû è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñóõèõ âåùåñòâ ïðè
òåðìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà ãðèáû, à òàêæå âû-
ÿâèòü òåìïåðàòóðíûå çîíû, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò âûñâîáîæäåíèþ âëàãè ñ ðàçëè÷íîé ôîð-
ìîé è ýíåðãèåé ñâÿçè.
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