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Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äëÿ ïèòàíèÿ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, êðî-
ìå áåíçèíà è äèçåëüíîãî òîïëèâà, øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ ãàçîâîå òîïëèâî. Ïðè÷åì íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìíîãîòîïëèâíûå ñèñòåìû
ïèòàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå áåç ñóùåñòâåííîãî èçìåíå-
íèÿ êîíñòðóêöèè ðàáîòàòü àâòîìîáèëþ ïîî÷åðåä-
íî èëè ñðàçó íà íåñêîëüêèõ âèäàõ òîïëèâà. Ïðèìå-
íåíèå íåñêîëüêèõ âèäîâ òîïëèâà â îäíîì àâòîìî-
áèëå ìîæåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ èçìåíÿòü íå òîëü-
êî åãî òÿãîâî-äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íî è
ñîñòàâ îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ) è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü.

 Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ
ñíèæåíèÿ ïàãóáíîãî âëèÿíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ íà
àòìîñôåðó ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ íîð-
ìèðîâàíèå òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â ÎÃ àâòîìîáèëåé, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçîâ. Îäíàêî ÀÒÑ ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì âûá-
ðîñà â àòìîñôåðó áîëåå 200 ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé,
ïðè÷åì âîçäåéñòâèå êàæäîé èç íèõ íà ÎÑ ðàçëè÷-
íî è îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî åå êîëè÷åñòâåííûìè,
íî è ñàíèòàðíî-òîêñèêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè. Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê ïðèâî-
äèò ê íåîäíîçíà÷íîñòè â îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ðîëè ãàçîâî-
ãî òîïëèâà â ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ àâòîìîáè-
ëè ñåìåéñòâà ÃÀÇ, îñíàùåííûå äâèãàòåëåì âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ ñ âíåøíèì ñìåñåîáðàçîâàíèåì.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå
ãàçîâîãî òîïëèâà íà ñîäåðæàíèå âðåäíûõ ïðèìå-
ñåé â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà
ÃÀÇ.

   Àâòîìîáèëü âûïîëíÿåò ïåðåìåùåíèÿ ïàññà-
æèðîâ, ãðóçîâ è ðàçëè÷íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñîâåðøàÿ ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó è âûá-
ðàñûâàÿ â àòìîñôåðó îòðàáîòàâøèå ãàçû. Ýòè ïðî-
öåññû ÿâëÿþòñÿ îäíîé ñîñòàâëÿþùåé ìàòåðèàëüíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó íèì è îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Äðóãîé ñîñòàâëÿþùåé ýòîãî îáìåíà ÿâëÿ-
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Â äàííîé ðàáîòå ïî êðèòåðèÿì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè áåíçèíà è ãàçîâîãî òîïëèâà ê êîíñòðóêöèÿì àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ, à òàêæå âëèÿíèÿ ýòèõ
âèäîâ òîïëèâà íà ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ àâòîìîáèëåé.

åòñÿ ïîñòóïëåíèå èç îêðóæàþùåé ñðåäû òîïëèâà è
âîçäóõà. Ýíåðãèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé òîïëèâíî-âîç-
äóøíûõ ñìåñåé ïðåîáðàçóåòñÿ àâòîìîáèëåì â ìå-
õàíè÷åñêóþ ðàáîòó. ×àñòü åå ðàññåèâàåòñÿ â ÎÑ â
âèäå òåïëà, øóìà, âèáðàöèé, ýëåêòðîìàãíèòíûõ èç-
ëó÷åíèé è ò.ï. Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêîé
ðàáîòû ñîïðîâîæäàåòñÿ òðàíñôîðìàöèåé òîïëèâíî-
âîçäóøíûõ ñìåñåé â îòðàáîòàâøèå ãàçû.

Âûøåñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü àâòî-
ìîáèëü è îêðóæàþùóþ ñðåäó êàê åäèíóþ ñèñòåìó
(ðèñ.1), â êîòîðîé ïîäñèñòåìà «àâòîìîáèëü» ñâÿçà-
íà ñ ïîäñèñòåìîé «îêðóæàþùàÿ ñðåäà» ìàòåðèàëü-
íûìè ïîòîêàìè (òîïëèâî, âîçäóõ, îòðàáîòàâøèå
ãàçû) è ïîòîêîì ýíåðãèè â ôîðìå ìåõàíè÷åñêîé
ðàáîòû. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ýòîé ñèñ-
òåìû âûñòóïàþò:

1.Àâòîìîáèëü, îñíàùåííûé äâèãàòåëåì âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ. Îí çàìûêàåò íà ñåáå âñå ìàòå-
ðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòîêè ñèñòåìû.

Ðèñóíîê 1. Ñèñòåìà «àâòîìîáèëü � îêðóæàþùàÿ ñðåäà»
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2.Àòìîñôåðà, ÿâëÿþùàÿñÿ èñòî÷íèêîì ïîñòóï-
ëåíèÿ â àâòîìîáèëü ïîòîêà âîçäóõà è ñðåäîé â êî-
òîðîé íàáëþäàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ïðèìåñåé ïîòî-
êà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ îò àâòîìîáèëÿ.

3.Ïîâåðõíîñòü äîðîãè, âîñïðèíèìàþùàÿ îò àâ-
òîìîáèëÿ ýíåðãèþ â ôîðìå ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû.

4.Îáúåêòû òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû,
îáåñïå÷èâàþùèå àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò òîïëè-
âîì. Ýòîò ýëåìåíò ñèñòåìû ñâÿçàí ñ àâòîìîáèëåì
ïîòîêîì òîïëèâà.

Àâòîìîáèëü ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì âûáðîñîâ â
àòìîñôåðó ìíîæåñòâà ïðèìåñåé, à òîêñè÷íîñòè
îòäåëüíî âçÿòûõ ïðèìåñåé, ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
â êîìïëåêñíîé îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè
ïîòîêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ñèñòåìû «àâòîìîáèëü
� îêðóæàþùàÿ ñðåäà». Äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè
ìû èñïîëüçîâàëè êàòåãîðèþ îïàñíîñòè àâòîìîáè-
ëÿ � ÊÎÀ /2/, êîòîðàÿ èíòåãðèðóåò â ñåáå îäíî-
âðåìåííî êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âñåõ ïðèìåñåé, ñî-
äåðæàùèõñÿ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ, à òàêæå èõ
êëàññ îïàñíîñòè è òîêñè÷íîñòü, è ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ ïî ôîðìóëå, ì3/ñ:
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ÏÄÊ
i
 – ìàêñèìàëüíî-ðàçîâàÿ ïðåäåëüíî-äîïó-

ñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ i-îé ïðèìåñè, ã/ì3;
á

i
 � áåçðàçìåðíàÿ êîíñòàíòà, ïîçâîëÿþùàÿ ñî-

îòíåñòè êëàññû îïàñíîñòè i-îãî âåùåñòâà ñ âðåä-
íîñòüþ äèîêñèäà ñåðû (III  êëàññ îïàñíîñòè).
Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî ïîäõîäà ê îöåí-

êå ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè ïî-
çâîëÿåò ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé êàê îïàñíîñòü îò-
äåëüíûõ àâòîìîáèëåé (ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ),
òàê è ñðàâíèòü åå ñ îïàñíîñòüþ âûáðîñîâ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ).

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé
ñèñòåìû «àâòîìîáèëü � îêðóæàþùàÿ ñðåäà», õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷èåì â êîíñòðóêöèÿõ àâòîìî-
áèëåé îäíîãî êëàññà, êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ òîïëèâà. Çàïèøåì âû-
ðàæåíèå äëÿ êðèòåðèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ñî-
ñòîÿíèé ðàññìîòðåííîãî ìíîæåñòâà:
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 � êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâ-

òîìîáèëÿ;
ÊÎÀ

j
 - êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè j-îãî àâòîìîáèëÿ,

ì3/ñ;

ÊÎÀ
ÅÂÐÎ-IV

 � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ,
óäîâëåòâîðÿþùåãî ÅÂÐÎ-IV , ì3/ñ.
Îáÿçàòåëüíûìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ âû-

ðàæåíèÿ 2 ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:
1. J-ûé àâòîìîáèëü, òàêæå êàê àâòîìîáèëü,

óäîâëåòâîðÿþùèé ÅÂÐÎ-IV , ïðèíàäëåæàò îäíîìó
êëàññó (êëàññèôèêàöèîííûå ïðèçíàêè � ïîëíàÿ
ìàññà è ëèòðàæ äâèãàòåëÿ).

2. J-ûé àâòîìîáèëü è àâòîìîáèëü, óäîâëåòâî-
ðÿþùèé ÅÂÐÎ-IV , äîëæíû âûïîëíÿòü îäèíàêîâîå
êîëè÷åñòâî ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû â åäèíèöó âðå-
ìåíè ïî ïðîãðàììå ñòàíäàðòèçîâàííîãî åçäîâîãî
öèêëà Ïðàâèë ÅÝÊ ÎÎÍ (ÅÂÐÎ).

Êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè èìååò
äâà äèàïàçîíà çíà÷åíèé: Ê

à
≤1 è Ê

à
>1. Åñëè âûïîë-

íÿåòñÿ óñëîâèå Ê
à
≤4 1, òî j-ûé àâòîìîáèëü ñîîò-

âåòñòâóåò íîðìàòèâó ÅÂÐÎ-IV. Â ýòîì ñëó÷àå êà-
÷åñòâî ñèñòåìû «àâòîìîáèëü � îêðóæàþùàÿ ñðå-
äà» ñ÷èòàåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûì, à j-ûé àâòîìî-
áèëü áåçîïàñíûì äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Åñëè
Ê

à
>1, òî j-ûé àâòîìîáèëü íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìà-

òèâó ÅÂÐÎ-IV. Â ýòîì ñëó÷àå êà÷åñòâî ñèñòåìû ñ÷è-
òàåòñÿ íå óäîâëåòâîðèòåëüíûì, à j-ûé àâòîìîáèëü
ñ÷èòàåòñÿ îïàñíûì äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè-
÷åì êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîìî-
áèëÿ, ñôîðìóëèðîâàííûé äëÿ îäíîãî êëàññà àâòî-
ìîáèëåé, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îöåíêè àâòîìî-
áèëåé, ïðèíàäëåæàùèõ äðóãèì êëàññàì.

Ðàññìîòðèì äâà ÷àñòíûõ ñëó÷àÿ ðàññìîòðåí-
íîãî ìíîæåñòâà ñîñòîÿíèé ñèñòåìû «àâòîìîáèëü
� îêðóæàþùàÿ ñðåäà»:

1. Ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ ðàçëè÷èåì â êîíñòðóêöèÿõ àâòîìîáèëåé
îäíîãî êëàññà, êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî-
òîêîâ òîïëèâà è ñõîäñòâîì óñëîâèé âûáîðà òîïëè-
âà, à èìåííî: âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûáèðàåòñÿ îñíîâ-
íîå òîïëèâî, òî åñòü òàêîå òîïëèâî, èñïîëüçîâàíèå
êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíè-
åì ýôôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåé-
ñòâèÿ.

2. Ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ ðàçëè÷èåì êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ òîïëèâà è íàëè÷èåì
îäíîé àâòîìîáèëüíîé êîíñòðóêöèè.

Êðèòåðèåì ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ñîñòîÿíèé
ïåðâîãî ìíîæåñòâà ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè è òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà
àâòîìîáèëÿ (âûðàæåíèå 2). Îí âïåðâûå áûë îïè-
ñàí â ðàáîòå /1/. Â ýòîé æå ðàáîòå áûëè îáîñíîâàí-
íû è îïèñàíû ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé ýêîëî-
ãè÷åñêîé îïàñíîñòè è òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà
àâòîìîáèëåé (òàáëèöà 1).

Ôèëèïïîâ À.À. Îöåíêà âëèÿíèÿ ãàçîâîãî òîïëèâà íà ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè...
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Êðèòåðèåì ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ñîñòîÿíèé
âòîðîãî ìíîæåñòâà ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè òîïëèâà, ïîëó÷åííûé ëè÷íî àâòîðîì:
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ãäå Ò � êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè òîïëèâà;
ÊÎÀ

k
 � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ íà k-

îì òîïëèâå, ì3/ñ;
ÊÎÀ

j
 � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ íà

îñíîâíîì âèäå òîïëèâà, ì3/ñ.
Àâòîìîáèëü ïðè ýêñïëóàòàöèè è íà k-îì, è íà

îñíîâíîì òîïëèâàõ âûïîëíÿåò îäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû â åäèíèöó âðåìåíè ïî
ïðîãðàììå ñòàíäàðòèçîâàííîãî åçäîâîãî öèêëà
Ïðàâèë ÅÝÊ ÎÎÍ. Îñíîâíîå òîïëèâî � ýòî òàêîé
åãî âèä, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî â äàííîé êîíñò-
ðóêöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì
ýôôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè òîïëèâà. Òîãäà
êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè
òîïëèâà õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü èçìåíåíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ ïðè ïåðåõîäå ñ
îñíîâíîãî òîïëèâà íà k-îå òîïëèâî. Êîýôôèöèåíò
èìååò äâà äèàïàçîíà çíà÷åíèé: Ò≤1 è Ò>1. Åñëè
ïåðâûé äèàïàçîí çíà÷åíèé õàðàêòåðèçóåò óäîâëåò-
âîðèòåëüíóþ ïðèñïîñîáëåííîñòü âèäà òîïëèâà ê
àâòîìîáèëüíîé êîíñòðóêöèè ñ ïîçèöèè ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè, òî âòîðîé � íå óäîâëåòâîðèòåëü-
íóþ. Òîïëèâà ñî çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè ìåíüøå ëèáî ðàâíî åäèíèöå ìîãóò
áûòü äîïóùåíû ê èñïîëüçîâàíèþ. Ðåêîìåíäàöèè
äëÿ òîïëèâ ñî çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà áîëüøå
åäèíèöû � ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíû. Íàìè áûëè
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå óðîâíè ïðèñïîñîáëåííîñòè
(òàáëèöà 2).

Êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííî-
ñòè òîïëèâà ñâÿçàí ñ êðèòåðèåì ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè è òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà àâòîìî-
áèëÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

,ÊTÊ 0
a

k
à ×=                           (4)

ãäå Ê
à
k � êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

àâòîìîáèëÿ íà k-îì òîïëèâå;
Ê

à
0 � êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

àâòîìîáèëÿ íà îñíîâíîì òîïëèâå � êðèòåðèé
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è òåõíè÷åñêîãî
ñîâåðøåíñòâà àâòîìîáèëÿ.
Íà îñíîâå âûðàæåíèÿ 4 ëè÷íî àâòîðîì áûëà

ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè âëèÿíèÿ âèäà òîï-
ëèâà íà ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè

àâòîìîáèëÿ, êîòîðàÿ áûëà àïðîáèðîâàíà íà àâòî-
ìîáèëÿõ ñåìåéñòâà ÃÀÇ, ðàáîòàþùèõ íà áåíçèíå
«Ðåãóëÿð 92» (îñíîâíîå òîïëèâî äëÿ ðàññìàòðè-
âàåìûõ àâòîìîáèëåé), ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå
(ÑÍÃ) è  êîìïðèìèðîâàííîì ïðèðîäíîì ãàçå
(ÊÏÃ). Ðàññìàòðèâàåìûå òîïëèâà óäîâëåòâîðÿëè
ÃÎÑÒ 51105-97 «Òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ. Íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí», ÃÎÑÒ
27578-87 «Ãàçû óãëåâîäîðîäíûå ñæèæåííûå äëÿ
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà» è ÃÎÑÒ 27577-2000
«Ãàç ïðèðîäíûé òîïëèâíûé êîìïðèìèðîâàííûé
äëÿ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Òåõíè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ». Äàííûå î âåëè÷èíàõ âûáðîñîâ âðåä-
íûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè àâòîìîáè-
ëåé ìàðîê ÃÀÇ-33021 (ñ äâèãàòåëåì ÓÌÇ-4215.10-
30), ÃÀÇ-33021 (ñ äâèãàòåëåì ÇÌÇ-4026.10) ÃÀÇ-
33026, ÃÀÇ-31029, ÃÀÇ-3110 áûëè ïîëó÷åíû íàìè
â èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè ïðîáëåì òðàíñ-
ïîðòà ïðè Ãîñóäàðñòâåííîì îáðàçîâàòåëüíîì ó÷-
ðåæäåíèè «Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò» (ÃÎÓ ÎÃÓ). Äëÿ êàæäîé ìàðêè àâòîìî-
áèëåé áûëî ïðîâåäåíî ïÿòü ïàðàëëåëüíûõ îïû-
òîâ. Äàííûå î âåëè÷èíàõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè àâòîìîáèëÿ ìàð-
êè ÃÀÇ-2410 áûëè çàèìñòâîâàíû èç ëèòåðàòóðíûõ
èñòî÷íèêîâ /4/ (òàáëèöà 3).

Àíàëèç ïîòîêîâ ÎÃ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèîðè-
òåòíîé ïðèìåñüþ äëÿ âñåõ àâòîìîáèëåé ÿâëÿåòñÿ
îêñèä óãëåðîäà (48,4 � 72,3% îáùåãî êîëè÷åñòâà
âûáðîñîâ), çàòåì â ðÿäó ðàñïîëàãàþòñÿ îêñèäû
àçîòà (15,1 � 30,0% îáùåãî êîëè÷åñòâà âûáðîñîâ)
è íà ïîñëåäíåì ìåñòå ñóììàðíûå óãëåâîäîðîäû
(10,7 � 27,8% îáùåãî êîëè÷åñòâà âûáðîñîâ). Ïðè
ðàáîòå àâòîìîáèëåé íà ãàçîâîì òîïëèâå íàáëþäà-
åòñÿ ñíèæåíèå ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà âûáðîñîâ
â 1,4 � 2,1 ðàçà äëÿ ÑÍÃ è â 1,8 � 2,1 ðàçà äëÿ ÊÏÃ.
Îäíàêî ñóäèòü îá ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè òîãî

Òàáëèöà 1. Ãðàíèöû óðîâíåé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè
è òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà àâòîìîáèëåé

ÅÂÐÎ Çíà÷åíèå Êà Óðîâåíü îïàñíîñòè Óðîâåíü ñîâåðøåíñòâà 
0 >31 ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûå êðàéíå íåñîâåðøåííûå 
I 11 ÷ 31 âûñîêî îïàñíûå âûñîêî íåñîâåðøåííûå 
II 3 ÷ 11 óìåðåííî îïàñíûå óìåðåííî íåñîâåðøåííûå 
III 1 ÷ 3 ìàëî îïàñíûå ñëàáî ñîâåðøåííûå 
IV ≤ 1 íå îïàñíûå ñîâåðøåííûå 

Òàáëèöà 2. Ãðàíèöû óðîâíåé ýêîëîãè÷åñêîé
ïðèñïîñîáëåííîñòè àâòîìîáèëüíûõ òîïëèâ

ÅÂÐÎ Çíà÷åíèå Ò Óðîâåíü ïðèñïîñîáëåííîñòè 
0, I > 1,00 íå ïðèñïîñîáëåííûå 
II 1,00 ÷ 0,68 óìåðåííî ïðèñïîñîáëåííûå 
III 0,68 ÷ 0,30 âûñîêî ïðèñïîñîáëåííûå 
IV < 0,30 ñîâåðøåííî ïðèñïîñîáëåííûå 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Òàáëèöà 3. Âåëè÷èíû âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ,
ðàáîòàþùèõ íà áåíçèíå è ãàçîâîì òîïëèâå

Êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ ÂÂ àâòîìîáèëÿìè ðàçíûõ ìàðîê, ðàáîòàþùèõ íà ðàçíûõ âèäàõ òîïëèâà 

CO CH NOx Èòîãî 
Âèä 

òîïëèâà 
Ìàðêà 
ÀÒÑ 

ã/èñï ã/ñ % ã/èñï ã/ñ % ã/èñï ã/ñ % ã/èñï ã/ñ % 
60,6 0,0496 67,9 12,7 0,0104 14,2 16,0 0,0131 17,9 89,3 0,0731 100,0 
63,3 0,0519 67,9 13,2 0,0108 14,2 16,7 0,0137 17,9 93,2 0,0764 100,0 
62,2 0,0510 67,7 13,6 0,0112 14,8 16,1 0,0132 17,5 91,9 0,0754 100,0 
64,4 0,0527 67,9 13,4 0,0110 14,2 17,0 0,0139 17,9 94,8 0,0776 100,0 

ÃÀÇ-
33021 
(ÓÌÇ) 

62,7 0,0514 68,3 12,9 0,0106 14,1 16,2 0,0133 17,6 91,8 0,0753 100,0 
61,1 0,0501 68,1 12,4 0,0102 13,8 16,2 0,0133 18,1 89,7 0,0736 100,0 
63,8 0,0523 68,8 11,7 0,0096 12,6 17,2 0,0141 18,6 92,7 0,0760 100,0 
63,3 0,0519 68,6 12,7 0,0104 13,8 16,2 0,0132 17,6 92,2 0,0755 100,0 
64,4 0,0527 67,9 13,2 0,0108 13,9 17,3 0,0142 18,2 94,9 0,0777 100,0 

ÃÀÇ-
33021 
(ÇÌÇ) 

57,9 0,0474 65,9 13,4 0,0110 15,2 16,6 0,0136 18,9 87,9 0,0720 100,0 
63,8 0,0523 69,0 11,7 0,0096 12,7 16,9 0,0139 18,3 92,4 0,0758 100,0 
59,0 0,0483 67,3 12,7 0,0104 14,5 16,0 0,0132 18,2 87,7 0,0719 100,0 
64,9 0,0532 68,5 13,4 0,0110 14,1 16,5 0,0136 17,4 94,8 0,0778 100,0 
60,6 0,0496 68,2 12,2 0,0100 13,7 16,1 0,0132 18,1 88,9 0,0728 100,0 

ÃÀÇ-
33026 

64,4 0,0527 69,0 11,9 0,0098 12,7 17,1 0,0140 18,3 93,4 0,0765 100,0 
42,0 0,0345 69,9 9,0 0,0074 15,0 9,1 0,0075 15,1 60,1 0,0494 100,0 
40,0 0,0328 69,5 8,5 0,0070 14,8 9,0 0,0074 15,7 57,5 0,0472 100,0 
43,1 0,0353 69,5 9,5 0,0078 15,3 9,4 0,0077 15,2 62,0 0,0508 100,0 
41,0 0,0336 69,2 8,8 0,0072 14,8 9,5 0,0078 16,0 59,3 0,0486 100,0 

ÃÀÇ-
31029 

38,4 0,0315 68,9 8,3 0,0068 14,9 9,0 0,0073 16,2 55,7 0,0456 100,0 
38,9 0,0319 69,7 8,1 0,0066 14,5 8,8 0,0072 15,8 55,8 0,0457 100,0 
42,0 0,0345 72,3 7,4 0,0060 12,7 8,7 0,0071 15,0 58,1 0,0476 100,0 
43,1 0,0353 70,5 8,8 0,0072 14,4 9,2 0,0075 15,1 61,1 0,0500 100,0 
40,0 0,0328 70,3 7,8 0,0064 13,7 9,1 0,0075 16,0 56,9 0,0467 100,0 

ÃÀÇ-
3110 

36,9 0,0302 68,2 8,5 0,0070 15,7 8,7 0,0071 16,1 54,1 0,0443 100,0 

À-92 

ÃÀÇ-
2410 

41,0 0,0336 69,7 8,8 0,0072 15,0 9,0 0,0074 15,3 58,8 0,0482 100,0 

42,0 0,0345 65,4 6,9 0,0057 10,7 15,3 0,0125 23,8 64,2 0,0527 100,0 
41,0 0,0336 64,6 7,1 0,0058 11,2 15,4 0,0127 24,2 63,5 0,0521 100,0 
43,1 0,0353 64,6 7,4 0,0060 11,1 16,2 0,0133 24,3 66,7 0,0546 100,0 
40,5 0,0332 63,6 7,1 0,0058 11,1 16,1 0,0132 25,3 63,7 0,0522 100,0 

ÃÀÇ-
33021 
(ÇÌÇ) 

39,5 0,0323 63,6 7,1 0,0058 11,4 15,5 0,0127 25,0 62,1 0,0508 100,0 
15,2 0,0125 55,1 4,2 0,0034 15,2 8,2 0,0067 29,7 27,6 0,0226 100,0 
15,7 0,0128 56,1 4,0 0,0032 14,3 8,3 0,0068 29,6 28,0 0,0228 100,0 
15,7 0,0128 54,7 4,4 0,0036 15,3 8,6 0,0070 30,0 28,7 0,0234 100,0 
16,1 0,0132 55,5 4,2 0,0034 14,5 8,7 0,0072 30,0 29,0 0,0238 100,0 

ÃÀÇ -
3110 

15,7 0,0128 56,3 4,0 0,0032 14,3 8,2 0,0067 29,4 27,9 0,0227 100,0 

ÑÍÃ 

ÃÀÇ-
2410 

19,0 0,0156 58,6 4,8 0,0040 14,8 8,6 0,0070 26,6 32,4 0,0266 100,0 

27,8 0,0229 54,7 12,2 0,0010 24,0 10,8 0,0088 21,3 50,8 0,0327 100,0 
29,8 0,0244 55,7 12,7 0,0104 23,7 11,0 0,0090 20,6 53,5 0,0438 100,0 
30,8 0,0252 55,9 12,9 0,0106 23,4 11,4 0,0094 20,7 55,1 0,0452 100,0 
28,3 0,0232 54,3 12,4 0,0102 23,8 11,4 0,0094 21,9 52,1 0,0428 100,0 

ÃÀÇ-
33021 
(ÓÌÇ) 

29,3 0,0240 55,9 11,7 0,0096 22,3 11,4 0,0093 21,8 52,4 0,0429 100,0 
24,8 0,0203 53,3 10,5 0,0086 22,5 11,3 0,0093 24,2 46,6 0,0382 100,0 
23,8 0,0195 52,2 10,9 0,0090 23,9 10,9 0,0089 23,9 45,6 0,0374 100,0 
24,8 0,0203 53,3 10,7 0,0088 23,0 11,0 0,0090 23,7 46,5 0,0381 100,0 
24,3 0,0199 52,8 10,2 0,0084 22,2 11,5 0,0094 25,0 46,0 0,0377 100,0 

ÃÀÇ-
33026 

23,3 0,0191 52,5 11,2 0,0092 24,7 10,7 0,0089 23,8 45,3 0,0372 100,0 
14,3 0,0117 52,2 6,7 0,0055 24,4 6,4 0,0053 23,4 27,4 0,0225 100,0 
14,7 0,0121 53,6 6,4 0,0053 23,4 6,3 0,0051 23,0 27,4 0,0225 100,0 
13,8 0,0113 50,9 6,9 0,0057 25,5 6,4 0,0053 23,6 27,1 0,0223 100,0 
15,2 0,0125 52,6 7,1 0,0058 24,6 6,6 0,0054 22,8 28,9 0,0237 100,0 

ÊÏÃ 
 

ÃÀÇ-
31029 

13,3 0,0109 48,4 7,4 0,0060 27,8 6,8 0,0055 24,7 27,5 0,0224 100,0 

Ôèëèïïîâ À.À. Îöåíêà âëèÿíèÿ ãàçîâîãî òîïëèâà íà ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè...
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èëè èíîãî àâòîìîáèëÿ, ðàáîòàþùåãî íà òîì èëè
èíîì âèäå òîïëèâà, ïî êîëè÷åñòâåííûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì ÎÃ ìîæíî ëèøü äîñòàòî÷íî ïðèáëèæåí-
íî, òàê êàê ïðè òàêîé îöåíêå íå ó÷èòûâàþòñÿ òîê-
ñè÷íîñòè îòäåëüíûõ ïðèìåñåé è êëàññ èõ îïàñ-
íîñòè. Ýòîãî íåäîñòàòêà ëèøåíà êîìïëåêñíàÿ
îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ, êîòîðàÿ,
ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì îáùåíîðìàòèâíîé ìåòîäè-
êè ÎÍÄ-86, âêëþ÷àåò òîêñè÷íîñòü è êëàññ îïàñ-
íîñòè. Íà îñíîâå äàííûõ òàáëèöû 3, èñïîëüçóÿ
âûðàæåíèå 1, ïðîâåäåì ðàñ÷åò çíà÷åíèé êàòåãî-
ðèè îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ (òàáëèöà 4).

Ïðîàíàëèçèðîâàâ êîìïëåêñíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ, ðàáîòàþùèõ íà áåí-
çèíå è ãàçîâîì òîïëèâå, ìîæíî ñ óâåðåííîñòü óò-
âåðæäàòü, ÷òî íàèáîëåå îïàñíîé ïðèìåñüþ ÿâëÿ-
åòñÿ äèîêñèä àçîòà (96,2 � 98,3% êàòåãîðèè îïàñ-
íîñòè àâòîìîáèëÿ), ìàññîâîå ñîäåðæàíèå êîòîðî-
ãî â ÎÃ íå ñòîëü âåëèêî (15,1 � 30,0% îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà âûáðîñîâ). Âêëàäû îñòàëüíûõ ïðèìåñåé
â ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè àâòî-
ìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ, ðàáîòàþùèõ íà ðàçíûõ
âèäàõ òîïëèâà, ÿâëÿþòñÿ ìàëî çíà÷èìûìè (ìåíåå
10% êàòåãîðèè îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ). Íàèáîëåå
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûì ñëåäóåò ïðèçíàòü àâòîìî-
áèëü ÃÀÇ-33021 ñ äâèãàòåëåì ÇÌÇ-4026.10, ðàáî-
òàþùèé íà áåíçèíå À-92. Íàèìåíåå ýêîëîãè÷åñ-
êè îïàñíûì ÿâëÿåòñÿ àâòîìîáèëü ÃÀÇ-31029, ðà-
áîòàþùèé íà ïðèðîäíîì ãàçå. Åãî êàòåãîðèÿ îïàñ-
íîñòè ìåíüøå êàòåãîðèè îïàñíîñòè ñàìîãî ýêî-
ëîãè÷åñêè îïàñíîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ àâòîìî-
áèëåé â 3,4 ðàçà. Ïðèìåíåíèå ãàçîâîãî òîïëèâà
âìåñòî áåíçèíà âåäåò ê ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé. Òàê, ïðè èñïîëüçîâàíèè
íåôòÿíîãî ãàçà íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå çíà÷åíèé
êàòåãîðèè îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ â  1,1 ðàçà, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíîãî ãàçà � â 1,6 � 1,7 ðàçà.
Îäíàêî íåêîòîðûå èç ðàññìàòðèâàåìûõ àâòîìîáè-
ëåé, ðàáîòàþùèå íà áåíçèíå À-92, îêàçûâàþòñÿ
ìåíåå ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ àâ-
òîìîáèëÿìè äðóãèõ ìàðîê, ðàáîòàþùèõ íà ãàçî-
âîì òîïëèâå. Íàïðèìåð, àâòîìîáèëü ÃÀÇ-31029,
ðàáîòàþùèé íà áåíçèíå À-92, èìååò êàòåãîðèþ
îïàñíîñòè â 1,3 ðàçà ìåíüøóþ êàòåãîðèè îïàñíîñ-
òè àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-33021 ñ äâèãàòåëåì ÓÌÇ-
4215.10-30, ðàáîòàþùåãî íà ïðèðîäíîì ãàçå. Ïî-
äîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ äëÿ àâòîìîáèëåé ÃÀÇ-
3110 íà áåíçèíå À-92 è ÃÀÇ-33021 ñ äâèãàòåëåì
ÇÌÇ-4026.10 íà íåôòÿíîì ãàçå (â 2,1 ðàçà) è äð.

Î÷åâèäíî ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî óêàçàííûå àâòî-
ìîáèëè îòëè÷àþòñÿ òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûìè
ïîêàçàòåëÿìè, óðîâíåì òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà
êîíñòðóêöèé è âåëè÷èíîé ïîëíîé ìàññû.

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñ-
òè ãàçîâîãî òîïëèâà ê êîíñòðóêöèÿì àâòîìîáèëåé
ñåìåéñòâà ÃÀÇ âîñïîëüçóåìñÿ âûðàæåíèåì 3 è äàí-
íûìè òàáëèöû 4. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî òîïëèâà
ïðèíèìàåì áåíçèí À-92 (Ò

À-92
 = 1,00) (òàáëèöà 5).

Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ñêëàäûâàåòñÿ ñëåäó-
þùàÿ êàðòèíà: íàèáîëüøåå ñíèæåíèå ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé ÃÀÇ íàáëþäàåò-
ñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíîãî ãàçà. Îí ïî
óðîâíþ ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè (Ò

ÊÏÃ

= 0,61) îòíîñèòñÿ ê âûñîêî ïðèñïîñîáëåííûì
òîïëèâàì. Àâòîìîáèëü, ðàáîòàþùèé íà òîïëèâå
ýòîé êàòåãîðèè, óäîâëåòâîðÿåò ÅÂÐÎ-IV , òîãäà
êàê ïðè ðàáîòå íà îñíîâíîì òîïëèâå îí óäîâëåò-
âîðÿåò ëèøü ÅÂÐÎ-II. Çàòåì â ðÿäó ðàñïîëàãà-
þòñÿ íåôòÿíîé ãàç (Ò

ÑÍÃ
=0,92) è áåíçèí À-92 (Ò

À-

92
=1,00). Îíè îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè óìåðåííî

ïðèñïîñîáëåííûõ òîïëèâ. Àâòîìîáèëü, ðàáîòà-
þùèé íà òîïëèâå ýòîé êàòåãîðèè, óäîâëåòâîðÿåò
òîìó æå ñàìîìó íîðìàòèâó ÅÂÐÎ, ÷òî è ïðè ðà-
áîòå íà îñíîâíîì òîïëèâå, íî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîñëåäíèì ñíèæàåò åãî ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñ-
íîñòü â 1,1 ðàçà (äëÿ íåôòÿíîãî ãàçà).

×òîáû îöåíèòü âëèÿíèå ãàçîâîãî òîïëèâà íà
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà
ÃÀÇ, ïðîâåäåì àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 5
äàííûõ íà îñíîâå âûðàæåíèÿ 9 (òàáëèöà 6).

Âñå ðàññìàòðèâàåìûå àâòîìîáèëè, ðàáîòàÿ íà
îñíîâíîì òîïëèâå, îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè âûñîêî
îïàñíûå. ÀÒÑ ñ òàêèì óðîâíåì îïàñíîñòè íå äî-
ïóñêàþòñÿ ê ïðîèçâîäñòâó è ýêñïëóàòàöèè â ñòðà-
íàõ ÅÝÑ è Ðîññèè. Ïðèìåíåíèå íåôòÿíîãî ãàçà â
êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà, ïîçâîëÿåò ïåðåâåñòè
àâòîìîáèëè ÃÀÇ-3110 è ÃÀÇ-2410 â ðàçðÿä óìåðåí-
íî îïàñíûå ÀÒÑ. ÀÒÑ ýòîé êàòåãîðèè äîïóñêàþò-
ñÿ ê ïðîèçâîäñòâó è ýêñïëóàòàöèè òîëüêî â Ðîññèè.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íåôòÿíîé ãàç, îòíîñÿùèéñÿ ê
êàòåãîðèè óìåðåííî ïðèñïîñîáëåííûå òîïëèâà,
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýêîëîãè÷åñêè ïðèñïîñîáëåííûì
òîïëèâîì, ÷åì áåíçèí À-92, îí âñå æå íå ïîçâîëÿ-
åò ïåðåâåñòè àâòîìîáèëü ÃÀÇ-33021 ñ äâèãàòåëåì
ÇÌÇ-4026.10 èç ðàçðÿäà âûñîêî îïàñíûå ÀÒÑ â
ðàçðÿä óìåðåííî îïàñíûå ÀÒÑ. Èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíîãî ãàçà êàê ìîòîðíîãî òîïëèâà â àâòîìî-
áèëå ÃÀÇ-31029 ïîçâîëÿåò ïåðåâåñòè åãî â êàòåãî-
ðèþ óìåðåííî îïàñíûå ÀÒÑ. Àâòîìîáèëè ÃÀÇ-
33021 ñ äâèãàòåëåì ÓÌÇ-4215.10-30 è ÃÀÇ-33026,

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå âèäà òîïëèâà íà ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè âåùåñòâà ÊÎÂ 

ÑÎ ÑÍ NOx 

Êàòåãîðèÿ 
îïàñíîñòè 

àâòîìîáèëÿ ÊÎÀ 
Âèä 

òîïëèâà 
Ìàðêà 
ÀÒÑ 

ì3/ñ % ì3/ñ % ì3/ñ % ì3/ñ % 
12,5 1,7 5,7 0,8 698,8 97,5 717 100,0 
13,0 1,7 5,9 0,8 739,1 97,5 758 100,0 
12,8 1,8 6,1 0,8 706,1 97,4 725 100,0 
13,2 1,7 6,0 0,8 755,8 97,5 775 100,0 

ÃÀÇ-
33021(ÓÌÇ) 

12,9 1,8 5,8 0,8 711,3 97,4 730 100,0 
12,6 1,7 5,6 0,8 713,8 97,5 732 100,0 
13,1 1,7 5,3 0,7 768,6 97,6 787 100,0 
13,0 1,8 5,7 0,8 708,3 97,4 727 100,0 
13,2 1,7 5,9 0,7 774,9 97,6 794 100,0 

ÃÀÇ-
33021(ÇÌÇ) 

12,0 1,6 6,0 0,8 732,0 97,6 750 100,0 
13,1 1,7 5,3 0,7 751,6 97,6 770 100,0 
12,2 1,7 5,7 0,8 702,1 97,5 720 100,0 
13,3 1,8 6,0 0,8 730,7 97,4 750 100,0 
12,5 1,7 5,5 0,8 707,0 97,5 725 100,0 

ÃÀÇ-33026 

13,2 1,7 5,4 0,7 746,4 97,6 765 100,0 
9,0 2,6 4,2 1,2 336,8 96,2 350 100,0 
8,6 2,5 4,0 1,2 330,4 96,3 343 100,0 
9,2 2,5 4,4 1,2 352,4 96,3 366 100,0 
8,8 2,4 4,1 1,1 357,1 96,5 370 100,0 

ÃÀÇ-31029 

8,3 2,4 3,9 1,1 328,8 96,5 341 100,0 
8,4 2,5 3,8 1,1 322,8 96,4 335 100,0 
9,0 2,7 3,5 1,1 317,5 96,2 330 100,0 
9,2 2,6 4,1 1,2 339,7 96,2 353 100,0 
8,6 2,5 3,7 1,1 336,7 96,4 349 100,0 

ÃÀÇ-3110 

8,0 2,4 4,0 1,2 316,0 96,4 328 100,0 

À-92 
 

ÃÀÇ-2410 8,8 2,6 4,1 1,2 331,1 96,3 344 100,0 
8,4 1,3 3,3 0,5 658,3 98,2 670 100,0 
8,8 1,3 3,4 0,5 667,8 98,2 680 100,0 
9,0 1,2 3,5 0,5 712,5 98,3 725 100,0 
8,7 1,2 3,4 0,5 702,9 98,3 715 100,0 

ÃÀÇ-
33021(ÇÌÇ) 

8,5 1,2 3,4 0,5 673,1 98,3 685 100,0 
3,6 1,2 2,1 0,7 293,3 98,1 299 100,0 
3,7 1,2 2,0 0,7 299,3 98,1 305 100,0 
3,7 1,2 2,2 0,7 311,1 98,1 317 100,0 
3,8 1,2 2,1 0,6 318,1 98,2 324 100,0 

ÃÀÇ-3110 

3,7 1,2 2,0 0,7 294,3 98,1 300 100,0 

ÑÍÃ 

ÃÀÇ-2410 4,4 1,4 2,4 0,7 312,1 97,9 319 100,0 
6,2 1,4 5,5 1,3 418,3 97,3 430 100,0 
6,6 1,5 5,7 1,3 427,7 97,2 440 100,0 
6,8 1,5 5,8 1,3 451,4 97,2 464 100,0 
6,3 1,4 5,6 1,2 453,1 97,4 465 100,0 

ÃÀÇ-
33021(ÓÌÇ) 

6,5 1,4 5,3 1,1 449,2 97,5 461 100,0 
5,6 1,2 4,8 1,1 444,6 97,7 455 100,0 
5,4 1,2 5,0 1,1 424,6 97,7 435 100,0 
5,6 1,3 4,9 1,1 429,5 97,6 440 100,0 
5,5 1,2 4,7 1,0 454,8 97,8 465 100,0 

ÃÀÇ-33026 

5,3 1,2 5,1 1,2 419,6 97,6 430 100,0 
3,4 1,5 3,2 1,4 214,4 97,1 221 100,0 
3,5 1,6 3,1 1,4 207,4 97,0 214 100,0 
3,3 1,5 3,3 1,5 213,4 97,0 220 100,0 
3,6 1,5 3,4 1,5 223,0 97,0 230 100,0 

ÊÏÃ 

ÃÀÇ-31029 

3,2 1,4 3,5 1,5 228,3 97,1 235 100,0 

Ôèëèïïîâ À.À. Îöåíêà âëèÿíèÿ ãàçîâîãî òîïëèâà íà ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè...
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Òàáëèöà 5. Ðàñ÷åò çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ýêîëîãè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ãàçîâîãî òîïëèâà
ê êîíñòðóêöèÿì àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ

Âèä 

òîïëèâà 
Ìàðêà ÀÒÑ 

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè 

àâòîìîáèëÿ ÊÎÀ, ì3/ñ 
Êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé 

ïðèñïîñîáëåííîñòè òîïëèâà Ò 

Óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé 

ïðèñïîñîáëåííîñòè 

òîïëèâà 
717 
758 
725 
775 

ÃÀÇ-33021 
(ÓÌÇ) 

730 

28741

775717
±
−

 09,000,1 ±  

732 
787 
727 
794 

ÃÀÇ-33021 
(ÇÌÇ) 

750 

35758

794727

±
−

 09,000,1 ±  

770 
720 
750 
725 

ÃÀÇ-33026 

765 

25746

770720
±
−

 09,000,1 ±  

350 
343 
366 
370 

ÃÀÇ-31029 

341 

15354

370341

±
−

 09,000,1 ±  

335 
330 
353 
349 

ÃÀÇ-3110 

328 

13339

353328

±
−

 09,000,1 ±  

À-92 

ÃÀÇ-2410 344 14344±  09,000,1 ±  

09,000,1 ±  Óìåðåííî 

ïðèñïîñîáëåííîå 

670 
680 
725 
715 

ÃÀÇ-33021 
(ÇÌÇ) 

685 

28695

725670

±
−

 08,092,0 ±  

299 
305 
317 
324 

ÃÀÇ-3110 

300 

13309

324299

±
−

 07,091,0 ±  

ÑÍÃ 

ÃÀÇ-2410 319 13319±  08,093,0 ±  

08,092,0 ±  Óìåðåííî 

ïðèñïîñîáëåííîå 

430 
440 
464 
465 

ÃÀÇ-33021 
(ÓÌÇ) 

461 

18452

465430

±
−

 05,061,0 ±  

455 
435 
440 
465 

ÃÀÇ-33026 

430 

18445

465430
±

−
 05,060,0 ±  

221 
214 
220 
230 

ÊÏÃ 

ÃÀÇ-31029 

235 

10224

235214
±

−
 06,063,0 ±  

05,061,0 ±  Âûñîêî 

ïðèñïîñîáëåííîå 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Òàáëèöà 6. Îöåíêà âëèÿíèÿ ãàçîâîãî òîïëèâà íà ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü àâòîìîáèëåé ñåìåéñòâà ÃÀÇ

Âèä  
òîïëèâà 

Ìàðêà 

ÀÒÑ 
Çíà÷åíèå 

Êà
k 

Óðîâåíü  
ýêîëîãè÷åñêîé  
îïàñíîñòè ÀÒÑ 

Çíà÷åíèå 

Ò 

Óðîâåíü  
ýêîëîãè÷åñêîé 

ïðèñïîñîáëåííîñòè 

òîïëèâà 

Çíà÷åíèå 
Êà

0 

Óðîâåíü  
òåõíè÷åñêîãî  

ñîâåðøåíñòâà ÀÒÑ 

ÃÀÇ-
33021 
(ÓÌÇ) 

24 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
24 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
33021 
(ÇÌÇ) 

24 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
24 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
33026 

24 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
24 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
31029 

11 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
11 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
3110 

11 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
11 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

À-92 

ÃÀÇ-
2410 

11 Âûñîêî îïàñíûå 1,00 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
11 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
33021 
(ÇÌÇ) 

22 Âûñîêî îïàñíûå 0,92 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
24 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
3110 

10 Óìåðåííî îïàñíûå 0,92 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
11 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÑÍÃ 

ÃÀÇ-
2410 

10 Óìåðåííî îïàñíûå 0,92 
Óìåðåííî 

 ïðèñïîñîáëåííûå 
11 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
33021 
(ÓÌÇ) 

15 Âûñîêî îïàñíûå 0,61 
Âûñîêî 

ïðèñïîñîáëåííûå 
24 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÃÀÇ-
33026 

14 Âûñîêî îïàñíûå 0,61 
Âûñîêî 

ïðèñïîñîáëåííûå 
23 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ÊÏÃ 

ÃÀÇ-
31029 

7 Óìåðåííî îïàñíûå 0,61 
Âûñîêî 

ïðèñïîñîáëåííûå 
12 

Âûñîêî  
íåñîâåðøåííûå 

ðàáîòàþùèå íà ïðèðîäíîì ãàçå, îòíîñÿòñÿ ê êàòå-
ãîðèè âûñîêî îïàñíûå ÀÒÑ, êàê è ïðè ðàáîòå íà
îñíîâíîì òîïëèâå. Ïðè÷åì ïðèðîäíûé ãàç îòíî-
ñèòñÿ ê ðàçðÿäó âûñîêî ïðèñïîñîáëåííûå òîïëè-
âà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå ðàññìàòðèâàåìûå òîï-
ëèâà èìåþò âûñîêóþ ïðèñïîñîáëåííîñòü ñ ïîçè-
öèè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñëåäñòâèåì èõ
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