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Ñðåäè àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ
àâòîòðàíñïîðò çàíèìàåò â ãîðîäàõ Ðîññèè âòîðîå
ìåñòî ïîñëå ïðîìûøëåííîñòè, ïîñêîëüêó ïîñòàâ-
ëÿåò â ïðèðîäíóþ ñðåäó îãðîìíûå ìàññû ïûëè,
ñàæè, îòðàáîòàííûõ ãàçîâ, ìàñåë, òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ è ñîòåí äðóãèõ âåùåñòâ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê òîêñèêàíòàì. Îñîáåííî îñò-
ðî íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà ïðîÿâëÿåòñÿ â êðóïíûõ ãîðîäàõ. Âêëàä òðàíñ-
ïîðòà îò ñóììàðíîãî âûáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðó â ãîðîäå Îðåíáóðãå ñîñòàâëÿåò
63,2% [1].

Îäíàêî àâòîìîáèëü âûáðàñûâàåò â âîçäóõ ïðè-
ìåñè âåùåñòâ � çàãðÿçíèòåëåé íå òîëüêî ïðè ñæè-
ãàíèè òîïëèâà äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ,
íî è â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ àâòîìîáèëÿ ñ
ïîâåðõíîñòüþ àâòîäîðîãè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìó «àâòîìîáèëü � äîðîãà», êî-
òîðàÿ è áóäåò îïðåäåëÿòü êà÷åñòâî ïðèäîðîæíûõ
òåððèòîðèé íà óëèöàõ ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà [2].

Íà óëèöàõ ãîðîäà íàáëþäàåòñÿ ñàìîïðîèçâîëü-
íîå âûìûâàíèå ïðèìåñåé èç àòìîñôåðû îñàäêàìè.
Äîëÿ âûìûâàåìûõ ïðèìåñåé â ïðåäåëàõ óëèöû
ìîæåò äîñòèãàòü 70-90% [3], ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü
ýòè ïðîöåññû îïðåäåëÿþùèìè ïðè ôîðìèðîâàíèè
íàãðóçêè íà ïðèäîðîæíóþ çîíó. Äëÿ áîëåå ïîëíî-
ãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû «óëèöà ïðîìûøëåííîãî ãî-
ðîäà» äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âñå
îáúåêòû, âõîäÿùèå â íåå:

� èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, èõ ìîùíîñòü è âû-
äåëÿåìûå èìè ðåïåðíûå ïðèìåñè;

� âûïàäàþùèå àòìîñôåðíûå îñàäêè, èõ èíòåí-
ñèâíîñòü, ïðîäîëæèòåëüíîñòü

 è âåðîÿòíîñòü;
� êîëè÷åñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó êîíöåíòðàöè-

åé ïðèìåñåé â àòìîñôåðå, â îñàäêàõ, â ïî÷âå è ðà-
ñòåíèÿõ ïðèäîðîæíîé çîíû.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ
âûìûâàíèåì ïðèìåñåé èç àòìîñôåðû óëèöû. Çàã-
ðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, ïîïàäàÿ â àòìîñôåðó ãîðî-
äà, ìîãóò ïðåòåðïåâàòü ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ
âïëîòü äî ìîìåíòà èõ îñàæäåíèÿ èëè âûìûâàíèÿ.
Èçâåñòíî, îêñèä àçîòà (II) â ïðèñóòñòâèè êèñëîðî-
äà îêèñëÿåòñÿ äî îêñèäà àçîòà (IV) [4]. Äðóãîé âîç-
ìîæíûé ïóòü îêèñëåíèÿ îêñèäà àçîòà ñâÿçàí ëèáî

ñ âçàèìîäåéñòâèåì ñ ãèäðîïåðîêñèäîì � ðàäèêà-
ëîì ëèáî ñ îçîíîì ïî ñõåìàì (1), (2):

•• +→+ HONOHONO 22 ,                (1)

223 ONOONO +→+ .                   (2)

Âàæíîé ÷àñòüþ àòìîñôåðíîãî öèêëà ñîåäèíå-
íèé àçîòà ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå àçîòíîé êèñëîòû.
Ïðèìåðíî 44% àçîòíîé êèñëîòû â àòìîñôåðå îá-
ðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ îêñèäà àçî-
òà (IV ) ñ ãèäðîêñèëüíûì ðàäèêàëîì ïî ñõåìå

32 HNOOHNO →+                     (3)

Îêîëî 24% àçîòíîé êèñëîòû ïîÿâëÿåòñÿ â àò-
ìîñôåðå â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ îêñèäîâ àçî-
òà ñ âîäîé. Ïðè÷åì îñíîâíîå êîëè÷åñòâî àçîòíîé
êèñëîòû âûâîäèòñÿ èç âîçäóõà ñ àòìîñôåðíûìè
îñàäêàìè â âèäå ðàñòâîðîâ è ñîëåé.

Îêñèä ñåðû (IV ) òàêæå îêèñëÿåòñÿ â àòìîñôå-
ðå ãîðîäà. Äîëãèå ãîäû îñíîâíîé ìåõàíèçì ïðî-
öåññà ñâÿçûâàëè ñ îáðàçîâàíèåì îêñèäà ñåðû (IV )
â âîçáóæäåííîì ñîñòîÿíèè, êîòîðûé ðåàãèðóåò ñ
ìîëåêóëÿðíûì êèñëîðîäîì, îáðàçóÿ SO

3
 ïî ñõåìàì:

*
22 SOSO →  (290 íì< λ <400 íì)        (4)

332
*
2 OSOO2SO +→+                  (5)

4223 SOHOHSO →+                   (6)

Îäíàêî ðàññìîòðåííûé ìåõàíèçì ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì, íî íèêàê íå îñíîâíûì [4]. Ïðîöåññ
îêèñëåíèÿ ìîæåò ïðîòåêàòü ïî ðåàêöèè òðåòüåãî
ïîðÿäêà

MSOMOSO 32 +→++                 (7)

Ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ SO2  àòîìàðíûì êèñëîðî-

äîì íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè äëÿ ïðîöåññîâ
òðàíñôîðìàöèè ñîåäèíåíèé ñåðû. Âåäóùóþ ðîëü
â ýòèõ ïðîöåññàõ èãðàþò ñâîáîäíûå ðàäèêàëû

MHSOOHSO 32 +→+ •                 (8)

•• +→+ OH2SOHOHSO 323              (9)

•• +→+ OHSOHOSO 322              (10)

Îêñèä ñåðû (VI ) ëåãêî âçàèìîäåéñòâóåò ñ ÷àñ-
òèöàìè àòìîñôåðíîé âëàãè è îáðàçóåò ðàñòâîðû
ñåðíîé êèñëîòû:

4223 SOHOHSO →+                (11)

Òàðàñîâà Ò.Ô., ×àëîâñêàÿ Î.Â.
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïðèìåñÿìè îò àâòîòðàíñïîðòíîãî
êîìïëåêñà. Îïðåäåëåíà ñòåïåíü õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèìåñÿìè îñàäêîâ â âèäå ñíåãà è äîæäÿ íà
óëèöàõ ã. Îðåíáóðãà. Äàíà îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèäîðîæíûõ çîí.
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Ðåàãèðóÿ ñ èîíàìè ìåòàëëîâ, ïðèñóòñòâóþùè-
ìè â ÷àñòèöàõ àòìîñôåðíîé âëàãè, ñåðíàÿ êèñëîòà
÷àñòè÷íî ïåðåõîäèò â ñîîòâåòñòâóþùèå ñóëüôàòû.
Â îñíîâíîì ýòî ñóëüôàòû àììîíèÿ, íàòðèÿ, êàëü-
öèÿ. Îáðàçîâàíèå ñóëüôàòîâ ïðîèñõîäèò è â ïðî-
öåññå îêèñëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ ÷àñòèö,
âçâåøåííûõ â âîçäóõå. Â ýòîì ñëó÷àå ñòàäèè îêèñ-
ëåíèÿ ïðåäøåñòâóåò àäñîðáöèÿ, ÷àñòî ñîïðîâîæ-
äàþùàÿñÿ õèìè÷åñêîé ðåàêöèåé:

32 CaSOCaOSO →+                    (12)

èëè                  32 MgSOMgOSO →+                   (13)
Â äàëüíåéøåì, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ìîëåêó-

ëÿðíûì êèñëîðîäîì, ñóëüôèòû ïåðåõîäÿò â ñóëü-
ôàòû.

Òðåòèé ïóòü îêèñëåíèÿ 2SO  ñâÿçàí ñ ïðåäâà-
ðèòåëüíîé àäñîðáöèåé 2SO  ÷àñòèöàìè àòìîñôåð-
íîé âëàãè. Â äîæäëèâóþ ïîãîäó è ïðè âûñîêîé
âëàæíîñòè àòìîñôåðû îêèñëåíèþ îñíîâíîãî êîëè-
÷åñòâà 2SO  ïðåäøåñòâóåò ñòàäèÿ ðàñòâîðåíèÿ è
ãèäðîëèçà â ÷àñòèöàõ àòìîñôåðíîé âëàãè. Â îáðà-
çóþùèõñÿ ïðè ýòîì ðàñòâîðàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ
äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ìåæäó ðàñòâîðåííûì â
âîäå 2SO  è èîíàìè −

3HSO  è −2
3SO , ñîîòíîøåíèå

ìåæäó êîòîðûìè îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ðÍ. Ïðè
ðÍ ìåíüøå 3,5 â âîäå îòñóòñòâóþò −

3HSO  è −2
3SO ,

êîòîðûå ëåãêî îêèñëÿþòñÿ äî ñóëüôàò-èîíîâ [4].
Â àòìîñôåðå ã. Îðåíáóðãà ìîæåò ïðèñóòñòâî-

âàòü òàêæå ñåðîâîäîðîä, êîòîðûé â ãàçîâîé ôàçå
ïëîõî ðåàãèðóåò ñ ìîëåêóëÿðíûì êèñëîðîäîì è
îçîíîì è íå ïîäâåðãàåòñÿ ôîòîëèçó, íî ëåãêî îêèñ-
ëÿåòñÿ àòîìàðíûì êèñëîðîäîì

_
2 HSOHOSH +→+                (14)

Ïîýòîìó â àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ è ãèäðîñóëüôèä-èîíû.

Êèñëîòíîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ íàëè÷èåì ñâîáîäíûõ èîíîâ âîäîðîäà H+. Ñâÿçü
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ ñ êîíöåíòðàöèÿ-
ìè äðóãèõ àíèîíîâ â îñàäêàõ âûðàæàåòñÿ â âèäå

2
3

2
4 ]k[]Ca[2]Cl[]NO[]SO[2]H[ ++−−−+ −−−++=

6
4

2 105,2]NH[]Na[]Mg[2 −+++ ⋅+−−−          (15)
Îñòàòî÷íûé ÷ëåí â ýòîì âûðàæåíèè 2,5*10-6

ìîëü/ë ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ
èîíîâ â ðàâíîâåñíîì âîäíîì ðàñòâîðå ïðè ñîäåð-
æàíèè îêñèäà óãëåðîäà (IV ) â àòìîñôåðå, ðàâíîì
330ìëí-1 è òåìïåðàòóðå 200Ñ. Ýòî çíà÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ ïðèïèñûâàåòñÿ íåçàãðÿç-
íåííûì àòìîñôåðíûì îñàäêàì.

Òàêèì îáðàçîì, ãàçîîáðàçíûå ïðèìåñè â àòìîñ-
ôåðå ãîðîäà Îðåíáóðãà ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ õèìè-
÷åñêèì ïðåâðàùåíèÿì ñ äàëüíåéøèì «ñóõèì» âû-
ïàäåíèåì èëè âûìûâàíèåì îñàäêàìè. Ýôôåêòèâ-

íîñòü óäàëåíèÿ ïðèìåñåé èç ïðèçåìíîãî ñëîÿ àò-
ìîñôåðû áóäåò çàâèñåòü îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé, â ÷àñòíîñòè, îò òåìïåðàòóðû ñðåäû, âëèÿþ-
ùåé íà àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå îñàäêîâ. Ïîýòîìó
íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàçëè÷íîå âðå-
ìÿ ãîäà.

Ïî êðèòåðèÿì îöåíêè ñòåïåíè õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîâå-
äåíà êëàññèôèêàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó-
÷èÿ òåððèòîðèé. [5] (òàáëèöà 1).

Î ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
ëó÷øå ñóäèòü ïî ðÿäó èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé.
Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò êîíöåíòðà-
öèè ïðèìåñåé, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

,
)ôîí(Ñ

Ñ
Ê

i

i=                          (16)

ãäå Ñ
i
 � êîíöåíòðàöèÿ i-îé ïðèìåñè â àòìîñôåð-

íûõ îñàäêàõ, Ñ
i
(ôîí) � ôîíîâîå ñîäåðæàíèå i-îé

ïðèìåñè.
Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëè

âûáðàíû ïðèðîäíûå ñðåäû 20 óëèö, ðàñïîëîæåí-
íûõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ ãîðîäà Îðåíáóðãà, ðàçëè÷à-
þùèõñÿ ïî òåõíè÷åñêèì êàòåãîðèÿì, ñòðóêòóðå è
èíòåíñèâíîñòè ïðîõîäÿùèõ ïî íèì òðàíñïîðòíûõ
ïîòîêîâ. Ïðîáû îñàäêîâ îòáèðàëèñü íà ðàññòîÿíèè
îò 5 äî 25 ì îò êðîìêè âûáðàííîãî ó÷àñòêà àâòîäî-
ðîãè. Äëÿ îòáîðà ñíåãà èñïîëüçîâàëè ïðîáîîòáîð-
íèê, ïîçâîëÿþùèé áðàòü ñðåç ñíåæíîãî ïîêðîâà.
Îòáîð ïðîá îñàäêîâ â âèäå äîæäÿ ïðîèçâîäèëñÿ â
åìêîñòè íåïîñðåäñòâåííî â ìîìåíò èõ âûïàäåíèÿ.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ äàííûõ î ñòåïåíè
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â ãîðîäå è çà åãî
ïðåäåëàìè, áûëè îòîáðàíû êîíòðîëüíûå ïðîáû â
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé çîíå íà ðàññòîÿíèè 200 êì îò
ãîðîäà Îðåíáóðãà (Òàøëèíñêèé ðàéîí, ñåëî Áîë-
äûðåâî).

Ïåðâûé ýòàï èññëåäîâàíèé íàìè áûë ïðîâå-
äåí â çèìíèé ïåðèîä ãîäà. Îòáîð ïðîá ñíåãà ñäå-
ëàëè â ôåâðàëå (ïåðèîä ìàêñèìàëüíûõ ñíåãîâûõ
çàïàñîâ), ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðåäñòàâèòåëü-
íûå äàííûå î çàãðÿçíåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà çà
âðåìÿ ñíåãîñòàâà.

Òàê êàê â ñîñòàâ îñíîâíûõ òîêñè÷íûõ ãàçîîá-
ðàçíûõ âåùåñòâ â îòðàáîòàííûõ ãàçàõ àâòîìîáè-
ëåé âõîäÿò îêñèäû àçîòà, îêñèä óãëåðîäà è ñîåäè-
íåíèÿ ñåðû, òî ñ ó÷åòîì èõ âîçìîæíûõ õèìè÷åñ-

Ïàðàìåòðû 
 

Ïîêàçàòåëè Ýêîëîãè÷åñêîå 

áåäñòâèå 

×ðåçâû÷àéíàÿ 

ýêîëîãè÷åñêàÿ 

ñèòóàöèÿ 

Îòíîñèòåëüíî 

óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ 

ñèòóàöèÿ 
Ðåàêöèÿ ñðåäû, ðÍ 5,0-5,6 5,7-6,5 >7,0 

Òàáëèöà 1. Êðèòåðèè îöåíêè ñòåïåíè õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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êèõ ïðåâðàùåíèé ïðåäïîëàãàëîñü îáðàçîâàíèå
êèñëîòîîáðàçóþùèõ èîíîâ è, êàê ñëåäñòâèå, çàêèñ-
ëåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà. Ïîýòîìó â òàëîé âîäå íàìè
îïðåäåëÿëîñü ñîäåðæàíèå íèòðàò-, ãèäðîêàðáîíàò-,
ñóëüôàò-, ñóëüôèò-, ãèäðîñóëüôèä-èîíîâ è ðÍ ñðå-
äû (òàáëèöà 2).

 Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â òàëîé âîäå íàè-
áîëåå âûñîêîé è ðàâíîé 35,1-82,4 ìã/ë ÿâëÿåòñÿ
êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîêàðáîíàò-èîíîâ. Íà ïîðÿäîê
íèæå êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîñóëüôèä� è ñóëüôèò-
èîíîâ (1,7-6,0 ìã/ë). Íà äâà ïîðÿäêà íèæå êîíöåí-
òðàöèÿ ñóëüôàòîâ (0,2-1,0 ìã/ë). Ïðè÷åì, íàèáîëü-
øåå ñîäåðæàíèå èññëåäóåìûõ íàìè àíèîíîâ íà-
áëþäàåòñÿ â ïðîáàõ òàëîé âîäû, îòîáðàííûõ íà
ìàãèñòðàëüíûõ óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ
(óë. Òåðåøêîâîé, ïð. Ïîáåäû, ïð. Ãàãàðèíà).

Ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîç-
äóõå ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèò íåðàâ-
íîìåðíî, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïðèìåñåé
â îñàäêàõ. Íàèáîëüøåå çàãðÿçíåíèå ñíåæíîãî ïî-
êðîâà ãàçîîáðàçíûìè ïðèìåñÿìè, êîòîðûå òðàíñ-
ôîðìèðóþòñÿ â êèñëîòîîáðàçóþùèå èîíû, íàáëþ-
äàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè äî 15 ì îò êðîìêè àâòîäîðî-
ãè. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ óëèö îáùå-
ãîðîäñêîãî (ïð. Ïîáåäû, ïð. Ãàãàðèíà, óë. Òåðåø-
êîâîé, óë. ×êàëîâà), ðàéîííîãî (óë. Øåâ÷åíêî, óë.-
 Ñàëìûøñêàÿ) è ìåñòíîãî (óë. Þíûõ Ëåíèíöåâ)
çíà÷åíèé. Òàê, â ïðîáàõ òàëîé âîäû, îòîáðàííûõ
íà óë. Òåðåøêîâîé, ïðè óäàëåíèè äî 10 ì îò äîðî-
ãè, êîíöåíòðàöèÿ íèòðàò-èîíîâ ñíà÷àëà óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 1,5 ìã/ë, à çàòåì ñíèæàåòñÿ â 2,5 ðàçà. Íà
óë. Øåâ÷åíêî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ
îòìå÷àåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 15 ì îò äîðîæíîãî ïî-
ëîòíà è ñîîòâåòñòâóåò 1,2 ìã/ë, íî ïðè óäàëåíèè äî
25 ì óìåíüøàåòñÿ â 6 ðàç. Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî ãèäðîñóëüôèä� è ñóëü-
ôèò-èîíàì. Ïðè÷åì íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå äàí-
íûõ àíèîíîâ îòìå÷àåòñÿ â òàëîé âîäå íà ðàññòîÿ-

íèè 10-15 ì îò ïîëîòíà äîðîãè óëèö îáùåãîðîäñ-
êîãî è ðàéîííîãî çíà÷åíèé è ñîñòàâëÿåò 4,6-6,0 ìã/
ë, à íà óëèöàõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ â 2-3 ðàçà ìåíü-
øå. Êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ äëÿ èññëåäî-
âàííûõ íàìè óëèö ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ñíè-
æàåòñÿ â ñðåäíåì â 1,3 ðàçà.

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êèñëîòîîáðàçóþùèõ
èîíîâ íà ðàññòîÿíèè 10-15 ì îò ïîëîòíà äîðîãè
òàêæå âîçðàñòàåò. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðèäîðîæíîé
çîíå ìîæíî îæèäàòü çàêèñëåíèå àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ðÍ â ïðîáàõ òàëîé
âîäû ýòî ïîäòâåðäèëè: ðÍ ñðåäû èçìåíÿåòñÿ îò 5,4
äî 6,4 (òàáëèöà 3).

Âòîðîé ýòàï èññëåäîâàíèé áûë ïðîâåäåí â âå-
ñåííå-ëåòíèé ïåðèîäû ãîäà, êîãäà âûìûâàíèå çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ èç àòìîñôåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ
îñàäêàìè â âèäå äîæäÿ. Ïîýòîìó àíàëèçèðîâàëèñü
ïðîáû äîæäåâîé âîäû, îòîáðàííûå â ïðèäîðîæíîé
çîíå íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè îò àâòîäîðîãè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â äîæäå-
âîé âîäå, òàêæå êàê è â òàëîé, ïðåîáëàäàåò ñîäåð-
æàíèå ãèäðîêàðáîíàò-èîíîâ. Èõ êîíöåíòðàöèÿ êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 41,2 äî 110,4 ìã/ë. Â 10 ðàç
ìåíüøå êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîñóëüôèä� è ñóëüôèò-
èîíîâ (5,0-9,6 ìã/ë), è áîëåå ÷åì â 100 ðàç ìåíüøå
êîíöåíòðàöèÿ íèòðàò-èîíîâ (0,4-2,0 ìã/ë). Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ïðèìåñåé â îòðà-
áîòàííûõ ãàçàõ: îêñèä óãëåðîäà è îêñèäû àçîòà
ñîñòàâëÿþò ïî ìàññå ñîîòâåòñòâåííî 2,6% è 0,3%.
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè àíèîíîâ (áîëåå 100
ìã/ë) íàáëþäàëèñü â ïðîáàõ äîæäåâîé âîäû, îòî-
áðàííûõ íà ìàãèñòðàëüíûõ óëèöàõ îáùåãîðîäñêî-
ãî è ðàéîííîãî çíà÷åíèé ñ óäàëåíèåì îò äîðîãè íà
ðàññòîÿíèè äî 15 ì. Íà áîëüøèíñòâå êîíòðîëèðóå-
ìûõ íàìè óëèö ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â äîæäåâîé
âîäå ïðè óäàëåíèè îò àâòîäîðîãè äî 10-15 ì óâå-
ëè÷èâàåòñÿ è äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà, ðàâíî-
ãî 0,9-2,0 ìã/ë, à çàòåì îíî ñíèæàåòñÿ â 1,5-4 ðàçà.

 Òàáëèöà 2. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé àíèîíîâ â ïðîáàõ òàëîé âîäû, îòîáðàííûõ íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè îò äîðîãè

Ñîäåðæàíèå  
âçâåøåííûõ ÷àñòèö, 

ìã/ë 

Ñîäåðæàíèå ãèä-
ðîñóëüôèä, ñóëü-
ôèòèîíîâ, ìã/ë 

Ñîäåðæàíèå ãèäðî-
êàðáîíàòèîíîâ,  

ìã/ë 
5 10 15 25 5 10 15 25 5 10 15 25 

6,7 1,09 29,5 
62 55,1 38,8 17,0 4,6 3,8 4,6 4,2 82,4 68,6 68,6 54,9 

131,1 60,3 33,3 16,3 4,2 4,2 4,2 4,5 52,1 50,8 55,8 51,0 
526,0 19,3 11,6 9,2 4,2 5,0 4,8 4,2 43,5 86,1 62,4 53,9 

98,1 69,5 51,1 27,0 3,8 3,1 3,1 3,1 36,1 34,6 59,8 35,1 

410,9 58,1 56,3 33,2 4,2 4,5 3,8 3,5 72,8 68,6 41,2 68,6 
130,9 60,2 43,4 33,7 3,5 3,8 5,0 4,5 79,1 82,4 68,6 62,4 
50,4 38,0 33,7 27,0 5,1 5,3 4,2 4,0 48,6 68,6 54,9 43,1 
81,7 28,9 21,7 21,8 3,8 4,5 5,6 4,5 69,8 77,3 54,9 54,9 
200,8 73,0 55,5 51,9 4,0 4,2 4,1 4,0 79,8 82,4 68,6 62,4 
1036 49,4 47,2 28,1 4,5 6,0 5,9 5,3 75,6 70,3 79,4 72,1 
18,1 12,7 9,4 7,4 1,7 2,1 2,0 1,9 67,4 68,6 68,6 54,9 

Ñîäåðæàíèå  
íèòðàòèîíîâ,  

ìã/ë 

Ñîäåðæàíèå  
ñóëüôàòèîíîâ,  

ìã/ë 
Óëèöû ãîðîäà 

Íàçíà÷åíèå 
ìàãèñòðàëü

íûõ óëèö 

Èíòåíñèâí

îñòü 

äâèæåíèÿ 
5 10 15 25 5 10 15 25 

Êîíòðîëü   0,15 0,012 
Âîëîäàðñêîãî 1100± 200 0,3 0,5 0,4 0,3 0,22 0,22 0,25 0,22 
Ãàãàðèíà 920± 250 0,5 0,3 0,8 0,7 0,8 0,85 0,83 0,83 
Ïîáåäû  
(ð-í «Àëüôà Áàíêà») 

1200± 700 0,4 0,4 0,8 0,7 0,64 0,7 0,78 0,72 

Ïîáåäû  
(ð-í ç-äà «Èíâåðòîð») 

 0,3 0,6 0,9 0,8 0,83 0,89 0,98 0,84 

Òåðåøêîâîé (ïîñò 1) 624± 200 0,5 0,5 1,2 1,0 0,29 0,2 0,33 0,3 
Òåðåøêîâîé (ïîñò 2)  0,8 1,5 0,9 0,6 0,74 0,7 0,69 0,77 
Òåðåøêîâîé (ïîñò 3)  0,4 0,7 0,9 0,7 0,34 0,47 0,85 0,65 
×êàëîâà 

 
 

Îáùåãîðîä

ñêèå 

1036± 200 0,9 1,0 0,8 0,4 0,32 0,29 0,34 0,30 
Ñàëìûøñêàÿ 200± 100 0,3 0,7 0,6 0,2 0,35 0,38 0,29 0,25 
Øåâ÷åíêî 

Ðàéîííûå 
1050± 300 1,0 0,4 1,2 0,2 0,89 0,70 0,69 0,65 

Þíûõ Ëåíèíöåâ Ìåñòíûå 25± 20 0,4 0,6 0,3 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 

Òàðàñîâà Ò.Ô., ×àëîâñêàÿ Î.Â. Âîçäåéñòâèå îòðàáîòàâøèõ âûáðîñîâ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà...
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Àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè íàáëþäàþòñÿ äëÿ ãèä-
ðîêàðáîíàò-, ãèäðîñóëüôèä� è ñóëüôèò-èîíîâ.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âåðîÿòíîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ êèñëîòíûõ äîæäåé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå
óëèö ãîðîäà Îðåíáóðãà, â ïðîáàõ äîæäåâîé âîäû
íàìè îïðåäåëåíà ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëî-
òîîáðàçóþùèõ èîíîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëü-
øåå ñîäåðæàíèå àíèîíîâ (111-118 ìã/ë) õàðàêòåð-
íî äëÿ äîæäåâîé âîäû, îòîáðàííîé íà ìàãèñòðàëü-
íûõ óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ (òàáëèöà 3).

Ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
êèñëîòíûõ äîæäåé â àòìîñôåðå ýòèõ óëèö âîçðàñ-
òàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ óëèöàìè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ.
Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà÷åíèÿìè ðÍ îñàä-
êîâ (òàáëèöà 4).

Òàêèì îáðàçîì, çîíà ïîâûøåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ óëèö ãàçîîáðàçíûìè âåùåñòâàìè, êàê â çèì-
íèé, òàê è â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ãîäà îõâàòûâà-
åò ïðèäîðîæíóþ òåððèòîðèþ, íàõîäÿùóþñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 10-25 ì îò êðîìêè äîðîæíîãî ïîëîòíà.

Ïîñêîëüêó îñàäêàìè èç àòìîñôåðû âûìûâàþò-
ñÿ íå òîëüêî ãàçîîáðàçíûå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà,
íî è òâåðäûå ÷àñòèöû, òî íàìè â îñàäêàõ áûëî îïðå-
äåëåíî ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ ÷àñòèö, à òàêæå èçó-
÷åíà ñïåöèôèêà èõ ðàññåèâàíèÿ â ïðèäîðîæíîé çîíå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûå êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ ÷àñòèö â ïðîáàõ òà-
ëîé è äîæäåâîé âîäû, ðàâíûå 165-526 ìã/ë, íàáëþ-
äàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè 5-10 ì îò êðîìêè ïîëîòíà àâ-
òîäîðîãè (òàáëèöà 2). Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò äîðîæíî-
ãî ïîëîòíà ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ ÷àñòèö ñíèæàåò-
ñÿ â 10-50 ðàç. Ïðè÷åì äàííûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé ïðîñëåæèâàþòñÿ äëÿ âñåõ êà-
òåãîðèé óëèö. Íà ìàãèñòðàëüíûõ óëèöàõ îáùåãîðîä-
ñêîãî çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ ÷àñòèö â òà-
ëîé è äîæäåâîé âîäå ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 189
è 526 ìã/ë, à ïðè óäàëåíèè íà ðàññòîÿíèå 25 ì èõ êîí-
öåíòðàöèÿ ñíèæàåòñÿ â 1,5-2,0 ðàç. Íà ìàãèñòðàëü-
íûõ óëèöàõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ (óë. Øåâ÷åíêî) ñî-
äåðæàíèå âçâåøåííûõ ÷àñòèö ïðè óäàëåíèè îò äîðî-
ãè íà ðàññòîÿíèå äî 25 ì ìîæåò èçìåíÿòüñÿ äî 6 ðàç
(ñ 103,6 ìã/ë äî 28,1 ìã/ë ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïå-
ðàòóðàõ è ñ 483 äî 71,8 ìã/ë ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåì-
ïåðàòóðàõ ñðåäû). Íà ìàãèñòðàëüíîé óëèöå ìåñòíî-
ãî çíà÷åíèÿ (óë. Þíûõ Ëåíèíöåâ) íàáëþäàþòñÿ àíà-
ëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè. Ïðè÷åì ñîäåðæàíèå âçâåøåí-
íûõ ÷àñòèö â îñàäêàõ â 2-25 ðàç íèæå, ÷åì â îñàäêàõ,
îòîáðàííûõ íà óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî è ðàéîííîãî
çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî.

Âûìûâàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðîèñõî-
äèò èíòåíñèâíåå ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòó-
ðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû è çàâèñèò îò óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ îñàäêîâ â îáëàêå, à òàêæå ïîñëåäóþùåé

òðàíñôîðìàöèè ïîëëþòàíòîâ ïðè âûïàäåíèè íà
çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Çàõâàò çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ íà âñåõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàïëÿìè âîäû è ëåäÿíûìè
êðèñòàëëàìè.

Â çèìíåå âðåìÿ ãîäà çàõâàò ïîëëþòàíòîâ ïî-
âåðõíîñòüþ ëåäÿíûõ êðèñòàëëîâ â àòìîñôåðå ïðè-
äîðîæíîé çîíû ïðîèñõîäèò ïî çàêîíàì ôèçè÷åñ-
êîé àäñîðáöèè. Õèìè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ (õåìîñîð-
áöèÿ) èìååò ìåñòî, êîãäà ìîëåêóëû àäñîðáòèâà
âñòóïàþò â õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ àäñîðáåíòà ñ îáðàçîâàíèåì ïîâåðõíîñòíûõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íî áåç îáðàçîâàíèÿ íî-
âîé îáúåìíîé ôàçû. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñêî-
ðîñòü õåìîñîðáöèè áûâàåò òàê ìàëà, ÷òî îñòàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíîé. Ïîýòîìó íàèáîëåå âåðî-
ÿòíî, ÷òî ïðîöåññ õåìîñîðáöèè áóäåò ïðîòåêàòü ïðè
çàõâàòå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ êàïëÿìè äîæäÿ â
âåñåííå-ëåòíåå âðåìÿ. Çà ñ÷åò ýòîãî, âûìûâàíèå
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ äîæäåì ïðîèñõîäèò áîëåå
ýôôåêòèâíî, ÷åì ñíåãîì. Òî åñòü çíà÷èòåëüíûì
ôàêòîðîì ñàìîî÷èùåíèÿ àòìîñôåðû îñàäêàìè îò
ïðèìåñåé, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðå-
äû, îïðåäåëÿþùàÿ äåéñòâèå àäñîðáöèîííîãî èëè
àáñîðáöèîííîãî ìåõàíèçìîâ âûìûâàíèÿ ïðèìåñåé
èç àòìîñôåðû ïðèäîðîæíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîýòî-

Çíà÷åíèÿ ñóììàðíûõ êîíöåíòðàöèé àíèîíîâ, 

ìã/ë (÷èñëèòåëü) è ðÍ (çíàìåíàòåëü) Íàçâàíèÿ óëèö 
5 ì 10 ì 15 ì 25 ì 

Êîíòðîëü  
36,6 
7,7 

Ïð. Ïîáåäû (ÌÎÇ) 
48,2 
7,3 

91,6 
5,8 

68,1 
6,0 

58,9 
6,2 

Óë. Òåðåøêîâîé (ÌÎÇ) 
 83,5 
 5,5 

87,8 
5,4 

74,6 
5,7 

67,6 
6,6 

Óë. Ñàëìûøñêàÿ (ÌÐÇ) 
84,1 
6,4 

87,3 
6,3 

73,3 
6,6 

66,6 
7,0 

Óë. Þíûõ Ëåíèíöåâ (ÓÌÇ) 
69,5 
7,4 

70,3 
6,6 

71,9 
5,9 

57,3 
7,1 

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå ïðîåçæåé ÷àñòè íà ñóììàðíóþ
êîíöåíòðàöèþ àíèîíîâ â ïðîáàõ òàëîé âîäû, îòáðàííûõ

íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè îò àâòîäîðîãè.

Òàáëèöà 4. Ñóììàðíûå êîíöåíòðàöèè àíèîíîâ
â ïðîáàõ äîæäåâîé âîäû.

Çíà÷åíèÿ ñóììàðíûõ êîíöåíòðàöèé 

àíèîíîâ, ìã/ë (÷èñëèòåëü) è ðÍ 

(çíàìåíàòåëü) Íàçâàíèÿ óëèö 

5 ì 10 ì 15 ì 25 ì 

Êîíòðîëü 
49,6 
7,6 

Ïð. Ïîáåäû (ÌÎÇ) 
60,1 
7,0 

101,2 
6,9 

72,8 
7,0 

60,6 
7,1 

Óë. Òåðåøêîâîé (ÌÎÇ) 
104,1 
6,4 

118,0 
5,8 

90,3 
6,7 

102,1 
6,6 

Óë. Ñàëìûøñêàÿ (ÌÐÇ) 
105,9 
6,9 

106,3 
6,6 

108,3 
7,2 

102,2 
7,4 

Óë. Þíûõ Ëåíèíöåâ (ÓÌÇ) 
69,6 
6,9 

74,2 
6,7 

66,7 
7,2 

56,7 
7,4 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ìó êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â òàëîé
âîäå íèæå, ÷åì â äîæäåâîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå î ñîäåðæà-
íèè ïîëëþòàíòîâ â àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû ïðè-
äîðîæíûõ çîí ïûëåãàçîâûìè ïðèìåñÿìè.

Òàê, èññëåäîâàíèÿ ðÍ òàëîé âîäû ïîêàçàëè, ÷òî
75% òåððèòîðèé ïðèäîðîæíûõ çîí ìàãèñòðàëüíûõ
óëèö îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òåððè-
òîðèÿì ñ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé
(ðÍ=5,7-6,5), îñòàëüíûå 25% � ê òåððèòîðèÿì ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ (ðÍ=5,4�5,6). Òåððèòîðèþ
óëèö îáùåãîðîäñêîãî è ðàéîííîãî çíà÷åíèé ïî
ïîêàçàòåëþ ðÍ òàëîé âîäû â ðÿäå ñëó÷àåâ òàêæå
ìîæíî îòíåñòè ê òåððèòîðèÿì ñ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé. Àíàëèç çíà÷åíèé ðÍ äîæ-
äåâîé âîäû äàë áëèçêóþ êàðòèíó: 75% òåððèòîðèé
óëèö îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ áûëè îòíåñåíû ê
òåððèòîðèÿì ñ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòó-
àöèåé. Îäíàêî 25% òåððèòîðèé óëèö îáùåãîðîäñ-
êîãî çíà÷åíèÿ, òàêæå êàê è âñå óëèöû ðàéîííîãî è
ìåñòíîãî çíà÷åíèé, áûëè îõàðàêòåðèçîâàíû êàê
òåððèòîðèè ñ îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé (ðÍ > 7).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
àòìîñôåðíûå îñàäêè íà óëèöàõ ãîðîäà Îðåíáóðãà
ñèëüíî çàãðÿçíåíû íèòðàò-èîíàìè, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóþò âûñîêèå (äî 10 ðàç) çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà êîíöåíòðàöèè.

Òàê, íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîí-
öåíòðàöèè íèòðàò-èîíîâ ( )−

3NO
Ê , ðàâíûå 6,7-10 íà-

áëþäàþòñÿ â îñàäêàõ, îòîáðàííûõ â ïðèäîðîæíîé
çîíå ìàãèñòðàëüíûõ óëèö îáùåãîðîäñêîãî çíà÷å-
íèÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïð. Ïîáåäû è ïð. Ãà-
ãàðèíà, ãäå ïðèîðèòåòíîé ïðèìåñüþ ÿâëÿþòñÿ ñóëü-
ôàò-èîíû. Íà óë. Þíûõ Ëåíèíöåâ, îòíîñÿùåéñÿ ê
ìàãèñòðàëüíûì óëèöàì ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ, êîýô-
ôèöèåíò êîíöåíòðàöèè èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 2,0-
4,0 (â òàëîé âîäå) è 1,5-5,4 (â äîæäåâîé âîäå), ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò äâóõ � ÷åòûðåõ êðàòíîìó ñíèæåíèþ
íàãðóçêè íà ñðåäó ýòèõ óëèö.

Âûñîêà ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ îñàäêîâ ãèäðî-
ñóëüôèä� è ñóëüôèò-èîíàìè: èõ êîýôôèöèåíòû
êîíöåíòðàöèé èçìåíÿþòñÿ â èíòåðâàëå îò 4,0 äî 8,1
___________________________

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Öûöóðà À.À., Áîåâ Â.Ì. è äð. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. � Îðåíáóðã,

Èçäàòåëüñòâî ÎÃÓ, 1999. � 168 ñ.
2. Öûöóðà À.À., Êóêñàíîâ Â.Ô. è äð. Òðàíñïîðòíî � äîðîæíûé êîìïëåêñ è åãî âëèÿíèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ãîðîäà Îðåíáóð-

ãà. � Îðåíáóðã: ÈÏÊ ÎÃÓ, 2002. � 164 ñ.
3. Âàñèëåíêî Â.Í., Íàçàðîâ È.Ì., Ôðèäìàí Ø.Ä. Ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà. � Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1986. � 182 ñ.
4. Êóçíåöîâ Â.À., Òàðàñîâà Í.Ï. Õèìèÿ àòìîñôåðû. Ì.: ÌÕÒÈ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà, 1987. � 64 ñ.
5. Ïðîòàñîâ Â.Ô., Ìîë÷àíîâ À.Â. Ýêîëîãèÿ, çäîðîâüå è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå â Ðîññèè. � Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1995. � 567 ñ.
6. Ðåçíèêîâ À.À., Ìóëèíîâñêàÿ Å.Ï., Ñîêîëîâ È.Þ. Ìåòîäû àíàëèçà ïðèðîäíûõ âîä. � Ì.: Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íî � òåõíè÷åñêîå

èçäàòåëüñòâî ëèòåðàòóðû ïî ãåîëîãèè è îõðàíå íåäð, 1963. � 404 ñ.

ïðè÷åì èõ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà
ìàãèñòðàëüíûõ óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî è ðàéîííî-
ãî çíà÷åíèé.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå ãèäðî-
êàðáîíàò-èîíîâ â îñàäêàõ, èõ êîýôôèöèåíòû êîí-
öåíòðàöèè íåâûñîêè è èçìåíÿþòñÿ îò 1,6 äî 2,8.

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
òâåðäûìè ÷àñòèöàìè îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè
èõ ðàññåèâàíèÿ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû ïðè-
äîðîæíûõ çîí. Àíàëèç êîýôôèöèåíòîâ êîíöåíòðà-
öèè âçâåøåííûõ ÷àñòèö â òàëîé è äîæäåâîé âîäå
ïîçâîëèë âûÿâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè èõ
ðàññåèâàíèÿ:

� ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîí-
öåíòðàöèè â òàëîé âîäå íàáëþäàþòñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè 5 ì îò äîðîãè è ñîñòàâëÿþò 9,0-78,7 äëÿ óëèö
îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ, 30-155 � äëÿ óëèö ðàé-
îííîãî è 1,1-2,7 � äëÿ óëèö ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Ýòî,
î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ îáðàáîòêîé àâòîäîðîã ïðîòè-
âîãîëîëåäíîé ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé ñìåñüþ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ñíåæíûé ïîêðîâ ó îáî÷èíû çàãðÿçíÿåòñÿ
â áîëüøåé ñòåïåíè. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ïîëîòíà
äîðîãè ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ñíèæàåòñÿ â 3-56 ðàç;

� ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîí-
öåíòðàöèè â äîæäåâîé âîäå íàáëþäàþòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 10-15 ì îò àâòîäîðîãè è äëÿ óëèö îáùåãî-
ðîäñêîãî, ðàéîííîãî è ìåñòíîãî çíà÷åíèé ñîñòàâ-
ëÿþò 15,0-52,0; 8,6-68,0 è 1,4-2,8 ñîîòâåòñòâåííî.
Êàê ïðàâèëî, îñåäàíèå ïûëèíîê â ïðèäîðîæíîé
ïîëîñå ïðîèñõîäèò íå â ñïîêîéíîì, à â äâèæóùåì-
ñÿ âîçäóõå. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìåëêèå ôðàêöèè ïûëè
ðàçíîñÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ ïûëåâîç-
äóøíûìè ïîòîêàìè. Ïîýòîìó çàïûëåííîñòü âîçäó-
õà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé íå òîëüêî ó èñòî÷íè-
êà ïûëåâûäåëåíèÿ, íî è íà óäàëåíèè îò íåãî.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ïîêàçàë, ÷òî ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ îñàäêîâ ïðè-
ìåñÿìè îò àâòîòðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà âûñîêà, îíà
â 3-10 ðàç ïðåâûøàåò ôîíîâûå ïîêàçàòåëè. Òî åñòü
äîëæíî ïðîèñõîäèòü çíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â
ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè. Âûïàäåíèå êèñëîòíûõ
äîæäåé ïðèâîäèò ê çàêèñëåíèþ ïî÷â, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ñíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïðèäîðîæíûõ ôè-
òîöåíîçîâ è íàáëþäàåòñÿ èõ äåãðàäàöèÿ.

Òàðàñîâà Ò.Ô., ×àëîâñêàÿ Î.Â. Âîçäåéñòâèå îòðàáîòàâøèõ âûáðîñîâ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà...


