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Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ îõðàíà ÷åëîâåêà è ïðèðî-
äû îò õèìè÷åñêèõ âðåäíîñòåé è îïàñíîñòåé ñòà-
íîâèòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíåéøèõ ñîöèàëüíûõ è íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà ïðè-
ðîäó ñòàëî ïðèíèìàòü íå òîëüêî ðåãèîíàëüíûé, íî
è ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Ìàñøòàáû ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè òàêîâû, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïðèðîäà íå â ñîñòîÿíèè ñàìîçàùèùàòüñÿ îò âðåä-
íîñòåé, êîòîðûå âíîñèò ÷åëîâåê. Ýòî ïðèâîäèò ê
íàðóøåíèþ ñëîæèâøåãîñÿ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ÷å-
ëîâåêîì è ñðåäîé åãî îáèòàíèÿ. Èçìåíåíèå ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â ñàìûõ ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòÿõ: ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé, õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ýíåðãåòè-
êè, æåëåçíîäîðîæíîãî, âîäíîãî è âîçäóøíîãî òðàíñ-
ïîðòà, ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ íàðîäíî-
ãî õîçÿéñòâà. Ïîñëåäñòâèåì ýòîé äåÿòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, àòìîñ-
ôåðû, âîäíûõ áàññåéíîâ, ïî÷âû, è êàê ðåçóëüòàò �
ïàãóáíîå âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ è ðàñòè-
òåëüíûé ìèð â öåëîì. Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì
áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíî ïîëíîå, êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå
ñûðüÿ è ýíåðãèè; ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé; ñàíèòàðíàÿ î÷èñòêà è óòèëèçàöèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ, êîììóíàëüíûõ è äðóãèõ âûáðîñîâ; ðàçðà-
áîòêà íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî îöåíêå
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îïðåäåë¸ííûõ ïðîìûøëåí-
íûõ òåððèòîðèé è ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà.

Íàñòîÿùèå èññëåäîâàíèÿ íàó÷íîãî êîëëåêòè-
âà íàïðàâëåíû íà ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ îöåíêè ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ íà
îñíîâå áàçû äàííûõ ïî âûáðîñàì â àòìîñôåðó
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ è
ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ àòìîñôåðû â ÐÔ
õàðàêòåðèçóåòñÿ îòêàçîì îò êîíöåïöèè «àáñîëþò-
íîé» áåçîïàñíîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîìó ëþáîé òåõ-
íîëîãè÷åñêèé îáúåêò áåçîïàñåí ïðè ñîáëþäåíèè
òðåáîâàíèé ïî åãî ýêñïëóàòàöèè, è ïåðåõîäîì ê êîí-
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Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïðîìûøëåííîãî öåíòðà îïðåäåëÿåòñÿ âûáðîñàìè çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è àâòîòðàíñïîðòîì. Íàìè íà ïðèìåðå ãîðîäà Áàðíàóëà ðàçðà-
áîòàíà óïðàâëÿåìàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, ïîçâîëÿþùàÿ íå òîëüêî êîíòðîëèðîâàòü  ñîñòîÿíèÿ çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû, íî è îïðåäåëÿòü ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, îñó-
ùåñòâëÿòü ðàöèîíàëüíóþ çàñòðîéêó ãîðîäñêîé òåððèòîðèè è îïðåäåëèòü ñòðàòåãèþ â îáëàñòè ðàçìåùå-
íèÿ  íîâûõ ïðåäïðèÿòèé è òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé.

öåïöèè ïðèåìëåìîãî ðèñêà, ïî êîòîðîé òåîðåòè÷åñ-
êè îïàñíîñòü ïðèñóòñòâóåò âñåãäà, à êîëè÷åñòâåí-
íàÿ ìåðà îïàñíîñòè ïðèíèìàåòñÿ êàê ñâîåîáðàçíûé
êîìïðîìèññ, ìåæäó ñòðåìëåíèåì ñíèçèòü óðîâåíü
ðèñêà ê òðóäîçàòðàòàì íà ýòî ñíèæåíèå.

Ïðè ýòîì îñîáàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîìó íîðìèðîâàíèþ ýòî êëþ÷åâàÿ ïðîáëåìà â ôîð-
ìèðîâàíèè ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
âêëþ÷àþùåé ýêîäèàãíîñòèêó, ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñ-
ïåðòèçó, ìîíèòîðèíã è ïðîãíîçèðîâàíèå. Ýôôåêòèâ-
íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòîé ñèñòåìû ïðè îòñóò-
ñòâèè íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íà-
ãðóçîê ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà. Ñóùåñòâóþùàÿ
ñèñòåìà ðåãëàìåíòàöèè áàçèðóåòñÿ íà ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâàõ. Â öåëÿõ çàùèòû ýêî-
ñèñòåì îíà íåýôôåêòèâíà. Èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïðèìåðû, êîãäà áåçîïàñíûå äëÿ ÷åëîâåêà óðîâ-
íè çàãðÿçíåíèÿ ãóáèòåëüíû äëÿ áèîòû. Ìíîãîêîì-
ïîíåíòíîñòü âûáðîñîâ ïðîèçâîäñòâ äåëàåò íåýô-
ôåêòèâíûì êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì ðåãëàìåíòîâ
ïî êàæäîìó îòäåëüíîìó èíãðåäèåíòó. Â ðåçóëüòà-
òå òîãî, ÷òî ôîðìû íàõîæäåíèÿ òîêñèêàíòîâ â ïðè-
ðîäå îòëè÷àþòñÿ îò ôîðì, äëÿ êîòîðûõ áûëè óñ-
òàíîâëåíû íîðìàòèâû, ïðîèñõîäèò íàðàùèâàíèå
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ è ïðîãðåññèðó-
åò òåõíîãåííàÿ äåãðàäàöèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.
Âñå ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
èíûõ ïîäõîäîâ ê ðåãëàìåíòàöèè òåõíîãåííûõ íà-
ãðóçîê íà ýêîñèñòåìû.

Â ñëîæèâøåìñÿ íàó÷íîì íàïðàâëåíèè ïðè ðå-
øåíèè âàæíîé õîçÿéñòâåííîé çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ
ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåîðåòè÷åñ-
êèå è ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû êîìïëåêñíîé îöåíêè ñëî-
æèâøåéñÿ ñèòóàöèè â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, èçëàãàåòñÿ òåõ-
íîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà è óïðàâëå-
íèÿ êà÷åñòâîì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ ïåðñïåêòèâíûå ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îç-
äîðîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ñòûêå òåõ-
íè÷åñêèõ, åñòåñòâåííûõ äèñöèïëèí è íàóê î Çåìëå.

Âîïðîñàìè îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé ñòðóêòóðû
çàãðÿçíåíèÿ â âîçäóõå ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ çà-
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íèìàþòñÿ ìíîãèå îðãàíèçàöèè è âåäîìñòâà. Íî äî
ñèõ ïîð íå ïîëó÷åíà äîñòàòî÷íî öåëîñòíàÿ êàðòè-
íà çàãðÿçíåíèé âîçäóøíîãî áàññåéíà ïðîìûøëåí-
íîãî öåíòðà. Âûçûâàåò çàòðóäíåíèå è ðàçäåëüíàÿ
îöåíêà âëèÿíèÿ ãîðîäñêèõ ïðåäïðèÿòèé íà îïðåäå-
ëåííûå ó÷àñòêè ãîðîäà è ñîïðåäåëüíûå òåððèòî-
ðèè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ñèñòåìû êîì-
ïëåêñíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà îñíî-
âàíèè èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ ïî òîêñè÷íîñòè ìåòàë-
ëîâ â äåïîíèðóþùèõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòàõ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà ðàññåèâà-
íèÿ èõ â àòìîñôåðå.

Âñÿêàÿ ïðèðîäîîõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé. Ïëà-
íèðîâàíèå, ðåàëèçàöèÿ è êîíòðîëü ðåçóëüòàòîâ ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé òðåáóåò îáúåêòèâíîé
èíôîðìàöèè îá ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå è åå äè-
íàìèêå. Ïîëó÷åíèå è òåððèòîðèàëüíàÿ èíòåðïðå-
òàöèÿ òàêîé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ðàçðà-
áîòàíû è èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå ðàçíîîáðàç-
íûå èíäåêñû çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðåøåíè-
åì ðàçëè÷íûõ çàäà÷ è ïîñòàâëåííûõ öåëåé [1]. Â
òî æå âðåìÿ óíèâåðñàëüíûé èíäåêñ, êîòîðûé ìîã
áû èñïîëüçîâàòüñÿ íà ïðàêòèêå, òàê è íå ðàçðàáî-
òàí. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîáóäèëî ïðîâîäèòü
èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó «êîñâåííîãî» ïîêàçàòåëÿ
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî
áûëî áû ïðîèçâîäèòü îáùóþ ãèãèåíè÷åñêóþ îöåí-
êó çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

Ïðîìûøëåííûé ãîðîä Áàðíàóë èñïûòûâàåò
áîëüøèå ýêîëîãè÷åñêèå íàãðóçêè ïî ÇÂ, âûáðàñû-
âàåìûì â àòìîñôåðó ïðåäïðèÿòèÿìè, àâòîòðàíñ-
ïîðòîì è äðóãèìè îáúåêòàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñò-
ðî ñòîèò ïðîáëåìà àíàëèçà ñóììàðíûõ âûáðîñîâ
ïî ðàçëè÷íûì âåùåñòâàì è ðàíæèðîâàíèå òåððè-
òîðèé ïî âåëè÷èíå çàãðÿçíåíèÿ.

Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ìîæåò áûòü ãëîáàëü-
íûì (â ìàñøòàáå çåìíîãî øàðà), ðåãèîíàëüíûì
(â ïðåäåëàõ ãîñóäàðñòâà) è ëîêàëüíûì (â ïðåäå-
ëàõ íàñåëåííîãî ïóíêòà). Ïðè ýòîì íå ìîæåò áûòü
÷åòêîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ ìåæäó ýòèìè âèäàìè çàã-
ðÿçíåíèÿ, òàê êàê îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ãðàíè-
öû â àòìîñôåðíîì âîçäóõå. Íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü òàêæå ìîùíîñòè âûáðîñîâ, ðåëüåô ìåñòíîñ-
òè, ãèäðîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðàññìàòðèâàå-
ìîì ðåãèîíå.

Ñòðåìëåíèå îáåñïå÷åíèÿ ÷èñòîòû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, îñîáåííî íà òåððèòîðèÿõ ãîðîäñêèõ
çàñòðîåê, ïðèâåëî ê ðàçðàáîòêå ñèñòåìû íîðìèðî-
âàíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû. Ãèãèåíè÷åñ-

êîå íîðìèðîâàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ðàçðàáîòêó ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåí-
òðàöèé (ÏÄÊ), îïðåäåëåííûõ äëÿ áîëåå ÷åì 500
âåùåñòâ çàãðÿçíåííîãî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.
Îñíîâíûìè çàãðÿçíÿþùèìè âåùåñòâàìè ïðèíÿòû
ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñîãëàøåíèþ 4-6 âåùåñòâ [2].
Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ çà îïðåäåëÿþùèå âçÿòû:
ïûëü, ñåðíèñòûé àíãèäðèä, îêñèäû àçîòà è óãëåðî-
äà è ñóììà âåùåñòâ îäíîíàïðàâëåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ � îêñèäû àçîòà è ñåðû.

×òîáû îöåíèòü óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôå-
ðû, íåîáõîäèìî ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ, âåðíåå,
ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðÿäà íàáëþäåíèé,
ñðàâíèòü ëèáî ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ ýòèõ õà-
ðàêòåðèñòèê äëÿ ðàçëè÷íûõ ãîðîäîâ, ëèáî ñ êðèòå-
ðèÿìè êà÷åñòâà âîçäóõà. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåí-
êè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ìåæãðàäè-
åíòíî-èíòåãðèðîâàííûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû (ÊÈÇÀ � êîìïëåêñíûé èíäåêñ çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû):
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Ñi � êîíñòàíòà, çàâèñÿùàÿ îò êëàññà òîêñè÷-
íîñòè âåùåñòâà.
Ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå òåððèòîðèè

Áàðíàóëüñêîãî ïðîìûøëåííîãî óçëà ïðîâîäèëîñü
íà îñíîâàíèè áàçû äàííûõ äëÿ 148 êðóïíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ã. Áàðíàó-
ëà è Íîâîàëòàéñêà, ïðîèçâîäÿùèõ âûáðîñû ïî 157
âåùåñòâàì.

Àíàëèç ñóììàðíûõ âûáðîñîâ ïðåäïðèÿòèé ã.
Áàðíàóëà ïî ðàçëè÷íûì âåùåñòâàì áûë ïðîâåäåí
â ôîðìå ðàíæèðîâàíèÿ âåùåñòâ ïî âåëè÷èíå

i

i
i

ÏÄÊ

Q
P = ,

ãäå Qi � ãîäîâîé âûáðîñ i-ãî âåùåñòâà. Ðàñ÷åò ïðî-
âîäèëñÿ ïî 4 âåùåñòâàì, èìåþùèì íàèâûñøåå
çíà÷åíèå â îáùåì çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû ãîðîäà
(äèîêñèäû àçîòà è ñåðû, ïûëü è çîëà).

Ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ã. Áàð-
íàóëà ïî çàãðÿçíåííîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1,
ãäå îòìå÷àþòñÿ ïëîùàäè (êâ. êì), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êàòåãîðèè ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè.

Îáùàÿ êàðòèíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåñòî íàèâûñ-
øåé çàãðÿçíåííîñòè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò (ñ ó÷å-
òîì ñòåïåíè îáóñëîâëåííîãî ðîçîé âåòðîâ) ñ ìåñ-
òîïîëîæåíèåì ÒÝÖ, êîòîðûå, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâ-
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ëÿþòñÿ êðóïíåéøèìè çàãðÿçíèòåëÿìè. Íà êàðòå
çàãðÿçíåííîñòè ìîæíî íàãëÿäíî âèäåòü, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè âñÿ òåððèòîðèÿ Áàðíàóëà íàõîäèòñÿ â îá-
ëàñòè ñ ïîâûøåííîé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåííîñòè, à
íåêîòîðàÿ ÷àñòü � â îáëàñòè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
çàãðÿçíåííîñòè. Áîëåå ãëóáîêèé ïîêîìïîíåíòíûé
àíàëèç âêëàäîâ â ÈÇÀ ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíóþ
÷àñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî ñåðíèñòîìó àíãèäðèäó è äè-
îêñèäó àçîòà ôîðìèðóþò ÒÝÖ-2 è ÒÝÖ-3. Íàïðî-
òèâ, ïî ïûëè îñíîâíîé âêëàä âíîñÿò ÒÝÖ-1 è ÒÝÖ-
3, ïî çîëå ÒÝÖ-1.

Â ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ â ïîñëåäíèå ãîäû
çíà÷èòåëüíî âîçðîñ «âêëàä» â çàãðÿçíåíèå àòìîñ-
ôåðû âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà. Ïîëîæåíèå îñ-
ëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî âûáðîñû ðàñïðåäåëÿþòñÿ â
ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû, òî åñòü íåïîñ-
ðåäñòâåííî â çîíå äûõàíèÿ ÷åëîâåêà. Èçó÷åíèå
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ â ïðîìûø-
ëåííîì öåíòðå ïîä âîçäåéñòâèåì âûáðîñîâ àâòî-
òðàíñïîðòîì, è ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåð ñíè-
æåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿ-
þòñÿ îäíèì èç íàïðàâëåíèé íàøèõ èññëåäîâàíèé.

Êàðòîãðàôè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðàêòè÷åñêîé
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â ïîëíîì îáúåìå
ðåàëèçóåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå è âûïîëíåíèè öåëå-

âûõ ïðîãðàìì òîãî èëè èíîãî òåððèòîðèàëüíîãî
îõâàòà è íàïðàâëåííîñòè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûìè ðåãèîíàëüíûìè ïðîãðàììàìè, êîòîðûå
ðåàëèçóþòñÿ íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé, ÿâëÿþòñÿ òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñíûå
ñõåìû îõðàíû ïðèðîäû Àëòàéñêîãî êðàÿ; ëîêàëü-
íûìè � êîìïëåêñû ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî îáúåêòàì õîçÿéñòâîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðîöåäóðîé îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì âûñ-
øåãî îáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ïðèíöèïîâ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîç-
äóøíîãî áàññåéíà è ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â ïðèçåìíîì
ñëîå àòìîñôåðû.

Ýòà çàäà÷à ðåøàëàñü ïóòåì ñîçäàíèÿ áàçû
äàííûõ ïî ïàðàìåòðàì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ â àòìîñôåðó íà îñíîâå îáðàáîòêè ñâåäå-
íèé, ïîäàâàåìûõ â îðãàíû êîíòðîëÿ ïðîìûøëåí-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ïî ôîðìå «2-òï âîçäóõ».

Ñáîð äàííûõ ïî ïàðàìåòðàì âûáðîñîâ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ îò àâòîòðàíñïîðòà ïðîâîäèëñÿ
ïóòåì èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêîâ íà îñíîâíûõ
ìàãèñòðàëÿõ ãîðîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êàòåãîðè-
ÿì àâòîìîáèëåé. Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè òðàíñ-
ïîðòíûõ ïîòîêîâ ïðîèçâîäèëîñü ïóòåì ïåðèîäè÷åñ-
êîãî îáñëåäîâàíèÿ 20 îñíîâíûõ ìàãèñòðàëåé ãîðî-
äà Áàðíàóëà íà 60 ó÷àñòêàõ â òå÷åíèå 4-õ ëåò (1997-
2000 ãã.) ïî äåéñòâóþùåé ìåòîäèêå. Ôðàãìåíò îä-
íîãî èç ó÷àñòêîâ îáñëåäîâàíèÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.
Âïîñëåäñòâèè â çàâèñèìîñòè îò òèïà äâèãàòåëÿ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ãðóçîïîäúåìíîñòè è âèäà
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà îïðåäåëÿëîñü êîëè÷åñòâî
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

 

Ðèñóíîê 1. Îäèí èç ó÷àñòêîâ îáñëåäîâàíèÿ ïëîòíîñòè òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ � ïë. Îêòÿáðÿ (ã. Áàðíàóë)

Êàòåãîðèÿ  
ñòåïåíè 

 çàãðÿçíåííîñòè 
Îïðåäåëåíèå 

Ïîëíàÿ ïëîùàäü 

ñ äàííîé 

çàãðÿçíåííîñòüþ 

(êâ. êì) 

Ïëîùàäü æèëîé 

çîíû ñ äàííîé 

çàãðÿçíåííîñòüþ 

(êâ. êì). 
î÷åíü âûñîêàÿ 16>ÈÇÀ  2,109 0 
âûñîêàÿ 164 ≤< ÈÇÀ  36,35 1,962 

ïîâûøåííàÿ 41 ≤< ÈÇÀ  396,133 42,877 

íèçêàÿ 1≤ÈÇÀ  241,408 12,988 

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà
Áàðíàóëà ïî çàãðÿçíåííîñòè
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Ðèñóíîê 2. Óðîâåíü è ïðîôèëü
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ã. Áàðíàóëà
äèîêñèäîì àçîòà îò âûáðîñîâ
àâòîòðàíñïîðòà

Ðèñóíîê 3. Óðîâåíü è ïðîôèëü
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ã. Áàðíàóëà
îêñèäîì óãëåðîäà îò âûáðîñîâ
àâòîòðàíñïîðòà
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Ðèñóíîê 4. Óðîâåíü è ïðîôèëü
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ã. Áàðíàóëà
äèîêñèäîì àçîòà îò âûáðîñîâ
ïðåäïðèÿòèé è àâòîòðàíñïîðòà

Ðèñóíîê 4. Óðîâåíü è ïðîôèëü
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ã. Áàðíàóëà
îêñèäîì óãëåðîäà îò âûáðîñîâ
ïðåäïðèÿòèé è àâòîòðàíñïîðòà
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Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Òèùåíêî Í.Ô. Îõðàíà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â âîçäóõå. Ñïðàâî÷íèê. � Ì.:

Õèìèÿ, 1991.
2. Êðèòåðèè îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè òåððèòîðèé äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è çîí ýêîëîãè÷åñ-

êîãî áåäñòâèÿ. � Ì.: 1992, 58 ñ.

Äëÿ ðàñ÷åòà óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà, ïðîìûøëåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè è èõ ñóììàðíûì âîçäåéñòâèåì
áûëà ñîçäàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, îáúåäè-
íÿþùàÿ â êîìïëåêñ ðÿä áëîêîâ, âêëþ÷àþùèõ ÏÊ
«Àòìîñôåðà», «MatLab» è GisMaster (ñ ñèñòåìîé
êàðòîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ãîðîäà).

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà íà îñíîâå ñîçäàííîé èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû è áàçû äàííûõ ïî ïàðà-
ìåòðàì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïîëó÷å-
íû â âèäå èçîëèíèé (ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåí-
íîìó óðîâíþ çàãðÿçíåíèé), íàíåñåííûõ íà êàðòó ã.
Áàðíàóëà. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àò-
ìîñôåðû îêñèäàìè àçîòà (NOx) è ìîíîîêñèäîì
óãëåðîäà (CO) âñëåäñòâèå âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîð-
òà (ðèñ. 2, 3) è âñëåäñòâèå ñîâìåñòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà è îñíîâíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (ðèñ. 4, 5).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî âêëàä â
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ã. Áàðíàóëà âûá-
ðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà ïî îêñèäàì àçîòà (NOx) íà
âñåé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 0,2 ÏÄÊ, à íà îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêàõ, ãäå ïëîòíîñòü ïîòîêà íàèáîëüøàÿ,
� 0,3 ÏÄÊ. Íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíàÿ êàðòèíà
ñêëàäûâàåòñÿ ïî çàãðÿçíåíèþ îêñèäàìè óãëåðîäà
(ÑÎ), êîãäà óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ íà îñíîâíîé òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà ñîñòàâëÿåò 0,5 ÏÄÊ, à â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ (óë. Ïàðòèçàíñêàÿ) äîñòèãàåò 2,0 ÏÄÊ.
Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïðè ó÷åòå ñîâìå-

ñòíûõ âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà è ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé ïî ÑÎ çíà÷èòåëåí è ñîñòàâëÿåò â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ 3,0 ÏÄÊ.

Îñîáåííî íåáëàãîïðèÿòíàÿ îáñòàíîâêà ñêëà-
äûâàåòñÿ ïî çàãðÿçíåíèþ NOx, êîãäà óðîâåíü çàã-
ðÿçíåíèÿ îñíîâíîé òåððèòîðèè ãîðîäà äîñòèãàåò 2,5
ÏÄÊ, à â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà 10-50
ÏÄÊ.

Êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî íåêîòîðûì
êîìïîíåíòàì, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå ïðîôèëåé
óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà, ïîçâîëÿ-
þò âûÿâèòü â ìàñøòàáå íàèáîëåå îïàñíûå çîíû
ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà ïðî-
ìûøëåííîãî öåíòðà.

Ðàçðàáîòàííàÿ óïðàâëÿåìàÿ ñèñòåìà ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü çíà÷åíèÿ
óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïî âñåì âåùåñòâàì, ïî êîòî-
ðûì ïðîèçâîäèòñÿ êîíòðîëü â äàííîì ãîðîäå, â
öèôðîâîì è êàðòîãðàôè÷åñêîì âèäå. Ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïî çàïðîñàì ïîëüçîâàòåëåé îïåðàòèâíî
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î çàãðÿçíåíèè îïðåäåëåííîé
ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, ÷òî íåîáõîäèìî ïðè ðàçìå-
ùåíèè âíîâü ñòðîÿùèõñÿ ïðåäïðèÿòèé, îöåíèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäïîëàãàåìûõ ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé, íàöåëåííûõ íà ñíèæåíèå óðîâíÿ çàã-
ðÿçíåíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóøíîãî áàññåéíà ãîðîäà îïðåäåëÿþò ñòðàòå-
ãèþ ïî ðàöèîíàëüíîé çàñòðîéêå åãî òåððèòîðèè,
ðàçìåùåíèÿ îñíîâíûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé
è ðåãóëèðîâàíèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.
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