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Áèîëîãè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü îçèìîé ïøåíèöû â
ìåñòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ âî
âçàèìîäåéñòâèè ïðîöåññîâ îðãàíîîáðàçîâàíèÿ íà
ïðîòÿæåíèè ïðîäîëæèòåëüíîãî îíòîãåíåçà ñ ïîñòî-
ÿííî âàðüèðóþùèìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè ðåçêî
êîíòèíåíòàëüíîãî çàñóøëèâîãî êëèìàòà. Ïîýòîìó
î÷åíü âàæíî çíàòü ìåõàíèçì ýòîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ. Èç ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû â
ïðîöåññå ðîñòà îçèìîé ïøåíèöû ïðåæäå âñåãî ñëå-
äóåò âûäåëèòü ãèäðîòåðìè÷åñêèå, òàê êàê îíè ëè-
ìèòèðóþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôàç ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ è ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ñíèæåíèÿ
ðåàëèçàöèè âûñîêîãî óðîæàéíîãî ïîòåíöèàëà.

Õàðàêòåðèçóÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ ðå-
ãèîíà ïðèìåíèòåëüíî ê îòäåëüíûì ìåæôàçíûì
ïåðèîäàì, ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îñåííèé
ïåðèîä âåãåòàöèè ïðîõîäèò â áîëåå «ìÿãêèõ» ãèä-
ðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ÃÒÊ = 0,86), ÷åì âåñåí-
íå-ëåòíèå (ÃÒÊ = 0,75). Ïî ãðóïïå âûñîêîóðîæàé-
íûõ ëåò îáîçíà÷èëàñü çàêîíîìåðíîñòü, êîòîðàÿ
óêàçûâàëà, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà óðîæàé-
íîñòè êóëüòóðû íåîáõîäèìî ïîâûøåíèå ãèäðîòåð-
ìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà â ïåðèîä âåñåííå � ëåò-
íåé âåãåòàöèè äî 1,2.

Ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì äàííûì, âûñîêîóðî-
æàéíûì ãîäàì áûëà ñâîéñòâåííà óâåëè÷åííàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåõ ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ.
Îäíàêî, òàê êàê ñêëàäûâàþùèéñÿ ãèäðîòåðìè÷åñ-
êèé ðåæèì êàæäîãî ãîäà èìååò ñâîè èñêëþ÷èòåëü-
íûå îñîáåííîñòè, âûÿâëåííàÿ ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ äîëæ-
íà âîñïðèíèìàòüñÿ ñ îïðåäåë¸ííîé äîëåé óñëîâ-
íîñòè. Îíà òðåáóåò áèîëîãè÷åñêîé êîððåêòèðîâ-
êè ñ ó÷¸òîì íîðì îïòèìàëüíîñòè è òðåáîâàíèé
êóëüòóðû, ñîðòà, êàæäûé èç êîòîðûõ îáëàäàåò
ñâîèì àäàïòèâíûì ìåõàíèçìîì âçàèìîäåéñòâèÿ
ðàñòåíèé ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ôàêòîðàìè âíåø-
íåé ñðåäû.

Ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ìåñòíîãî àãðîýêîòèïà â êà÷åñòâå îáúåêòîâ
èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàíû ðàñïðîñòðàí¸ííûå è
âîçäåëûâàåìûå â îáëàñòè â ðàçíûå ãîäû áèîëîãè-
÷åñêè ðàçíîòèïíûå ñîðòà ìåñòíîãî è èíîðàéîííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ: Óëüÿíîâêà, Îðåíáóðãñêàÿ 45,

Àëüáèäóì 114 (ýêñòåíñèâíûå ñîðòà), Ìèðîíîâñêàÿ
808, Êèíåëüñêàÿ 4 (ïîëóèíòåíñèâíûå ñîðòà), Êè-
íåëüñêàÿ 5 (èíòåíñèâíûé ñîðò), ñåëåêöèîííûå ëè-
íèè (ðàçíûõ òèïîâ èíòåíñèâíîñòè ñâîåé ñåëåêöèè).

 Îñíîâîé áèîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé îçè-
ìîé ïøåíèöû ìåñòíîãî àãðîýêîòèïà ÿâëÿþòñÿ
àäàïòèâíûå ïðèçíàêè, ñâîéñòâà, ôîðìèðóþùèåñÿ
íà áàçå àäàïòèâíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
(Ïåòðîâñêàÿ-Áàðàíîâà, 1983; Æó÷åíêî, 1993; Äðà-
ãàâöåâ, 2002).

Èññëåäîâàíèÿ èõ ïðîâîäèëè ïî îñíîâíûì ïå-
ðèîäàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñ ïîìîùüþ òàêèõ ìåòî-
äîâ èññëåäîâàíèÿ, êàê ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèé (Êó-
ïåðìàí, 1969; Ìîðîçîâà, 1983), ðåòðîñïåêòèâíûé è
êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûé (Êàðàñòåëèí, 1979).

Íà îñíîâå íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ïîäáîðà ðî-
äèòåëüñêèõ ôîðì ïî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîìó
ïðèíöèïó (Âàâèëîâ, 1966; Ëóêüÿíåíêî, 1973), âûðà-
æåííîñòè âåäóùèõ â óñòîé÷èâîñòè ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû è çåðíîâîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðà-
ñòåíèÿ ìåñòíîãî àãðîýêîòèïà, ïðèìåíåíèÿ ñëîæíîé
ñòóïåí÷àòîé ãèáðèäèçàöèè (Øåõóðäèí, 1961) ïîëó-
÷åíî 1500 ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé. Ïî ðåçóëüòàòàì
ñèñòåìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñíûõ îöåíîê, öåëåíàï-
ðàâëåííîãî îòáîðà âûäåëåíû ëó÷øèå ïåðñïåêòèâ-
íûå ñåëåêöèîííûå ëèíèè è ñîðòà.

Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî,
÷òî ìåõàíèçì àäàïòèâíîñòè ðàñòåíèé ìåñòíîãî
àãðîýêîòèïà â îñåííèé ïåðèîä âåãåòàöèè âêëþ÷àåò
ñëåäóþùèé êîìïëåêñ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ðîñòà è ðàçâèòèÿ: âðåìÿ (5 äíåé) è äðóæíîñòü ïî-
ÿâëåíèÿ âñõîäîâ, áûñòðûé ïåðåõîä ðàñòåíèé â ôàçó
êóùåíèÿ, èíòåíñèâíûé òåìï ôîðìèðîâàíèÿ âåãå-
òàòèâíûõ îðãàíîâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðîñòà îçè-
ìîé ïøåíèöû, îïòèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êóùåíèÿ îñåíüþ (34�35 äíåé), íàêîïëåíèå ê çà-
âåðøåíèþ âåãåòàöèè îñåíüþ îïòèìàëüíîé áèîìàñ-
ñû ãëàâíûì ïîáåãîì ðàñòåíèÿ (0,22 ã ó ðàñòåíèé
ýêñòåíñèâíîãî è 0,27 ã � ïîëó- è èíòåíñèâíîãî òè-
ïîâ), ñîãëàñîâàííîñòü ïðîöåññîâ ïîáåãî- è êîðíå-
îáðàçîâàíèÿ. Ïåðèîä îñåííåãî êóùåíèÿ ïðèçíàí
íàìè â êà÷åñòâå ñòàðòîâîãî ïîêàçàòåëÿ ïî çàëî-
æåíèþ ïîòåíöèàëà óðîæàéíîñòè àãðîöåíîçà îçèìîé

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì áèîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé îçèìîé ïøåíèöû â óñëîâèÿõ ñòåïíîé
çàñóøëèâîé çîíû Þæíîãî Óðàëà. Ñðåäè âñåõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû ãèäðîòåðìè÷åñêèå ôàêòîðû
èìåþò îñîáîå çíà÷åíèå. Èìåííî îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ñíèæåíèÿ âûñîêîãî óðîæàéíîãî
ïîòåíöèàëà.

Ë.È. Êðàñíîâà
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ïøåíèöû. Àäàïòèâíîñòü åãî îïðåäåëÿåò è ñòðóê-
òóðà ïîñåâà, êîòîðàÿ íà êîíåö îñåííåé âåãåòàöèè
îòðàæàåò âíóòðèñîðòîâîå ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå.

Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû àäàï-
òàöèè â ñêëàäûâàþùèõñÿ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ
îñåííå-çèìíåãî ïåðèîäà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò-
ñÿ ôàçàìè çàêàëèâàíèÿ, óñïåøíîå ïðîõîæäåíèå êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòîì ïîâûøåííîé çèìîñòîé-
êîñòè ðàñòåíèé äàæå â ìàëîáëàãîïðèÿòíûõ èëè
âîâñå íåáëàãîïðèÿòíûõ (ðåçêèé ïåðåõîä ê íèçêèì
òåìïåðàòóðàì, äîëãîå îòñóòñòâèå ñíåãà èëè ìà-
ëàÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðè äåéñòâèè íèç-
êèõ «êðèòè÷åñêèõ» òåìïåðàòóð, îòòåïåëè çèìîé,
çàòîïëåíèå âåñíîé ïðè òàÿíèè ñíåãà, ðåçêèå êîëå-
áàíèÿ òåìïåðàòóð â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä äî âî-
çîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè) óñëîâèÿõ ïåðåçèìîâêè.
Áîëüøîå çíà÷åíèå â óñòîé÷èâîñòè ê íèçêèì òåì-
ïåðàòóðàì çèìû èìååò òàêîé ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèé ïðèçíàê àäàïòèâíîãî çíà÷åíèÿ, êàê ïîëó-
ñòåëþùèéñÿ òèï êóñòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå çíà-
÷åíèå â îöåíêå áèîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé êóëü-
òóðû è ñîðòà ïðèîáðåòàåò âàæíîå àäàïòèâíîå
ñâîéñòâî � ðàííÿÿ è âûñîêàÿ ðåãåíåðàöèîííàÿ
ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé.

Íà ñîõðàííîñòü ïîñåâà îçèìîé ïøåíèöû ïîñ-
ëå ïåðåçèìîâêè (äàæå áëàãîïðèÿòíîé) áîëüøîå âëè-
ÿíèå îêàçûâàþò ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåñåí-
íå-ëåòíåé âåãåòàöèè. Îñîáåííî ãóáèòåëüíà ðàííå-
âåñåííÿÿ çàñóõà. Îíà ñêàçûâàåòñÿ íà âûæèâàåìî-
ñòè ðàñòåíèé è ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ äåñòðóêöèè
ïîñåâà (âûïàä ðàñòåíèé, ïîáåãîâ, îðãàíîâ ïîáåãà)
íà ïðîòÿæåíèè âñåé ïîñëåäóþùåé âåãåòàöèè.

Âåëè÷èíà ðåàëèçàöèè óðîæàéíîñòè â ãîäû ñ
ìàêñèìàëüíîé ýêñòðåìàëüíîñòüþ ïî êîìïëåêñó
ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ â çèìíèé è âåñåííå-ëåò-
íèå ïåðèîäû, ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ íåáëàãîïðèÿòíîñ-
òè ïîãîäíûõ ôàêòîðîâ â ïåðèîäû çàêàëêè, ïåðåçè-
ìîâêè è ðàííåâåñåííåé âåãåòàöèè ñîñòàâëÿëà 34.5
� 39.3% îò óðîæàéíîñòè â óñëîâèÿõ áëàãîïðèÿò-
íîãî ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü ðåàëèçàöèè çàëîæåí-
íîãî ñ îñåíè óðîæàéíîãî ïîòåíöèàëà àãðîöåíîçà îçè-
ìîé ïøåíèöû çàâèñèò îò ñðîêà âîçîáíîâëåíèÿ âåãå-
òàöèè âåñíîé è ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðà-
ñòàíèÿ â ïåðèîä «íà÷àëî âåñåííåé âåãåòàöèè � âû-
õîä â òðóáêó». ×åì ðàíüøå âîçîáíîâëÿåòñÿ âåãå-
òàöèÿ, ÷åì ïðîäîëæèòåëüíåå (îïòèìàëüíûé � 35
äíåé ) â áëàãîïðèÿòíîì ãèäðîòåðìè÷åñêîì ðåæèìå
äàííûé ïåðèîä, òåì âûøå ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè àãðî-
öåíîçà, ò. å. äëÿ ðåàëèçàöèè òðåáóåòñÿ òàêàÿ æå ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü âåñåííåãî êóùåíèÿ, êàê îñåíüþ.

Çàñóøëèâûå óñëîâèÿ â âåñåííèé ïåðèîä ñî-
êðàùàþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóùåíèÿ, àêòèâèçè-
ðóåò ïðîöåññ äåñòðóêöèè ðàñòåíèé, óâåëè÷èâàÿ
òåì ñàìûì ïåðèîä ðåãåíåðàöèè ïîñåâà, ÷òî íå-
æåëàòåëüíî. Ýòî âûçûâàåò íàðóøåíèå áàëàíñà
ìåæäó ïîáåãî- è êîðíåîáðàçîâàòåëüíûìè ïðîöåñ-
ñàìè, ñíèæàåò ìîùíîñòü ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà ðàñòåíèé çà ñ÷¸ò ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà
è ñðîêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ. Ê
÷èñëó ìåõàíèçìîâ îíòîãåíåòè÷åñêîé àäàïòàöèè ê
çàñóõå â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä äî êîëîøåíèÿ îò-
íåñåíû òåìïû îáðàçîâàíèÿ óçëîâûõ êîðíåé, èí-
òåíñèâíîñòü íàêîïëåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ â
âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèÿ, èíäåêñ áèîìàñ-
ñà\êîðåíü ðàñòåíèÿ (ïîáåãà), òåìïû è âåëè÷èíà
ðåäóêöèè ïîáåãîâ, êîìïåíñàöèîííûå âîçìîæíîñ-
òè ïîáåãîâ êóùåíèÿ âîññòàíàâëèâàòü ãóñòîòó ïðî-
äóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ.

Êóùåíèå ðàñòåíèé � âåäóùèé êîìïåíñàöèîí-
íûé ïðèçíàê, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó áèîëîãè-
÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ ïðîäóêöèîííîñòè àãðîöåíî-
çà îçèìîé ïøåíèöû. Ïðåîáëàäàíèå â ïîñåâå ðàñ-
òåíèé ñ ïðîäóêòèâíîé êóñòèñòîñòüþ áîëüøå åäè-
íèöû ÿâëÿåòñÿ ëèäèðóþùèì ôàêòîðîì ðåàëèçàöèè
ïîòåíöèàëà óðîæàéíîñòè â ìåñòíûõ óñëîâèÿõ. Òà-
êèì ðàñòåíèÿì ñâîéñòâåííà íàèëó÷øàÿ âûðàæåí-
íîñòü âñåõ ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïî-
òåíöèàëüíîé è ðåàëèçàöèîííîé ñïîñîáíîñòè êóëü-
òóðû. Ê ÷èñëó èõ ñëåäóåò îòíåñòè è ñîäåðæàíèå â
ïîñåâå ðàñòåíèé ñ óâåëè÷åííûì ÷èñëîì êîëîñêîâ
è ëèñòüåâ íà ãëàâíîì ïîáåãå. Èìåííî òàêèì ðàñ-
òåíèÿì îáÿçàíû èíòåíñèâíûå ñîðòà. Ðåçêî âûðà-
æåííàÿ âíóòðèñîðòîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïîñåâà ïî
ýòèì ïîêàçàòåëÿì ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòè çåðíà (ñåìÿí) ïî êîëîñó, ïðèâîäÿùåé ê
ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ â áóäóùåì.
Ñòðóêòóðà ïîñåâà ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì òàêæå ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå òåñòà àäàïòèâ-
íîñòè àãðîöåíîçà ê çàñóõå.

Â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî òåñòà íà íåãàòèâ-
íîå äåéñòâèå çàñóõè â îòíîøåíèè ðåàëèçàöèè ïî-
òåíöèé êîëîñà ïî ôîðìèðîâàíèþ ðåïðîäóêòèâíûõ
îðãàíîâ è ýëåìåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè ìîãóò ñëó-
æèòü ðàçìåðû ìåæäîóçëèé, áûñòðî ðåàãèðóþùèå
íà ñòðåññîâûå óñëîâèÿ ñîêðàùåíèåì è íàðóøåíè-
åì áèîëîãè÷åñêè ïðåäîïðåäåë¸ííûõ íîðì âåëè÷è-
íû è ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè. Â ìåñòíûõ óñëî-
âèÿõ â ñâÿçè ñ ïðîÿâëåíèåì ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè
çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà ñ äëèíîé ïîáåãà
óâåëè÷åííàÿ äëèíà âñåõ ìåæäîóçëèé ñòåáëÿ èìå-
åò ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîéñòâ
êîëîñà ïî çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè. Åù¸ áîëüøåå
çíà÷åíèå äëÿ ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà èìååò òîëùè-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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íà ñòåáëåâûõ óçëîâ, òàê êàê îíà îïðåäåëÿåò ÷èñëî
ñîñóäèñòî-ïðîâîäÿùèõ ïó÷êîâ â ñòåáëå. Òîëùèíà
óçëà îïðåäåëÿåò è ñòåïåíü ëèãíèôèêàöèè ñòåáëÿ.

Ðåøàþùóþ ðîëü äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèé â
îçåðí¸ííîñòè êîëîñà èãðàåò ìåæôàçíûé ïåðèîä
«öâåòåíèå � ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü», ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü êîòîðîãî òàêæå ëèìèòèðóåòñÿ ãèäðîòåðìè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè ìåñòíîé çîíû. Îïòèìàëüíîé
(17�20 äíåé) ïðîäîëæèòåëüíîñòè äàííîãî ìåæ-
ôàçíîãî ïåðèîäà, ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì (17 ëåò),
êàê ïðàâèëî, â óñëîâèÿõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íå
áûâàåò.

Ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà
«öâåòåíèå � ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü» ñêàçûâàåòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, íà äîíîðíî-àêöåïòîðíûõ îòíîøå-
íèÿõ ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ ðàñòåíèÿ è ïîáåãîâ êó-
ùåíèÿ. Ýòîìó ïåðèîäó äîâîëüíî ÷àñòî ñâîéñòâåí-
íà çàñóøëèâîñòü. Îíà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èí-
òåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïðîöåññà â ëè-
ñòüÿõ, ñîçäà¸ò íàïðÿæ¸ííîñòü â ðàáîòå àññèìè-
ëÿöèîííîãî àïïàðàòà. Âåäóùèì ïîêàçàòåëåì, õà-
ðàêòåðèçóþùèì óñèëåíèå äîíîðíî-àêöåïòîðíûõ
îòíîøåíèé, ñëóæèò ðàñïðåäåëåíèå ñóõîé ìàññû â
ðàñòåíèè åù¸ â ôàçó öâåòåíèÿ, à èìåííî äîëÿ êî-
ëîñà â îáùåé áèîìàññå ïîáåãà è îòíîøåíèå êî-
ëîñ/ëèñòüÿ (Êóìàêîâ, 1985).

Ñîðòà ýêñòåíñèâíîãî òèïà â ôàçó öâåòåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ìåíåå èíòåíñèâíîé ýíåðãèåé ðîñ-
òîâûõ ïðîöåññîâ, âûðàçèâøåéñÿ â ìåíüøåé áèî-
ìàññå âñåõ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ïîáåãà, â ò. ÷. è
êîëîñà (òàáë. 1). Ó ñîðòîâ èíòåíñèâíîãî òèïà â îá-
ùåé ìàññå ïîáåãà çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü äîëÿ
ñòåáëÿ ñ ëèñòîâûìè âëàãàëèùàìè, ïðîèçîøëî èç-
ìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ áèîìàññû êîëîñà è áèîìàñ-
ñû ñòåáëÿ ñ ëèñòîâûìè âëàãàëèùàìè, ÷òî óêàçû-
âàåò íà óìåíüøåíèå àññèìèëÿöèîííûõ âîçìîæíî-
ñòåé ñòåáëÿ ñ ëèñòîâûìè âëàãàëèùàìè. Èìåÿ âû-
ñîêóþ áèîìàññó êîëîñà çà ñ÷¸ò ïðîïîðöèîíàëüíî-
ãî óâåëè÷åíèÿ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè (øèðèíû ëèñ-
òà), íàïðÿæ¸ííîñòü ôîòîñèíòåçèðóþùåãî àïïàðà-
òà ëèñòüåâ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü. Áëàãîäàðÿ
óêàçàííîìó ìåõàíèçìó íà 1% óâåëè÷èëàñü äîëÿ
ñóõîãî âåùåñòâà â áèîìàññå êîëîñà, ÷òî â ïîñëå-
äóþùèå ôàçû ïîñëóæèëî ñòàðòîì äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ êîëîñà ñ áîëåå âûñîêîé, ÷åì ó ýêñòåíñèâíîãî
ñîðòà, çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Ïåðâûì èíäèêàòîðîì íà ãèäðîòåðìè÷åñêèå
óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûñîòà ðàñòå-
íèÿ (òàáë. 2). Õàðàêòåð ðåàêöèè íà íèõ ñîðòîâ
ðàçíîãî óðîâíÿ èíòåíñèâíîñòè îäèíàêîâ. Ñ óâå-
ëè÷åíèåì ýêñòðåìàëüíîñòè ïîãîäíûõ ôàêòîðîâ
âûñîòà ðàñòåíèé âñåõ ñîðòîâ óìåíüøàåòñÿ, ñ
óëó÷øåíèåì óñëîâèé � óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñëåäóåò

çàìåòèòü, ÷òî âî âñå ãîäû ó ñîðòîâ ýêñòåíñèâ-
íîãî òèïà äëèíà ñòåáëÿ áûëà áîëüøå, ÷åì ó ñîð-
òîâ èíòåíñèâíîãî òèïà.

Êðîìå äëèíû ñòåáëÿ, ÷¸òêèå ðàçëè÷èÿ â àäàï-
òèâíîñòè ñîðòîâ ðàçíûõ òèïîâ èíòåíñèâíîñòè ïðî-
ÿâëÿþòñÿ ïî êóñòèñòîñòè, ÷èñëó óçëîâûõ êîðíåé,
ïëîùàäè ëèñòîâûõ âëàãàëèù, áèîìàññå ãëàâíîãî è
ïåðâîãî áîêîâîãî ïîáåãîâ. ßâíîå ïðåèìóùåñòâî ïî
ýòèì ïîêàçàòåëÿì â ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûõ
óñëîâèÿõ ñ íà÷àëà âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè äî êî-
ëîøåíèÿ èìåþò ñîðòà ýêñòåíñèâíîãî òèïà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âî âñå ãîäû, íå-
ñìîòðÿ íà ðàçíûå òèïû ñî÷åòàíèé ãèäðîòåðìè-
÷åñêèõ óñëîâèé ïî ïåðèîäàì âåãåòàöèè, íàáëþäà-
åòñÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîýôôèöèåíòîì êóùå-
íèÿ, ÷èñëîì óçëîâûõ êîðíåé è ôóíêöèîíèðóþùèõ
ëèñòüåâ. Ïðè÷¸ì ÷èñëî ëèñòüåâ íå îïðåäåëÿëî èõ
ïëîùàäè.

Âûðàæåííîñòü ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ñêàçûâàåòñÿ íà ãàð-
ìîíèè â ðàçâèòèè íå òîëüêî ïðîèçâîäÿùèõ, íî è
ïîòðåáëÿþùèõ îðãàíîâ, ïðåæäå âñåãî, íà ôîðìè-
ðîâàíèè ýëåìåíòîâ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè êîëî-
ñà è åãî ìàññå.

Â òèïè÷íûõ äëÿ ìåñòíîé çîíû ãèäðîòåðìè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ âåñåííå-ëåòíåé âåãåòàöèè îçèìîé
ïøåíèöû ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà ïðî-
èñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷¸ò ðàáîòû àññè-
ìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé. Ïðè âîçðàñòàíèè
ýêñòðåìàëüíîñòè ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ôîòî-
ñèíòåç óãíåòàåòñÿ è âêëþ÷àåòñÿ ïðîöåññ ðåóòèëè-
çàöèè. ×àùå âñåãî â ìåñòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñ-
òàíèÿ â îïðåäåë¸ííîì ñîîòíîøåíèè íàáëþäàþòñÿ
îáà ïðîöåññà. Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå, îñîáåííî
ñ óâåëè÷åíèåì áëàãîïðèÿòíîñòè óñëîâèé, ïðèîáðå-
òàåò àòòðàãèðóþùàÿ àêòèâíîñòü êîëîñà, êîòîðàÿ,
êàê ïðàâèëî, âûøå ó ñîðòîâ èíòåíñèâíîãî òèïà
(òàáë. 3). Ïðåäïîñûëêîé òàêîãî ïðåâîñõîäñòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ «ñòàðòîâàÿ» ìàññà êîëîñà � ìàññà â ôàçó
öâåòåíèÿ. Êàê ïîêàçàë áàëàíñ ñóõîãî âåùåñòâà,
íàêîïëåííîãî âåãåòàòèâíûìè îðãàíàìè ïîáåãà è
ïîáåãîì â öåëîì, ïîòåðü ñóõîãî âåùåñòâà â ìåæ-
ôàçíûé ïåðèîä îò öâåòåíèÿ äî íà÷àëà âîñêîâîé
ñïåëîñòè ó ïîëóèíòåíñèâíîãî ñîðòà ïðàêòè÷åñêè íå
áûëî. Ó ýêñòåíñèâíîãî ñîðòà îíè îòìå÷àëèñü ïî
âåãåòàòèâíûì îðãàíàì. Òî åñòü äàæå â ñðàâíèòåëü-
íî áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íàëèâà çåðíà óñëîâèÿõ ôî-
òîñèíòåç íå ïîêðûâàë ïîòðåáíîñòåé êîëîñà, ÷òî
îçíà÷àåò áîëüøóþ çíà÷èìîñòü äëÿ ýêñòåíñèâíîãî
ñîðòà ïðîöåññà ðåóòèëèçàöèè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ìàññû
çåðíîâêè â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò â áîëü-
øåé ìåðå çà ñ÷¸ò ðåóòèëèçàöèè ñóõîãî âåùåñòâà

Áèîëîãè÷åñêèå è ñåëåêöèîííûå âîçìîæíîñòè îçèìîé ïøåíèöû...Ë.È. Êðàñíîâà
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èç ñòåáëÿ (òàáë. 4). Íà èíòåíñèâíîñòü ýòîãî ïðî-
öåññà îêàçûâàåò âëèÿíèå ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì
ñ íà÷àëà âåñåííåé âåãåòàöèè äî êîëîøåíèÿ, êîãäà
ïðîèñõîäèò îñíîâíîå ôîðìèðîâàíèå âåãåòàòèâíûõ
îðãàíîâ ïîáåãà ðàñòåíèÿ è íàêîïëåíèå ñóõîãî âå-
ùåñòâà â íèõ. Â ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûõ óñëî-
âèÿõ äàííîãî ïåðèîäà ó ñîðòîâ ýêñòåíñèâíîãî òèïà
íàáëþäàëîñü óìåðåííîå ñíèæåíèå â ñòåáëå ñóõî-
ãî âåùåñòâà, òîãäà êàê ó ñîðòîâ èíòåíñèâíîãî òèïà
îíî áûëî êàòàñòðîôè÷åñêè âûñîêèì. Îáðàòíàÿ
êàðòèíà, îáóñëîâëåííàÿ ïðîÿâëåíèåì áèîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé ñîðòîâ, íàáëþäàëàñü â áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíîé ìàñ-
ñû. Ó ðàñòåíèé èíòåíñèâíîãî òèïà â îòëè÷èå îò
ýêñòåíñèâíûõ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äî êîëîøå-
íèÿ ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ìîùíîãî ëèñ-
òîâîãî àïïàðàòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ó íèõ óâåëè÷è-
ëàñü äîëÿ ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà, ïîñòóïàþùèõ â
çåðíîâêó íåïîñðåäñòâåííî èç ôîòîñèíòåçèðóþùèõ
îðãàíîâ. Ó ñîðòîâ ýêñòåíñèâíîãî òèïà ðåóòèëèçà-
öèÿ áûëà íàìíîãî âûøå. Ïðåîáëàäàíèå ïðîöåññà
ðåóòèëèçàöèè â íàêîïëåíèè ñóõîãî âåùåñòâà â çåð-
íîâêå ó ðàñòåíèé ýêñòåíñèâíîãî òèïà ñîõðàíèëàñü
â áîëüøåé ìåðå è â ïîñëåäóþùåì. Â íàëèâ ñîðòîâ
èíòåíñèâíîãî òèïà, äàæå â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
çàñóøëèâîñòè, çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò àòòðàãèðó-
þùàÿ äåÿòåëüíîñòü êîëîñà è çåðíîâîê âñåõ ÷àñ-
òåé êîëîñà. Îíà ïîâûøàåòñÿ è ó ñîðòîâ ýêñòåí-
ñèâíîãî òèïà, íî íå â òîé ìåðå, îñîáåííî â çåðíî-
âêàõ íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé êîëîñà.

Òàêèì îáðàçîì, â ãîäû ñ âûñîêîé ýêñòðåìàëü-
íîñòüþ äëÿ ñîðòîâ ýêñòåíñèâíîãî òèïà áîëüøîå
çíà÷åíèå â íàêîïëåíèè ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ â

Òàáëèöà 3. Áàëàíñ ñóõîãî âåùåñòâà ãëàâíîãî ïîáåãà çà
ïåðèîä îò öâåòåíèÿ äî âîñêîâîé ñïåëîñòè ó ñîðòîâ ðàçíîãî

óðîâíÿ èíòåíñèâíîñòè â òèïè÷íûõ äëÿ ìåñòíîé çîíû
ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âåñåííå-ëåòíåé âåãåòàöèè

îçèìîé ïøåíèöû, ìã

Èçìåíåíèÿ ìàññû îò öâåòåíèÿ 

äî âîñêîâîé ñïåëîñòè (+,-) 
Ìàññà êîëîñà â ôàçå 

âîñêîâîé ñïåëîñòè 
Òèï ñîðòà 

Ìàññà 

êîëîñà â 

ôàçå 

öâåòåíèÿ Êîëîñ 
Âåãåòàòèâíûå 

îðãàíû 
Ïîáåã â 

öåëîì 
Âñåãî 

Â ò. ÷. 

çåðíî 
Ýêñòåíñèâíûé 200 +760 -119 +641 960 720 
Ïîëóèíòåíñèâíûé 290 +930 +46 +732 1220 950 

Òàáëèöà 1. Ñóõàÿ ìàññà ãëàâíîãî ïîáåãà è å¸ ðàñïðåäåëåíèå
ïî îðãàíàì ïîáåãà â ôàçå öâåòåíèÿ ó ñîðòîâ ðàçíîãî óðîâíÿ

èíòåíñèâíîñòè â òèïè÷íûå äëÿ ìåñòíîé çîíû ãîäû

Ñóõàÿ ìàññà, ìã (÷èñëèòåëü) è äîëÿ îòäåëüíûõ 

îðãàíîâ â îáùåé ìàññå ïîáåãîâ, % (çíàìåíàòåëü) 
Òèï ñîðòà 

Ëèñòüÿ 
Ñòåáåëü ñ ëèñòîâûìè 

âëàãàëèùàìè 
Êîëîñ Âåñü ïîáåã 

Ýêñòåíñèâíûé  
169 
13,4 

890 
70,7 

200 
15,9 

1259 
100 

Ïîëóèíòåíñèâíûé 244 
14,3 

930 
54,4 

290 
17 

1708 
100 

,

Òàáëèöà 2. Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé
îçèìîé ïøåíèöû â ôàçó ìîëî÷íîé ñïåëîñòè â çàâèñèìîñòè îò

ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé âåñåííå-ëåòíåé  âåãåòàöèè
(êîíêóðñíîå èñïûòàíèå, îïûòíîå ïîëå ÎÃÀÓ)

Ïëîùàäü 

ôîòîñèíòåòè÷åñêî

é ïîâåðõíîñòè, ñì
2 Òèï ñîðòà 

Êóñòèñ-
òîñòü 

ïðîäóêò/

îáùàÿ 

×èñëî 

óçëîâûõ 

êîðíåé, 

øò 

Ïîáåã 

×èñëî 

ôóíêö. 

ëèñòüåâ, 

øò ëèñòüÿ 
Âëàãàëèùà 

ëèñòüåâ 

Äëèíà 

ñòåáëÿ ñ 

êîëîñîì, 

ñì 

Áèîìàññà 

ñòåáëÿ ñ 

êîëîñîì, 

ã 

Ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûå óñëîâèÿ äî- è óìåðåííî çàñóøëèâûå - ïîñëå êîëîøåíèÿ 
Ãëàâíûé 1,6 9,9 28,9 84,9 1,71 

Ýêñòåíñèâíûé 2,1/2,2 20 
Áîêîâîé 1,7 10,6 28 76,5 1,5 
Ãëàâí. 1,6 12 25,9 69,9 1,62 

Èíòåíñèâíûé 1,3/1,4 14,1 
Áîê. 1,4 13,7 25,9 66 1,14 

Áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äî- è çàñóøëèâûå - ïîñëå êîëîøåíèÿ 
Ãëàâí. 2 24,5 36,9 103,6 2,19 

Ýêñòåíñèâíûé 1,7/2,2 25,8 
Áîê. 2,1 23,2 36,7 103,4 2,12 
Ãëàâí. 2,2 35 43,7 86,1 2,78 

Èíòåíñèâíûé 1,7/1,7 25 
Áîê. 1,7 30,9 42,8 73,8 1,75 

é

Òàáëèöà 4. Áàëàíñ ñóõîãî âåùåñòâà ãëàâíîãî è ïåðâîãî áîêîâîãî ïîáåãîâ ðàñòåíèé îçèìîé
ïøåíèöû çà ïåðèîä îò ìîëî÷íîé äî âîñêîâîé ñïåëîñòè â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ

óñëîâèé âåñåííå-ëåòíåé âåãåòàöèè, ã

Èçìåíåíèå ìàññû îò ìîëî÷íîé äî âîñêîâîé ñïåëîñòè (+,-) 
1000 çåðåí 

×àñòåé êîëîñà 
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Ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûå óñëîâèÿ äî- è ñðåäíå çàñóøëèâûå - ïîñëå êîëîøåíèÿ (ÃÒÊ=0,6) 
Ãëàâí. 0,61 25,6 -0,37 -0,17 +0,2 +0,35 +16,5 +14 +14 +17 Ýêñòåí-

ñèâíûé Áîêîâîé 0,62 26,7 -0,31 0 +0,27 +0,43 +19,1 +20 +20 +18 
Ãëàâí. 0,71 27,9 -0,58 -0,10 +0,22 +0,46 +17,9 +18 +8 +20 Èíòåí-

ñèâíûé  Áîê. 0,61 29,8 -0,09 +0,20 +0,29 +0,43 +20,8 +19 +20 +22 
Áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äî- è çàñóøëèâûå - ïîñëå êîëîøåíèÿ (ÃÒÊ=0,3) 

Ãëàâí. 1,02 28,4 -0,69 +0,32 +0,69 +0,74 +19,8 +21 +16 +21 Ýêñòåí-
ñèâíûé Áîê. 0,71 26,1 -0,52 +0,04 +0,56 +0,40 +19,0 +22 +15 +18 

Ãëàâí. 1,37 39,9 -0,46 +0,42 +0,88 +0,87 +24,4 +28 +24 +34 Èíòåí-
ñèâíûé Áîê. 1,1 36,3 -0,08 +0,41 +0,49 +0,75 +24,4 +27 +20 +33 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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çåðíîâêå êîëîñà èìååò ïðîöåññ ðåóòèëèçàöèè ñó-
õîãî âåùåñòâà èç âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèÿ.
Â ãîäû ñ áëàãîïðèÿòíûìè ãèäðîòåðìè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè äî êîëîøåíèÿ (äàæå ïðè çàñóøëèâîñòè
ïåðèîäà íàëèâà çåðíà) ïîñòóïëåíèå ïëàñòè÷åñêèõ
âåùåñòâ â çåðíîâêó ó ñîðòîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñ-
òè îñóùåñòâëÿåòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè çà ñ÷¸ò íå-
ïîñðåäñòâåííîãî ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ôîòîñèí-
òåçà èç àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ. Îñîáåííî ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ ó èíòåíñèâíûõ ñîòîâ.

Ïåðâîî÷åðåäíàÿ ðîëü â íàêîïëåíèè ïëàñòè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ îòâîäèòñÿ ëèñòüÿì, èçìåíÿþùèì âå-
ëè÷èíó è ýíåðãîíàïðàâëåííîñòü ïðîöåññà ôîòîñèí-
òåçà. Íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà â çåðíå çà ñ÷¸ò
ïîñòóïëåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ èç ñòåáëÿ ñíè-
æàåòñÿ, õîòÿ è íå èñêëþ÷àåòñÿ ïîëíîñòüþ.

Íàðÿäó ñ ëèñòüÿìè íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïî-
ïîëíåíèè çåðíîâîê êîëîñà àññèìèëÿòàìè èãðàþò è
ëèñòîâûå âëàãàëèùà. Â ðåçóëüòàòå èõ äåÿòåëüíîñ-
òè ñíèæàåòñÿ íàïðÿæ¸ííîñòü â ðàáîòå ëèñòüåâ. Íà
ýòî óêàçûâàþò èíäåêñû : êîëîñ/ëèñòüÿ è êîëîñ/ñóì-
ìà ïëîùàäåé àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ (ëèñòüÿ è
ëèñòîâûå âëàãàëèùà).

Ê ÷èñëó àäàïòèâíûõ ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ
áèîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñîðòà, ñëåäóåò îòíå-
ñòè è òàêîé ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèé ïðèçíàê, êàê
ôîðìà êîëîñà. Äëÿ ýêñòåíñèâíîãî ñîðòà âåðåòåíî-
âèäíàÿ ôîðìà è äëèíà êîëîñà � ïðèçíàêè, îáåñïå-
÷èâàþùèå ïîâûøåííóþ îçåðí¸ííîñòü êîëîñà â
ëþáîé ïî ãèäðîòåðìè÷åñêèì óñëîâèÿì ãîä. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ñîðòó èíòåíñèâíîãî òèïà ýòè ôóíê-
öèè âûïîëíÿåò êîìïàêòíàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ôîðìà
êîëîñà. Áëàãîäàðÿ åé â êîëîñå óâåëè÷èâàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî êîëîñêîâ ñ òðåìÿ çåðíîâêàìè.

Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé â ïî-
ñåâå ñ òðåìÿ çåðíîâêàìè â êîëîñêàõ íèæíåé ÷àñòè
êîëîñà ìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïîñåâà. Êîëè÷åñòâî
ðàñòåíèé ñ òðåìÿ çåðíîâêàìè â íèæíåé ÷àñòè êî-
ëîñà � ñîïóòñòâóþùèé, ëåãêî ðåãèñòðèðóåìûé ïðè-
çíàê âûñîêîïðîäóêòèâíîãî ïîñåâà ñ ïîâûøåííîé
èíòåíñèâíîñòüþ è ñèíõðîííîñòüþ â ðàçâèòèè ãå-
íåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Îí æå õàðàêòåðèçóåò ñòðóê-
òóðó ïîñåâà. Îòìå÷åííàÿ îñîáåííîñòü òàêîãî òèïà
ñîðòà, êðîìå òîãî, èìååò è ïðîèçâîäñòâåííîå çíà-
÷åíèå â òîì îòíîøåíèè, ÷òî óìåíüøàåò ôèçèîëî-
ãè÷åñêóþ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü çåðíîâîê êîëîñà è
îáóñëîâëèâàåò ìåíüøóþ ðàçíîðîäíîñòü ñåìåííî-
ãî ìàòåðèàëà.

Â ñâÿçè ñ áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñîð-
òîâ ïî ôîðìèðîâàíèþ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè
êîëîñà â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ îçåðí¸ííîñòü êîëî-
ñà è èíòåíñèâíîñòü íàëèâà çåðíà íåðåäêî âûïîë-
íÿþò ðîëü êîìïåíñàöèîííûõ ýëåìåíòîâ.

Óñòàíîâëåííûå îñîáåííîñòè ìîðôîãåíåçà êî-
ëîñà è ôîðìèðîâàíèÿ çåðíîâêè â ìåæôàçíûé ïåðè-
îä «öâåòåíèå � ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü» ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ðåàëèçàöèÿ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñ-
òè ó ñîðòîâ ýêñòåíñèâíîãî òèïà èä¸ò çà ñ÷¸ò îçåð-
í¸ííîñòè êîëîñà è èíòåíñèâíîñòè íàêîïëåíèÿ ñóõî-
ãî âåùåñòâà â íà÷àëüíûé ïåðèîä íàëèâà, ó ñîðòîâ
èíòåíñèâíîãî òèïà � çà ñ÷¸ò èíòåíñèâíîñòè è âåð-
òèêàëüíîé ñèíõðîííîñòè ïî çàëîæåíèþ è ôîðìèðî-
âàíèþ çåðíîâîê íå òîëüêî â íèæíåé, íî è â âåðõíåé
÷àñòÿõ êîëîñà, ñîãëàñîâàííîñòè ïðîöåññîâ íàêîï-
ëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà è îáåçâîæèâàíèÿ çåðíîâîê.

Îñîáåííîñòü ñîðòîâ ïî íàëèâó çåðíà ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â ñâÿçè ñ òèïîì èõ ñïåëîñòè, ÷òî òàêæå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèñïîñîáèòåëüíûì ñâîéñòâîì. Â ýêñòðå-
ìàëüíî çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíû ñîðòà ðàííåñïåëîãî, â òèïè÷íî çàñóø-
ëèâûõ óñëîâèÿõ – ñðåäíåðàííåñïåëîãî, â áëàãîïðè-
ÿòíûå ãîäû – ñðåäíåñïåëîãî òèïîâ.

Ñîãëàñíî êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîìó àíà-
ëèçó, çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿ-
ëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäîâ : ìîëî÷íàÿ �
âîñêîâàÿ ñïåëîñòü, ïîñåâ � âñõîäû, êóùåíèå � êî-
íåö îñåííåé âåãåòàöèè; ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè ïåðèîäîâ: íà÷àëî âåñåííåé âåãåòàöèè � âû-
õîä â òðóáêó, êîëîøåíèå � ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü è
áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñîðòà. Íàèáîëü-
øåå âëèÿíèå ïðè ýòîì íà ðåàëèçàöèþ ïîòåíöèàëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé êóëüòóðû è ñîðòà îêàçûâàþò
òàêèå ïðîöåññû, êàê èíãèáèðîâàíèå ðîñòà â ïåðè-
îä âåñåííå-ëåòíåé âåãåòàöèè, íàêîïëåíèå ñóõîãî
âåùåñòâà â çåðíîâêå â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíîñòüþ
íàëèâà, äèôôåðåíöèàöèÿ ïîñåâà âñëåäñòâèå ñðîêîâ
ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ è ñòàðòîâàÿ ðåàêöèÿ ìåòàáî-
ëèçìà ïðîðàñòàþùèõ ñåìÿí, ñèíõðîííîñòü ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðàçìåðîâ çåðíà è ñòåïåíü ðåàëèçàöèè ïî-
òåíöèé êîëîñà â íàêîïëåíèè ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ïîòåíöèàë îíòîãåíåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
ðàñòåíèé è ïîñåâà ìåñòíîãî àãðîýêîòèïà â öåëîì
îïðåäåëÿåòñÿ âñåì êîìïëåêñîì àäàïòèâíûõ ïðè-
çíàêîâ è ñâîéñòâ. Ðåàëèçàöèÿ åãî çàâèñèò îò ãèä-
ðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ è ïîñòîÿííîå âàðüèðî-
âàíèå èõ â êàæäîé çîíå îáÿçûâàåò â ÷èñëå âîçäå-
ëûâàåìûõ èìåòü áèîëîãè÷åñêè ðàçíîòèïíûå ïî
ðîñòó è ðàçâèòèþ ñîðòà.

Íà÷àëó ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ñ îçèìîé ïøå-
íèöåé (1981) ïðåäøåñòâîâàëî ãëóáîêîå èçó÷åíèå
áèîëîãèè ìåñòíîãî àãðîýêîòèïà, åãî ìîðôîôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è êîìïåíñàöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè. Áûëè óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ìîðôî-
ãåíåçà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò àäàïòàöèþ ñîðòà ê

Áèîëîãè÷åñêèå è ñåëåêöèîííûå âîçìîæíîñòè îçèìîé ïøåíèöû...Ë.È. Êðàñíîâà
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ìåñòíûì óñëîâèÿì íà óðîâíå ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîãî óðîæàéíîãî ïîòåíöèàëà. Ñ ó÷¸òîì ýòîãî
â çàäà÷è ñåëåêöèîííîé ðàáîòû âõîäèëî:

� ñîõðàíèòü çèìîñòîéêîñòü, õàðàêòåðíóþ äëÿ
ìèðîâîãî ñòàíäàðòà (Àëüáèäóì 114), çà ñ÷¸ò âû-
ÿâëåííûõ íàìè êîððåëÿöèé ñ òàêèìè áèîëîãè÷åñ-
êèìè ïðîöåññàìè, êàê áûñòðûé ïåðåõîä ðàñòåíèé
ê êóùåíèþ, ñîçäàíèå îñåíüþ âûñîêîãî âåãåòàòèâ-
íîãî ïîòåíöèàëà ïðè ïîëóñòåëþùåéñÿ ôîðìå êóñ-
òà, âûñîêîé ðåãåíåðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðàñòå-
íèé âåñíîé;

� ñîâìåñòèòü çàñóõîóñòîé÷èâîñòü äî êîëîøå-
íèÿ è â íàëèâ çåðíà íà áàçå ìîùíî ðàçâèòîé âòî-
ðè÷íîé êîðíåâîé ñèñòåìû, îïòèìàëüíîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ, ñîãëàñîâàííîñòè
ïîáåãî- è êîðíåîáðàçîâàíèÿ, õîðîøåé êîðíåîáåñ-
ïå÷åííîñòè è îáëèñòâåííîñòè ïîáåãîâ êóùåíèÿ,
âûïîëíåííîãî çåðíà ñ íåãëóáîêîé áîðîçäêîé;

� ïîâûñèòü «êóëüòóðíîñòü» êîëîñà íà îñíîâå
ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ñèíõðîííîñòè îð-
ãàíîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ ïî âñåé äëèíå êî-
ëîñà, ïðîäîëæèòåëüíîãî íàëèâà çåðíà è èíòåíñèâ-
íîãî íàêîïëåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïåðèîä
ôîðìèðîâàíèÿ êîëîñà ïðè îïòèìàëüíîé ïðîäóêòèâ-
íîé êóñòèñòîñòè, ñèíõðîííîñòè ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ãëàâíîãî è áîêîâûõ ïîáåãîâ êóùåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âåëè÷èíó èñòèííîãî, êîíêóðñíîãî
ãåòåðîçèñà, íàñëåäóåìîñòü è íàñëåäîâàíèå âåäó-
ùèõ ýëåìåíòîâ çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòå-
íèé, âûðàæåííîñòü êîìïëåêñà àäàïòèâíûõ ìîð-
ôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ãèáðèäîâ F1, …
F2, âûäåëåíû ëó÷øèå ãèáðèäíûå êîìáèíàöèè. Ïî
êîìïëåêñó ñåëåêöèîííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ è
ñâîéñòâ èç äàííûõ êîìáèíàöèé îòîáðàíû ðîäîíà-
÷àëüíûå ôîðìû äëÿ îöåíêè èõ ïî ãåíîòèïó â ñå-
ëåêöèîííîì ïèòîìíèêå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñåëåêöèîííîé ïðîðàáîòêè â
îáùåïðèíÿòîé òèïîâîé ñõåìå ñåëåêöèîííîãî ïðî-
öåññà íà îñíîâå ñèñòåìàòè÷åñêèõ ìîðôîôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ îöåíîê â äèíàìèêå ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ðåò-
ðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà è ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïî-
íåíò áûëè âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå ñåëåêöèîííûå
ëèíèè, ñîçäàíû ñîðòà è êà÷åñòâåííûé ñåëåêöèîí-
íûé èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ñåëåêöèè â ìåñòíûõ
óñëîâèÿõ, îòðàáîòàííûé ïî çàñóõî- è çèìîóðîæàé-
íîñòè. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè è îòáîðû íà åñòå-
ñòâåííûõ ïðîâîêàöèîííûõ ôîíàõ.

Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïîçâîëèëà óñòà-
íîâèòü, ÷òî îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâ-
íûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé è êîëîñà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîáåãîâ è ëèñòüåâ òåñíî ñâÿçà-
íû ñ çàñóõîóñòîé÷èâîñòüþ. Ñòåïåíü ðàçâèòîñòè êî-
ëîñêîâ è ç¸ðåí â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ êîëîñà,

äëèíà ïîäêîëîñîâîãî ìåæäîóçëèÿ, ñòðóêòóðà ïðîäóê-
òèâíîãî ñòåáëåñòîÿ îïðåäåëÿþò óñòîé÷èâîñòü èñ-
õîäíîé ôîðìû ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì ïðîèçðà-
ñòàíèÿ. Ñîïóòñòâóþùèì ïîêàçàòåëåì çåðíîâîé ïðî-
äóêòèâíîñòè êîëîñà ÿâëÿåòñÿ ìàññà êîëîñà íà ïå-
ðèîä öâåòåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ôîðì èíòåíñèâ-
íîãî òèïà âûñîêàÿ ïîòåíöèÿ íà÷àëüíîãî ôîðìèðî-
âàíèÿ îáùåãî ÷èñëà êîëîñêîâ â êîëîñå ñîãëàñóåòñÿ
ñ èíòåíñèâíûì ôîðìèðîâàíèåì ïðîäóêòèâíûõ êî-
ëîñêîâ è ÷èñëà ç¸ðåí â êîëîñå. Ïðè îòñóòñòâèè óñ-
ëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíîé îçåðí¸ííîñòè
êîëîñà ó ñîçäàííûõ ñîðòîâ îñóùåñòâëÿëàñü êîìïåí-
ñàöèÿ â çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà çà ñ÷¸ò èí-
òåíñèâíîñòè íàëèâà çåðíà.

Ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñíîãî èñïûòàíèÿ â
ãîäû ñ ðàçëè÷íûìè ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè ïðîèçðàñòàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ðåòðîñ-
ïåêòèâíîãî àíàëèçà è ãëàâíûõ êîìïîíåíò áûëà âû-
ÿâëåíà áèîëîãè÷åñêàÿ ïðèðîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò
óðîæàéíîñòè. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî êàæäî-
ìó òèïó ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé îñíîâíûõ ïå-
ðèîäîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ îçèìîé ïøåíèöû (ïîñåâ
� êîíåö îñåííåé âåãåòàöèè, íà÷àëî âîçîáíîâëåíèÿ
âåãåòàöèè âåñíîé � âûõîä â òðóáêó, «êðèòè÷åñ-
êèé» ìåæôàçíûé ïåðèîä âûõîä â òðóáêó � êîëî-
øåíèå è êîëîøåíèå � âîñêîâàÿ ñïåëîñòü) ñîîò-
âåòñòâóåò ñâîé ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèé òèï âûñî-
êîïðîäóêòèâíîãî ãåíîòèïà. Àíàëèç äåñÿòèëåòíèõ
äàííûõ ïðè âñåîõâàòûâàþùåì ðàçíîîáðàçèè ñî-
÷åòàíèÿ óñëîâèé óêàçàííûõ ïåðèîäîâ äà¸ò âîç-
ìîæíîñòü èìåòü ñâîåãî ðîäà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñ-
êèå ìîäåëè äëÿ îòáîðà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïåðñ-
ïåêòèâíîñòè ñåëåêöèîííûõ ëèíèé ñ ïðèçíàêàìè,
ïîçâîëÿþùèìè ïîëíåå ðåàëèçîâàòü óðîæàéíûé
ïîòåíöèàë â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Âìåñòå ñ òåì âûÿâëåíî, ÷òî êîìïëåêñàì ïðè-
çíàêîâ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ðàçíûõ ìîðôîôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ òèïîâ ñâîéñòâåííî áîëüøîå ñõîäñòâî â
íàáîðå ïðèçíàêîâ àäàïòèâíîãî çíà÷åíèÿ. Íàðÿäó ñ
ýòèì îòìå÷åíà ðàçíàÿ äîëÿ âêëàäà ïðèçíàêà è íåî-
äèíàêîâûé õàðàêòåð íàïðàâëåííîñòè êîððåëÿöèîí-
íîé ñâÿçè åãî ñ ãëàâíîé êîìïîíåíòîé, ÷òî ñ î÷å-
âèäíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïåöèôèêå îíòîãå-
íåòè÷åñêèõ êîìïåíñàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòîé áèîëîãè÷åñêè ñëîæíîé
êóëüòóðå ñâîéñòâåííî óäèâèòåëüíîå ìíîãîîáðàçèå
êîìïåíñàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé àäàïòèâíîñòè ïî
âñåì ïåðèîäàì âåãåòàöèè êàê íåîòúåìëåìîãî ñâîé-
ñòâà ìåñòíîãî àãðîýêîòèïà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåñìîò-
ðÿ íà âàðüèðîâàíèå ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ïî
ãîäàì, îáùíîñòü ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ òèïîâ
âûðèñîâûâàåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè àäàïòèâíûõ
ñâîéñòâ êàê ó ðàñòåíèé, òàê è ñàìîãî àãðîöåíîçà.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Ïðîöåññû êàæäîé ãëàâíîé êîìïîíåíòû, êàê ïðàâè-
ëî, ðåãóëÿòîðíîãî äåéñòâèÿ èíòåíñèâíîñòè è ñîãëà-
ñîâàííîñòè ðîñòà, ðàçâèòèÿ, îðãàíîîáðàçîâàíèÿ,
ñîçäàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ,
ñòåáëåîòáîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ îïòèìàëüíîñòüþ
êîðíåîáåñïå÷åííîñòüþ ïðîäóêòèâíûõ ïîáåãîâ.

 Îòìå÷åíî, ÷òî äàæå â áëàãîïðèÿòíîì ãèäðî-
òåðìè÷åñêîì ðåæèìå âåñåííå-ëåòíåé âåãåòàöèè â
ñëó÷àå âûìîêàíèÿ èëè äåéñòâèÿ äðóãèõ íåãàòèâ-
íûõ ôàêòîðîâ ïåðåçèìîâêè, ïðèâîäÿùèõ ê ðàçíîé
ñòåïåíè äåñòðóêöèè ðàñòåíèé, ðåøàþùóþ ðîëü â
ôîðìèðîâàíèè óðîæàéíîñòè èìåþò òàêèå ïðèçíà-
êè àäàïòèâíîãî çíà÷åíèÿ, êàê ðåãåíåðàöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü, äîëÿ ìîùíûõ îñåííèõ ïîáåãîâ, ÷èñëî
ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé â óáîðêó íà åäèíèöå ïëî-
ùàäè, èíòåíñèâíîñòü îòòîêà ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ
èç âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ â çåðíîâêó è àòòðàãèðó-
þùàÿ ñïîñîáíîñòü êîëîñà.

 Äèñïåðñèþ óðîæàéíîñòè â ýêñòðåìàëüíî çà-
ñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ìåñòíîé çîíû ñîñòàâëÿëî ìíî-
æåñòâî ãëàâíûõ êîìïîíåíò ñî ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèìè âêëàäàìè èõ â óðîæàéíîñòü, ÷òî òàêæå
ãîâîðèò î ìíîãîâàðèàíòíûõ âîçìîæíîñòÿõ ãåíîòè-
ïîâ â èõ ðåãåíåðàöèîííûõ è êîìïåíñàöèîííûõ ñïî-
ñîáíîñòÿõ.

 Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè çàâåðø¸ííîãî ýòàïà
ñåëåêöèîíîé ðàáîòû íàèáîëåå àäàïòèâíûìè ïðè-
çíàíû ñîðòà: Îðåíáóðãñêàÿ 267, Îðåíáóðãñêàÿ 12,
Îðåíáóðãñêàÿ 271, Îðåíáóðãñêàÿ 105, Îðåíáóðãñ-
êàÿ 14 è ñåëåêöèîííûå ëèíèè: Ýðèòðîñïåðìóì 32 è
Ëþòåñöåíñ 17. Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèé òèï äàííûõ
ñîðòîâ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâåí äëÿ ðåçêî êîíòèíåí-
òàëüíîé çàñóøëèâîé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîé
çîíû. Öåííî, ÷òî ïî èíäåêñó ñòàáèëüíîñòè óðîæàÿ
îíè ïðåâûøàëè ñòàíäàðòû.

 Ïî ðåçóëüòàòàì ýêîëîãè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ
óðîæàéíûé ïîòåíöèàë íîâûõ ñîðòîâ ñîñòàâèë 6�7
ò/ãà, ÷òî óêàçûâàåò íà ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñ
ïîìîùüþ àãðîïðè¸ìîâ èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè
ïîâûñèòü è ñòàáèëèçèðîâàòü ñáîð çåðíà ýòîé öåí-
íîé êóëüòóðû â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîé çîíû.

Òàêèì îáðàçîì, ìåñòíûé àãðîýêîòèï îçèìîé
ïøåíèöû õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèìè áèîëîãè÷åñ-
êèìè âîçìîæíîñòÿìè ïî ôîðìèðîâàíèþ óðîæàÿ çåð-
íà â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ. Ðåàëèçàöèÿ èõ ìîæåò
áûòü ïîâûøåíà çà ñ÷¸ò àãðîïðè¸ìîâ è èíòåíñèâ-
íûõ ñîðòîâ, îáëàäàþùèõ îïòèìàëüíîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ è çàñóõîóñòîé-
÷èâîñòüþ ñ íà÷àëà âåãåòàöèè äî êîëîøåíèÿ è â
íàëèâ çåðíà.
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