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Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå [1] íàìè ðàññìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìíîãîìåð-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ñòàôèëîêîêêîâ. Â ÷àñòíî-
ñòè, áûëà îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ äëÿ ýòîé öåëè ïðîöåäóðû êëàñòåðíîãî àíà-
ëèçà, îñíîâàííîé íà âû÷èñëåíèè íàèáîëüøåé áëè-
çîñòè êàæäîãî èç âíîâü àíàëèçèðóåìûõ îáúåêòîâ
(øòàììîâ) ñ êàêèì-ëèáî èç âèäîâ ñòàôèëîêîêêîâ
ñ èçâåñòíûìè òàêñîíîìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè êàê íåêèõ «òî÷åê» â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå, ñôîðìèðîâàííîì íà îñíîâå äàííûõ îá îïè-
ñàííûõ â ìåæäóíàðîäíîì îïðåäåëèòåëå Áåðäæè [2]
36 âèäàõ è ïîäâèäàõ ñòàôèëîêîêêîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ îõàðàêòåðèçîâàí ïî 36 òàêñîíîìè÷åñêè
çíà÷èìûì áèîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Íà äàííîé îñíîâå â ñèñòåìå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Delphi 5 àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ àâòîìàòèçèðîâàòü è óíè-
ôèöèðîâàòü ïðîöåäóðó âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ñòà-
ôèëîêîêêîâ. Îñíîâíûì îòëè÷èåì äàííîé ïðîãðàì-
ìû îò èçâåñòíûõ àíàëîãîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà
æåñòêî íå ñâÿçàíà íè ñ îäíîé èç èçâåñòíûõ êîì-
ìåð÷åñêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé «îòêðûòóþ ñèñòåìó», ïîçâîëÿþ-
ùóþ ïîëó÷àòü òðåáóåìûé ðåçóëüòàò ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ëþáîé êîìáèíàöèè òåñòîâ, â òîì ÷èñëå ñà-
ìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿåìûõ èññëåäîâàòåëåì. Äî-
ïîëíèòåëüíûå îñîáåííîñòè ïðîãðàììû çàêëþ÷à-
þòñÿ â âîçìîæíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè ñóùåñòâóþùèõ îòå÷åñòâåííûõ è
çàðóáåæíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì íà îñ-
íîâàíèè ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èäåíòèôèêàöèè,
ïîëó÷åííûõ ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì, à òàêæå íà îñíî-
âå ïðèìåíåíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ â ïðîãðàììå êîì-
ïëåêñà êîíâåíöèîíàëüíûõ òåñòîâ.

Â ýòîé ñâÿçè â êà÷åñòâå âîçìîæíîãî îáúåêòà
èññëåäîâàíèÿ íàøå âíèìàíèå ïðèâëåêëà äèàãíîñ-
òè÷åñêàÿ òåñò-ñèñòåìà äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñòàôè-
ëîêîêêîâ, âûïóñêàåìàÿ ôèðìîé Lachema (×åõèÿ)

ïîä êîììåð÷åñêèì íàçâàíèåì «STAPHYtest». Äàí-
íàÿ òåñò-ñèñòåìà äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðåäñòàâëå-
íà íà ðîññèéñêîì ðûíêå ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ è ìàòåðèàëîâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òðàäèöèÿìè
åå èñïîëüçîâàíèÿ ñî âðåìåí ÑÑÑÐ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî çà ýòîò ïåðèîä ïðîèçîøëà îïðåäåëåííàÿ
ýâîëþöèÿ òåñò-ñèñòåìû îò èñïîëüçîâàíèÿ 8-ìè ê
èñïîëüçîâàíèþ 16-òè äèôôåðåíöèðóþùèõ òåñòîâ,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò äîïîëíèòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ
àíàëèçà â ïëàíå ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ðåçóëü-
òàòèâíîñòè ïîäîáíîé ìîäèôèêàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâè-
ëîñü èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè óíè-
âåðñàëüíîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû âèäîâîé
èäåíòèôèêàöèè ñòàôèëîêîêêîâ äëÿ ñðàâíèòåëüíî-
ãî èçó÷åíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåñò-
ñèñòåì «STAPHYtest-8» è ««STAPHYtest-16»
(Lachema, ×åõèÿ) ñ îïðåäåëåíèåì âîçìîæíûõ ïó-
òåé äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîñëåäíåé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîòû áûëà èñïîëüçîâàíà
ãðóïïà ýòàëîííûõ øòàììîâ ñòàôèëîêîêêîâ ñ èçâå-
ñòíîé âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòüþ è áèîëîãè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîëó÷åííûõ èç ìóçåÿ æèâûõ
áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóð Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî èíñòèòóòà ýïèäåìèîëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè ÌÇ
ÐÔ èì.Í.Ô.Ãàìàëåè (Ìîñêâà). Êðîìå òîãî, ïðè
îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ñðàâíèâàåìûõ òåñò-ñèñòåì
â ðÿäå ñëó÷àåâ ñîçäàâàëñÿ «âèðòóàëüíûé îáðàç
øòàììà», õàðàêòåðèçóåìûé íàëè÷èåì èëè îòñóò-
ñòâèåì ïðåäóñìîòðåííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñè-
ñòåìàõ «STAPHYtest» è â óíèâåðñàëüíîé êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììå òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ õà-
ðàêòåðèñòèê. Âñåãî ïðè âûïîëíåíèè íàñòîÿùåé
ðàáîòû ó÷òåíû äàííûå î 87 îáúåêòàõ íàáëþäå-
íèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäîâ âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè [3].
Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èíôîðìàòèâíîñòè îòäåëüíûõ
áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàôèëîêîêêîâ, çíà-
÷èìûõ äëÿ èõ ìåæâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè, èñ-
ïîëüçîâàíà ìåðà Êóëüáàêà [4].
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(LACHEMA, ×ÅÕÈß)

Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû  èäåíòèôèêàöèè ñòàôèëîêîê-
êîâ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êîììåð÷åñêèõ èäåíòè-
ôèêàöèîííûõ òåñò-ñèñòåì íà ïðèìåðå «STAPHYtest-8» è «STAPHYtest-16» (Lachema, ×åõèÿ). Óñòàíîâëå-
íû íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïàíåëè «STAPHYtest-8», îòíîñèòåëüíûé ðîñò èäåíòèôèêàöèîííûõ âîçìîæíî-
ñòåé «STAPHYtest-16», à òàêæå ïðè÷èíû âîçíèêàþùèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ îøèáîê. Íà îñíîâå àíàëèçà
èíôîðìàòèâíîñòè îòäåëüíûõ èñïîëüçóåìûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ òåñòîâ îïðåäåëåíû âîçìîæíûå ïóòè
äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýòèõ è ïîäîáíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì.
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Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè ñòàôèëîêîêêîâ ïî
òðåõçíà÷íîìó öèôðîâîìó êîäó, ïðåäóñìîòðåííîìó
ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñò-ñèñòåìû «STAPHYtest-8»,
ïîçâîëèëè êîíñòàòèðîâàòü ñîâïàäåíèå ñ ðåçóëüòà-
òàìè, ïîëó÷åííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèâåðñàëü-
íîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ïî ñîâîêóïíîñòè 36
êîíâåíöèîíàëüíûõ òåñòîâ, ëèøü â 44,83±5,33 % ñëó-
÷àåâ. Òàêèì îáðàçîì âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü áî-
ëåå ïîëîâèíû øòàììîâ ñòàôèëîêîêêîâ, èññëåäóå-
ìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé òåñò-ñèñòåìû, îêà-
çûâàåòñÿ óñòàíîâëåííîé íåâåðíî, ÷òî äåâàëüâèðó-
åò ìíîãèå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, ðàíåå ïîëó÷åííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåìû «STAPHYtest-8».

Àíàëèç ïðè÷èí íåâåðíîé èäåíòèôèêàöèè ïîçâî-
ëèë ñâåñòè èõ ê äâóì îñíîâíûì ìîìåíòàì. Îøèá-
êè ïåðâîãî ðîäà áûëè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî íåñìîò-
ðÿ íà çàÿâëåííûå äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
òåñò-ñèñòåìû êàê äîñòàòî÷íûå äëÿ èäåíòèôèêà-
öèè îïðåäåëåííîãî ñïåêòðà âèäîâ ñòàôèëîêîêêîâ,
ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âñå æå îêàçûâàëñÿ íåâåð-
íûì (26,43±4,72 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà äèàãíîñ-
òè÷åñêèõ çàêëþ÷åíèé). Îøèáêè âòîðîãî ðîäà áûëè
ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
äàííîé òåñò-ñèñòåìû ïðèíöèïèàëüíî íå ïîçâîëÿëè
ïîëó÷èòü âåðíîå çàêëþ÷åíèå, òàê êàê îíà èçíà÷àëü-
íî ïðåäóñìàòðèâàëà âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè
òîëüêî 13 èç 36 èçâåñòíûõ âèäîâ ñòàôèëîêîê-
êîâ(10,34±3,2% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà äèàãíîñòè-
÷åñêèõ çàêëþ÷åíèé). Ïîñëåäíÿÿ ïðè÷èíà ÿâëÿëàñü
âåäóùåé � íà åå äîëþ ïðèõîäèëîñü áîëåå ïîëîâè-
íû âñåõ îøèáî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ èäåíòèôèêàöèè è
28,74±4,85% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîëó÷åííûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ çàêëþ÷åíèé.

Ïðè àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè èäåíòèôèêàöèè îò-
äåëüíûõ âèäîâ ñòàôèëîêîêêîâ (ðèñóíîê) áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó-
÷åíû äëÿ ðÿäà âèäîâ ñ îãðàíè÷åííîé êëèíè÷åñêîé
çíà÷èìîñòüþ - S.auricularis, S.cohnii, S.lugdunensis è
S.schleiferi (75-100% ïðàâèëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èäåí-
òèôèêàöèè). Â èíòåðâàëå 50-74% ïðàâèëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ ðàñïîëîæèëèñü íàèáîëåå êëèíè÷åñêè çíà÷è-
ìûå âèäû êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ,
èäåíòèôèöèðîâàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòå-
ìû «STAPHYtest-8» êàê S.epidermidis,
S.haemolyticus, S.hominis è S.saprophyticus. Íàèáîëåå
æå íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâà-
íà äëÿ ñòàôèëîêîêêîâ, îòíåñåííûõ ê âèäàì S.aureus,
S.capitis, S.warneri è S.xylosus, à â îòíîøåíèè ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàê S.simulans, íå
áûëî ïîëó÷åíî íè îäíîãî ïðàâèëüíîãî äèàãíîñòè-
÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ.

Äàííûå ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè, à òàêæå
ïðîèçîøåäøèå â 80-90-õ ãîäàõ XX âåêà ïðèíöèïè-

àëüíûå èçìåíåíèÿ â íîìåíêëàòóðå è òàêñîíîìèè
ñòàôèëîêîêêîâ [5], ïîäòîëêíóëè ðàçðàáîò÷èêîâ ê
ñóùåñòâåííîé ìîäèôèêàöèè òåñò-ñèñòåìû, ïîíà÷à-
ëó âûðàçèâøåéñÿ â ðåêîìåíäàöèÿõ ïî èñïîëüçîâà-
íèþ äîïîëíèòåëüíûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ òåñòîâ, à
â èòîãå ïðèâåäøåé ê åå ïîëíîìó ïåðåñìîòðó. Ïðè
ýòîì èç òåñò-ñèñòåìû áûë óäàëåí òåñò íà îáðàçî-
âàíèå êèñëîòû èç ãëèöåðèíà, èñïîëüçóåìûé íå
ñòîëüêî äëÿ ìåæâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè ñòàôèëî-
êîêêîâ, ñêîëüêî äëÿ èõ ðàçäåëåíèÿ ñ ìîðôîëîãè÷åñ-
êè ñõîäíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè � ìèêðîêîêêàìè.
Êðîìå òîãî, èç èíñòðóêöèè ê íàáîðó áûëè âûâåäå-
íû ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ êàòàëàçû, òàêæå
ìàëîèíôîðìàòèâíîé ïðè ìåæâèäîâîé äèôôåðåíöè-
àöèè ñòàôèëîêîêêîâ è èñïîëüçóåìîé äëÿ èõ ðàçëè-
÷åíèÿ ñ êàòàëàçîîòðèöàòåëüíûìè ãðàìïîëîæèòåëü-

Ðèñóíîê. Ýôôåêòèâíîñòü èäåíòèôèêàöèè îòäåëüíûõ âèäîâ
ñòàôèëîêîêêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåì

«STAPHYtest-8» (âåðõíÿÿ ÷àñòü ðèñóíêà)
è «STAPHYtest-16» (íèæíÿÿ ÷àñòü ðèñóíêà).

Ïî îñè îðäèíàò � ïðîöåíò èäåíòèôèöèðîâàííûõ øòàììîâ.
Îáîçíà÷åíèÿ: ñâåòëàÿ ÷àñòü � ïðàâèëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ;

  òåìíàÿ ÷àñòü � íåïðàâèëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ.
Ïî îñè àáñöèññ � èäåíòèôèöèðóåìûå âèäû ñòàôèëîêîêêîâ:

1 - S. àrlettae; 2 - S. aureus subsp. anaerobius; 3 - S. aureus
subsp.aureus; 4 - S. àuricularis; 5 - S. capitis subsp. capitis; 6 -

S. capitis subsp. ureolyticus; 7 - S. caprae; 8 - S. carnosus; 9 - S.
caseolyticus; 10 - S. chromogenes; 11 - S. cohnii subsp. cohnii;

13 � S. delphini; 14 - S. epidermis; 15 - S. equorum; 16 - S. felis;
17 - S. gallinarum; 18 - S. haemolytis; 19 - S. hominis; 20 - S.
hyicus; 21 - S. intermedius; 22 - S. klosii; 23 - S. lentis; 24 - S.

lugdunensis; 25 - S. muscae; 26 - S. pasteuri; 27 - S.
piscifermentans; 28 - S. saccharolyticus; 29 - S. saprophyticus;

30 - S. schleiferi subsp. coagulans; 31 - S. schleiferi subsp.
schleiferi; 32 - S. sciuri; 33 - S. simulans; 34 - S. vituluns; 35 - S.

warneri; 36 - S. xylosus
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íûìè êîêêàìè � Stomatococcus, Aerococcus è
Enterococcus. Íà çàìåíó áûëî ïðåäëîæåíî äîïîë-
íèòåëüíîå îïðåäåëåíèå äåñÿòè íîâûõ áèîõèìè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê, ÷òî â êîìáèíàöèè ñ ðàíåå èñ-
ïîëüçóåìûìè òåñòàìè íà óðåàçó, íèòðàòû, ôîñôà-
òàçó, ñàõàðîçó, òðåãàëîçó è ìàííèòîë ïîçâîëèëî ñôîð-
ìèðîâàòü ïàíåëü «STAPHYtest-16». Êðîìå òîãî,
èñïîëüçîâàíèå äàííîé ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåò äîïîë-
íèòåëüíîå ïðîâåäåíèå òåñòîâ íà àöåòîèí è îêñèäà-
çó, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá èñ-
ïîëüçîâàíèè äëÿ öåëåé ìåæâèäîâîé äèôôåðåíöèà-
öèè ñòàôèëîêîêêîâ óæå 18 áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê. Ñîîòâåòñòâåííî ðàñøèðèëñÿ è çàÿâëÿåìûé
ïåðå÷åíü èäåíòèôèöèðóåìûõ âèäîâ, ñîãëàñíî èíñò-
ðóêöèè ê ïîñòàíîâêå «STAPHYtest-16» âêëþ÷àþùèé
31 èç 36 èçâåñòíûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ ñòàôèëîêîê-
êîâ çà èñêëþ÷åíèåì îòíîñèòåëüíî íåäàâíî îïèñàí-
íûõ S.delphinii, S.pasteuri, S.saccharolyticus è S.vituluns,
à òàêæå ðåäêî âñòðå÷àþùåãîñÿ ïîäâèäà S.aureus
subsp. anaerobius.

Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè ñòàôèëîêîêêîâ ïî
ñîâîêóïíîñòè èäåíòèôèêàöèîííûõ òåñòîâ, ïðåäóñ-
ìîòðåííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñò-ñèñòåìû
«STAPHYtest-16», ïîçâîëèëè êîíñòàòèðîâàòü åå
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü, âûðàçèâøóþñÿ â ñîâïàäåíèè ñ ðåçóëüòàòà-
ìè, ïîëó÷åííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèâåðñàëü-
íîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ïî ñîâîêóïíîñòè 36
êîíâåíöèîíàëüíûõ òåñòîâ, â 73,83±3,6% ñëó÷àåâ.
Ïîäîáíàÿ òî÷íîñòü ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé ó áîëü-
øèíñòâà àíàëîãè÷íûõ òåñò-ñèñòåì äëÿ âèäîâîé
èäåíòèôèêàöèè ñòàôèëîêîêêîâ:API Staph � Trac
(73%), API 20GP (61%), Vitek GPI (67%) [6];
MicroScan Pos ID (79%), Rapid Pos IP (76%) [7],
÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü åå êàê äîñòàòî÷íóþ äëÿ
âûïîëíåíèÿ ðóòèííûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé.

Àíàëèç äèàãíîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äàí-
íîé òåñò-ñèñòåìû ïî îòíîøåíèþ ê 10 íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûì âèäàì ñòàôèëîêîêêîâ, îáèòàþ-
ùèì íà êîæå è ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ òåëà ÷åëîâå-
êà, è 10 òèïè÷íûì «çîîôèòíûì» âèäàì ïîçâîëèë
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå âåðíûå èäåí-
òèôèêàöèîííûå çàêëþ÷åíèÿ áûëè ïîëó÷åíû â
83,54±11,7 %, à âî âòîðîì òîëüêî â 54,25±15,7 %
ñëó÷àåâ, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî íåñêîëüêî âûøå è
íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ. Äàííîå ðàñïðåäåëåíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òèïè÷íûì è ìàëî îòëè÷àåò
òåñò-ñèñòåìó «STAPHYtest-16» îò áîëüøèíñòâà
ñóùåñòâóþùèõ êîììåð÷åñêèõ èäåíòèôèêàöèîííûõ
òåñò-ñèñòåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü îðèåíòèðîâàííûõ
íà âûÿâëåíèå êëèíè÷åñêè çíà÷èìûõ âèäîâ ñòàôè-
ëîêîêêîâ, èãðàþùèõ ðîëü â ïàòîëîãèè ÷åëîâåêà.

Âûÿâëåííûå îøèáêè ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñò-
ñèñòåìû «STAPHYtest-16» ïðåèìóùåñòâåííî áûëè
ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî íåñìîòðÿ íà çàÿâëåííûå äèàã-
íîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè êàê äîñòàòî÷íûå äëÿ
âûÿâëåíèÿ 31 âèäà è ïîäâèäà ñòàôèëîêîêêîâ, ïî-
ëó÷åííûé ïðè èõ èäåíòèôèêàöèè ðåçóëüòàò îêàçû-
âàëñÿ íåâåðíûì (16,78±3,06 % îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà äèàãíîñòè÷åñêèõ çàêëþ÷åíèé, ÷òî â òî æå
âðåìÿ áîëåå ÷åì íà 10% ìåíüøå àíàëîãè÷íîãî
ïîêàçàòåëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñò-ñèñòåìû
«STAPHYtest-8»). Íà äîëþ âòîðîé ïðè÷èíû, îïðå-
äåëÿåìîé èçíà÷àëüíîé íåâîçìîæíîñòüþ èäåíòèôè-
êàöèè îñòàâøèõñÿ 5 âèäîâ è ïîäâèäîâ ñòàôèëîêîê-
êîâ ïðèõîäèëîñü òîëüêî 9,40±2,39% îò îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà ïîëó÷åííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ çàêëþ÷å-
íèé. Ïðè ýòîì èìåííî áîëåå ÷åì òðîåêðàòíîå ñíè-
æåíèå äîëè ïîäîáíûõ îøèáî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè òåñò-ñèñòåìû «STAPHYtest-8» ÿâèëîñü
îñíîâíîé ïðè÷èíîé âûÿâëåííîãî ðîñòà äèàãíîñòè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåñò-ñèñòåìû
«STAPHYtest-16».

Ïðè àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè èäåíòèôèêàöèè îò-
äåëüíûõ âèäîâ ñòàôèëîêîêêîâ (ðèñóíîê) áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé 14 âèäîâ è ïîä-
âèäîâ áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà 100% äèàãíîñòè-
÷åñêàÿ òî÷íîñòü. Â äàííóþ ãðóïïó âîøëè âñå òðè
êîàãóëàçîïîçèòèâíûõ âèäà - S.aureus, S.hyicus, è
S.intermedius, à òàêæå S.capitis subsp.capitis,
S.caprae, S.cochnii subsp.cochnii, S.felis,
S.haemolyticus, S.hominis, S.lugdunensis, S.muscae,
S.piscifermentans, S.saprophyticus è S.warneri. Íå
ìåíåå ÷åì 75% äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ áûëî
ïîëó÷åíî â îòíîøåíèè ñòàôèëîêîêêîâ, èäåíòèôè-
öèðîâàííûõ êàê S.auricularis, S.caseolyticus, S.cochnii
subsp. urealiticum, S.epidermidis, S.gallinarum è
S.schleiferi. Â èíòåðâàëå 50-74% ïðàâèëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëîæèëèñü âèäû êîà-
ãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ æèâîòíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, èäåíòèôèöèðîâàííûå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òåñò-ñèñòåìû «STAPHYtest-16» êàê S.arlettae,
S.carnosus, S.chromogenes, S.kloosii, S.lentis,
S.simulans è S.xylosus. Íàèáîëåå æå íèçêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà äëÿ ñòàôèëî-
êîêêîâ, îòíåñåííûõ ê âèäàì S.sciuri, S.capitis subsp.
ureolyticus è S.equorum, ïðè÷åì â îòíîøåíèè äâóõ
ïîñëåäíèõ íå áûëî ïîëó÷åíî íè îäíîãî ïðàâèëüíî-
ãî äèàãíîñòè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ.

Â öåëîì ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíà-
ëèçà òåñò-ñèñòåì «STAPHYtest-8» è «STAPHYtest-
16» â îòíîøåíèè îòäåëüíûõ âèäîâ ñòàôèëîêîêêîâ
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè èäåíòèôèêàöèè S.aureus, S.capitis,

Èñïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû âèäîâîé  èäåíòèôèêàöèè...Ä.Ã. Äåðÿáèí, Í.Ï. Ôîò
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S.hominis, S.haemolyticus, S.saprophyticus è
S.warneri. Ïî-ïðåæíåìó ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷-
íîñòüþ óäàåòñÿ èäåíòèôèöèðîâàòü ïðåäñòàâèòåëåé
âèäîâ S.auricularis, S.cohnii, S.epidermidis,
S.lugdunensis, è S.schleiferi. Íåñêîëüêî óâåëè÷èëàñü,
íî íå ïðåâûñèëà 50% óðîâíÿ òî÷íîñòü èäåíòèôè-
êàöèè S.simulans è S.xylosus, ÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ
«ðàçìûòîñòüþ» êîìïëåêñà èõ òàêñîíîìè÷åñêè çíà-
÷èìûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí, ïðèâåäøèõ ê îò-
íîñèòåëüíîé íåýôôåêòèâíîñòè ïàíåëè
«STAPHYtest-8» è îïðåäåëèâøèõ ðîñò èäåíòèôèêà-
öèîííûõ âîçìîæíîñòåé «STAPHYtest-16», à òàêæå
ïîèñêà âîçìîæíûõ ïóòåé äàëüíåéøåãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ýòèõ è ïîäîáíûõ òåñò-ñèñòåì íà çàâåð-
øàþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ íàìè áûë îñóùåñòâ-
ëåí àíàëèç èíôîðìàòèâíîñòè îòäåëüíûõ âõîäÿùèõ
â èõ ñîñòàâ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñòîâ (òàáëèöà).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè âûðàçèòü èí-
ôîðìàòèâíîñòü êàæäîãî èç êîíâåíöèàëüíûõ òàêñî-
íîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ ñòàôèëîêîêêîâ â
÷èñëîâîé ôîðìå è ðàñïîëîæèòü èõ ïî ìåðå óáûâà-
íèÿ îò ïðèçíàêà îáðàçîâàíèÿ êèñëîòû â àýðîáíûõ
óñëîâèÿõ èç ìàííîçû (èíôîðìàòèâíîñòü I=30,08) äî
ñïîñîáíîñòè ê ðîñòó â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ (I=0,001).
Ïðè ýòîì â èçó÷åííîé ãðóïïå ñâîéñòâ áûëè îïðå-
äåëåíû 19 ïðèçíàêîâ ñ ìàêñèìàëüíîé èíôîðìàòèâ-
íîñòüþ (I>20), êàêîâûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðè-
ãîäíû äëÿ öåëåé ìåæâèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ñòà-
ôèëîêîêêîâ è ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè êàíäèäà-
òàìè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñîñòàâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
èäåíòèôèêàöèîííûõ òåñò-ñèñòåì.

Àíàëèç èõ ïðèñóòñòâèÿ â ñîñòàâå ïàíåëè
«STAPHYtest-8» ïîçâîëèë êîíñòàòèðîâàòü èñïîëü-
çîâàíèå ïÿòè âûñîêîèíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ: ùå-
ëî÷íîé ôîñôàòàçû (I=29,75), ïðîäóêöèè àöåòîíà
(I=25,87), óðåàçû (I=27,47), îáðàçîâàíèÿ êèñëîòû â
àýðîáíûõ óñëîâèÿõ èç òðåãàëëîçû (I=21,45) è ìàí-
íèòîëà (I=20,67). Â ñîâîêóïíîñòè ñ íèìè â ñîñòàâ
äàííîé ñèñòåìû âõîäèëè òåñòû ñ ìåíåå âûðàæåí-
íîé èíôîðìàòèâíîñòüþ: îáðàçîâàíèå êèñëîòû â
àýðîáíûõ óñëîâèÿõ èç ñàõàðîçû (I=19,58) è âîññòà-
íîâëåíèå íèòðàòîâ (I=19,39). Êàê óæå óêàçûâàëîñü
âûøå, òåñò íà îáðàçîâàíèå êèñëîòû èç ãëèöåðèíà,
âõîäÿùèé â ñèñòåìå «STAPHYtest-8», íå èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ìåæâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè ñòàôèëîêîê-
êîâ è ïîòîìó èìååò íóëåâóþ èíôîðìàòèâíîñòü, à òåñò
íà êàòàëàçó ïî äàííîìó ïàðàìåòðó (I=7,50) ñðåäè
36 êîíâåíöèîíàëüíûõ òåñòîâ çàíèìàåò ïðåäïîñëåä-
íåå ìåñòî. Ñîâîêóïíîñòü äàííûõ ïðè÷èí, ñâÿçàííûõ
ñ íåáîëüøèì íàáîðîì èñïîëüçóåìûõ äèôôåðåíöè-
ðóþùèõ òåñòîâ è íèçêîé èíôîðìàòèâíîñòüþ íåêî-
òîðûõ èç íèõ, ðåçóëüòèðîâàëîñü â íåâûñîêîé ñóì-

ìàðíîé èíôîðìàòèâíîñòè ñèñòåìû «STAPHYtest-
8» (ÓI=171,68), ÷òî ïðîÿâèëîñü â åå ñëàáîé äèàã-
íîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè � òîëüêî 44,83±5,33%
ïðàâèëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èäåíòèôèêàöèè.

Ìîäèôèêàöèÿ äàííîé òåñò-ñèñòåìû, ïðèâåä-
øàÿ ê ôîðìèðîâàíèþ ïàíåëè «STAPHYtest-16»,
âûðàçèëàñü â ââåäåíèè â åå ñîñòàâ äåñÿòè íîâûõ
äèôôåðåíöèðóþùèõ òåñòîâ, ñðåäè êîòîðûõ âîñåìü
(â-ãàëàêòîçèäàçà, â-ãëþêóðîíèäàçà, ïèððîëèäîíè-
ëàìèäàçà, óñòîé÷èâîñòü ê íîâîáèîöèíó, àðãèíèí,
îáðàçîâàíèå êèñëîòû â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ èç ìàí-
íîçû, êñèëîçû è ìàëüòîçû) îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîèí-
ôîðìàòèâíûì. Â èòîãå ñóììàðíàÿ èíôîðìàòèâ-
íîñòü âñåé òåñò-ñèñòåìû âîçðîñëà ïî÷òè â äâà ñ
ïîëîâèíîé ðàçà è ñîñòàâèëà ÓI=402,31, ÷òî ðåçóëü-
òèðîâàëîñü â ïîâûøåíèè åå äèàãíîñòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè äî 73,83±3,6%. Âìåñòå ñ òåì ïîäîá-
íàÿ ñóììàðíàÿ èíôîðìàòèâíîñòü ñîñòàâëÿåò ëèøü
57,5% îò îáùåé ñóììàðíîé èíôîðìàòèâíîñòè âñåõ
36 êîíâåíöèîíàëüíûõ òåñòîâ (ÓI=699,58), â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ýôôåêòèâíîñòü òåñò-ñèñòåìû
«STAPHYtest-16» îêàçûâàåòñÿ åùå äîñòàòî÷íî
äàëåêà îò óðîâíÿ 95-99%, ÷òî ïîçâîëèëî áû ãîâî-
ðèòü î íåé êàê î ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì
«çîëîòîãî ñòàíäàðòà».

Àíàëèç èíôîðìàòèâíîñòè êîíâåíöèîíàëüíûõ
òåñòîâ, íå âîøåäøèõ â ñîñòàâ ïàíåëè «STAPHYtest-

Äèôôåðåíöèðóþùèå 
ïðèçíàêè 

Èíôîðìà- 
òèâíîñòü 

STAPHYtest-8 STAPHYtest-16 

Ðàçìåð êîëîíèé (êðóïíûé) 27,24 - - 
Îáðàçîâàíèå ïèãìåíòà 19,09 - - 
Ðîñò â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ 17,04 - - 
Ðîñò â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ 0,001 - - 
Ïëàçìîêîàãóëàçà 18,25 - - 
Êëàìïèíã-ôàêòîð 12,39 - - 
Òåðìîñòàáèëüíàÿ íóêëåàçà 20,80 - - 
Ãåìîëèçèíû 21,07 - - 
Êàòàëàçà 7,50 + - 
Îêñèäàçà 14,64 - + 
Ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà 29,75 + + 
Àðãèíèíàðèëàìèäàçà 9,69 - - 
Ïèððîëèäîíèëàðèëàìèäàçà 21,73 - + 
Îðíèòèíäåêàðáîêñèëàçà 10,53 - + 
Óðåàçà 27,47 + + 
 â-ãëþêîçèäàçà 21,65 - - 
 â- ãëþêóðîíèäàçà 21,40 - + 
 â- ãàëàêòîçèäàçà 24,04 - + 
 Óòèëèçàöèÿ àðãèíèíà 25,38 - + 
Ïðîäóêöèÿ àöåòîíà 25,87 + + 
Âîññòàíîâëåíèå íèòðàòîâ 19,39 + + 
Ãèäðîëèç ýñêóëèíà 17,11 - + 
Óñòîé÷èâîñòü ê íîâîáèîöèíó 29,66 - + 
Óñòîé÷èâîñòü ê ïîëèìèêñèíó 18,79 - - 
D – òðåãàëîçà 21,45 + + 
D – ìàííèòîë 20,67 + + 
D – ìàííîçà 30,08 - + 
D – òóðàíîçà 22,15 - - 
D – êñèëîçà 20,16 - + 
D –öåëëîáèîçà 14,06 - - 
L – àðàáèíîçà 14,48 - - 
Ìàëüòîçà 23,40 - + 
á- ëàêòîçà 18,11 - - 
Ñàõàðîçà 19,58 + + 
N – àöåòèëãëþêîçàìèí 21,69 - - 
Ðàôôèíîçà 13,27 - - 
Ñóììàðíàÿ èíôîðìàòèâíîñòü 699,58 171,68 402,31 

Òàáëèöà. Èíôîðìàòèâíîñòü ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ìåæâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè ñòàôèëîêîêêîâ
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16», ïîçâîëèë êîíñòàòèðîâàòü ïðèñóòñòâèå ñðåäè íèõ
òðåõ âûñîêîèíôîðìàòèâíûõ - â-ãëþêîçèäàçû
(I=21,65), ñïîñîáíîñòåé ê ïðîäóêöèè êèñëîò â àýðîá-
íûõ óñëîâèÿõ èç òóðàíîçû (I=22,15) è N-àöåòèëãëþ-
êîçàìèíà (I=21,69), ÷òî îïðåäåëÿåò ïåðñïåêòèâíîñòü
èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè áóäóùåé âîçìîæíîé ìîäåð-
íèçàöèè äàííîé òåñò-ñèñòåìû. Ñëåäóåò óêàçàòü òàê-
æå íà öåëåñîîáðàçíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ ó èäåíòèôèöèðóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ òàêèõ
áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êàê ñïîñîáíîñòü ê

îáðàçîâàíèþ òåðìîñòàáèëüíîé ÄÍÊ-àçû (I=20,80)
è ïðîäóêöèè ãåìîëèçèíîâ (I=21,07), ÷òî è áåç ïðèí-
öèïèàëüíîãî ïåðåñìîòðà èäåíòèôèêàöèîííîé òåñò-
ñèñòåìû ïîçâîëèò ïîâûñèòü åå äèôôåðåíöèðóþùóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Â òî æå âðåìÿ íåî÷åâèäíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèå èñïîëüçîâàíèÿ òåñòîâ íà
îðíèòèíäåêàðáîêñèëàçó è îêñèäàçó, êîòîðûå ïî ñâî-
åé èíôîðìàòèâíîñòè (ñîîòâåòñòâåííî I=10,53 è
I=14,64) çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò ïðî÷èì, èñïîëüçóå-
ìûì â ñèñòåìå «STAPHYtest-16».
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