
115ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2003

Ïîðîøêîâàÿ ìåòàëëóðãèÿ � îäíî èç ïðèîðèòåò-
íûõ íàïðàâëåíèé â îáëàñòè ñîâðåìåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Â åå îñíîâå ëåæèò ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ è
ïðîãðåññèâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, òåõíè-
÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðîèçâîäñòâå æåëåçíûõ
ïîðîøêîâ çà ðóáåæîì ÷åòêî îáîçíà÷èëèñü ñëåäó-
þùèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ: äàëüíåéøèé ðîñò âû-
ïóñêà è ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîðîø-
êîâ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, îäíîðîäíîñòü è ñòà-
áèëüíîñòü ñîñòàâà è ñâîéñòâ, ñåðòèôèêàöèÿ ïîðîø-
êîâ, îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ðÿäîì ôèðì ðàñïû-
ëåííûõ ïîðîøêîâ ÷èñòûõ ïî ñîäåðæàíèþ ïðèìå-
ñåé, ñ âûñîêîé è î÷åíü âûñîêîé óïëîòíÿåìîñòüþ,
ðàñøèðåíèå ñîðòàìåíòà è óâåëè÷åíèå âûïóñêà ëå-
ãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ íà îñíîâå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ æåëåçíûõ ïîðîøêîâ, ïîñòàâêà ïîðîøêîâûõ
ñìåñåé, ãîòîâûõ ê ïðåññîâàíèþ, ñâîáîäíûõ îò ñåã-
ðåãàöèè è ñ ïîâûøåííîé òåêó÷åñòüþ. Êàê ñâèäå-
òåëüñòâóþò äàííûå, ïðèâåäåííûå íà Ìåæäóíàðîä-
íîé êîíôåðåíöèè ïî ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè è ñïå-
öèàëüíûì ìàòåðèàëàì ÐÌ ÒÅÑ 99, à òàêæå íà ñå-
ìèíàðå ìåíåäæåðîâ â îáëàñòè ïîðîøêîâîé ìåòàë-
ëóðãèè â 1999 ãîäó, ìèðîâîé ðûíîê ïîðîøêîâûõ èç-
äåëèé íåïðåðûâíî ðàñòåò. Ñðåäíåãîäîâûå òåìïû
ïðèðîñòà åå ïðîäóêöèè â ìèðå â áëèæàéøèå äåñÿ-
òèëåòèÿ áóäóò íà óðîâíå 8-12%, îáúåì ïðîäàæ ê
2002 ã. ñîñòàâèò 15-18 ìëðä. äîëë. Ïðèáëèçèòåëü-
íî 85% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâûõ èçäå-
ëèé èçãîòàâëèâàåòñÿ íà áàçå æåëåçíûõ, æåëåçîìåä-
íûõ è ñòàëüíûõ ïîðîøêîâ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå æå-
ëåçíûõ ïîðîøêîâ îòìå÷åíî ïîâûøåíèå èõ ÷èñòî-
òû, çàìåíà ñìåøàííûõ ïîðîøêîâ, îòëè÷àþùèõñÿ
áîëüøåé íåîäíîðîäíîñòüþ, ëåãèðîâàííûìè ïîðîø-
êàìè [1, 2].

Â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå âûïóñêàþò èçäå-
ëèÿ èç õðîìèñòûõ, ìàðãàíöîâèñòûõ, õðîìîìàðãàí-
öîâèñòûõ è äðóãèõ ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ âûñî-
êîãî êà÷åñòâà, ðàñïûëÿåìûõ âîäîé âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ èëè ìàñëîì (ïîñëåäíåå � â ßïîíèè), à òàêæå
èç ÷àñòè÷íî ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ ñ âûñîêîé
ïðåññóåìîñòüþ òèïà «Äèñòàëëîé», «Óëüòðàïàê»,
«Ñèãìàëîé». Êðîìå òîãî, â ÑØÀ, ñòðàíàõ Çàïàä-
íîé Åâðîïû è â ßïîíèè çíà÷èòåëüíî áîëüøèé óäåëü-
íûé âåñ â îáúåìå âûïóñêà ïðèíàäëåæèò èçäåëèÿì
è ïîëóôàáðèêàòàì ñ âûñîêèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ðàçâèòèÿ ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè æåëåçà çà ðóáåæîì,
â Ðîññèè è Óðàëüñêîì ðåãèîíå.

êèìè ñâîéñòâàìè, èçãîòîâëÿåìûì ãîðÿ÷åé øòàì-
ïîâêîé ïîðèñòûõ çàãîòîâîê, ãîðÿ÷èì èçîñòàòè÷åñ-
êèì ïðåññîâàíèåì è äðóãèìè âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè. Âûñîêèìè òåìïàìè èäåò ïðîèç-
âîäñòâî ïîðîøêîâ öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, à
òàêæå ïîðîøêîâûõ èçäåëèé íà èõ îñíîâå.

Îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðîäóêöèè ïî-
ðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè çà ðóáåæîì ÿâëÿþòñÿ ÑØÀ,
Øâåöèÿ, Êàíàäà, ßïîíèÿ, Ãåðìàíèÿ. Îñíîâíûå
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ æåëåçíîãî ïîðîøêà çà ðóáå-
æîì � ïðîèçâîäñòâî ïîðîøêîâûõ èçäåëèé â òàêèõ
îòðàñëÿõ, êàê àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü è
òðàíñïîðòíîå ìàøèíîñòðîåíèå, ïðîèçâîäñòâî áû-
òîâûõ ïðèáîðîâ è ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ïðîèç-
âîäñòâî èíñòðóìåíòà è òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñò-
êè, ïðîèçâîäñòâî êîíòîðñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðî-
ìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóá è àðìàòóðû, ñòðî-
èòåëüíîå, ãîðíîøàõòíîå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
ìàøèíîñòðîåíèå è ïð.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ è
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîðîøêîâûõ èçäåëèé ïðèâå-
ëî ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà îáëàñòåé èõ ïðèìåíåíèÿ,
ýòî âûçâàíî òàêæå ñóùåñòâåííûì ýêîíîìè÷åñêèì
ýôôåêòîì îò çàìåíû äåòàëåé, èçãîòîâëåííûõ òðà-
äèöèîííûìè ìåòîäàìè, íà ñïå÷åííûå, ÷òî ïîä÷åð-
êèâàåòñÿ âî âñåõ ðàáîòàõ çàðóáåæíûõ àâòîðîâ.
Ñðåäíèé åæåãîäíûé ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè çà 1993-1998 ãã. ñî-
ñòàâèë â Åâðîïå 13,5%, â Àìåðèêå � 5%.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ðàñøèðåíèÿ âûïóñ-
êà ïîðîøêîâûõ èçäåëèé çà ðóáåæîì ÿâëÿþòñÿ óâå-
ëè÷åíèå îáúåìîâ èõ ïðèìåíåíèÿ â àâòîìîáèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè (äî10-15 êã íà àâòîìîáèëü), ðîñò
ñðåäíåé ìàññû èçäåëèé. Íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê
óâåëè÷åíèþ âûïóñêà èçäåëèé ñ ïîâûøåííûìè ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â ÷àñòíî-
ñòè èç âûñîêîïðî÷íûõ ãîðÿ÷åøòàìïîâàííûõ ñòà-
ëåé íà îñíîâå ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ, âûñîêîèç-
íîñîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ ñ ãåòåðîãåííîé ñòðóêòó-
ðîé, êîððîçèîííîñòîéêèõ èçäåëèé èç ïîðîøêîâ íå-
ðæàâåþùèõ ñòàëåé è ò. ä.

Â 1986-1990 ãã. ñðåäíåãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî
æåëåçíûõ ïîðîøêîâ â áûâøåì ÑÑÑÐ äîñòèãàëî
82 òûñ. ò, â òîì ÷èñëå â Ðîññèè � 52 òûñ. ò.

Ïîðîøêîâàÿ ìåòàëëóðãèÿ Ðîññèè â íà÷àëå 90-
õ ãîäîâ îêàçàëàñü â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ñòàíîâëå-
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íèÿ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, ðàçðûâà êîðïîðàöèîííûõ
ñâÿçåé, ðåçêîãî ñíèæåíèÿ âûïóñêà ïðîäóêöèè ìà-
øèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, ñîêðàùåíèÿ îáúå-
ìîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, âñëåäñòâèå ÷åãî
ïðîèçâîäñòâî æåëåçíûõ ïîðîøêîâ ðåçêî ñíèçèëîñü.

Â 1991 ã. îíî ñîñòàâèëî 49,6 òûñ.ò, â 1995 ã. �
6,9 òûñ.ò., â 2001 ã. � 5,6 òûñ.ò. Ïðè ýòîì â 2000 ã.
îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè áûëî çàêóïëåíî
â áëèæíåì è äàëüíåì çàðóáåæüå 2,4 òûñ. ò æåëåç-
íûõ ïîðîøêîâ. [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè æåëåçíûå ïîðîø-
êè ïðîèçâîäÿò ìåòîäàìè âîññòàíîâëåíèÿ îêèñëîâ
(ÃÎÑÒ9846-86) è ðàñïûëåíèåì ðàñïëàâîâ (ÒÓ-14-
1-5400-2000).

Ïðîèçâîäñòâî æåëåçíûõ è ëåãèðîâàííûõ ïî-
ðîøêîâ â Ðîññèè îñâîåíî íà ñëåäóþùèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ: ÎÀÎ «Ñóëèíñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä»,
ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü», ÎÀÎ «Ïîëåìà» (ã. Òóëà), ÇÀÎ
«Èíâåñò-òåõíîëîãèè» (ã. Ìîñêâà).

Ñóëèíñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä � êðóïíåé-
øèé êîìïëåêñ ïî ïðîèçâîäñòâó æåëåçíûõ è ëåãè-
ðîâàííûõ ïîðîøêîâ ðàñïûëåíèåì âîäîé âûñîêîãî
äàâëåíèÿ è âîññòàíîâëåíèåì îêñèäîâ. Òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ëèíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ðàñïûëåííûõ æåëåç-
íûõ è ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ îáùåé ìîùíîñòüþ
80 òûñ. ò â ãîä ñîçäàíà ïî òåõíîëîãèè ôèðìû
«Mannesman-Demag». Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è
òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïîðîøîê ñîîòâåòñòâó-
åò ìàðêå WL-200, âûïóñêàåìîé ôèðìîé
«Mannesman-Demag».

Ïîðîøêè ïðèìåíÿþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíñò-
ðóêöèîííûõ èçäåëèé ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè. Â ýòîì
æå öåõå îñâîåíî ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî äèô-
ôóçèîííî-ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ, âîçìîæåí âûïóñê
ãîìîãåííî-ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ. Ñ 1997 ãîäà
ïðîèçâîäñòâî âîäîðàñïûëåííûõ ïîðîøêîâ ïðèîñòà-
íîâëåíî. Öåõ âîññòàíîâëåííûõ ïîðîøêîâ èìååò
ìîùíîñòü 20 òûñ. ò � ýòèì ìåòîäîì âûïóñêàåòñÿ
îêîëî 25-30% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà æåëåçíûõ ïî-
ðîøêîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâî âîññòà-
íîâëåííîãî ïîðîøêà ïî ðÿäó ïðè÷èí ñîêðàùåíî.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü» àêòèâíî
çàíèìàåòñÿ ðàçâèòèåì ïðîèçâîäñòâà æåëåçíûõ è ëå-
ãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ ìåòîäîì ðàñïûëåíèÿ âîçäóõîì.

Ïî ïðîãíîçàì âåäóùèõ ôèðì â îáëàñòè ïîðîø-
êîâîé ìåòàëëóðãèè äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû ðàñ-
øèðåíèÿ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ïîðîøêîâûõ èçäå-
ëèé íà æåëåçíîé îñíîâå ñâÿçàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü
ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà êîíñòðóêöèîííûõ äå-
òàëåé, ïîëó÷àåìûõ ìåòîäàìè ïðåññîâàíèÿ è ñïå-
êàíèÿ èëè ãîðÿ÷åé øòàìïîâêè â óñëîâèÿõ àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â ïðîìûøëåííîé ïðàêòèêå â ìèðå âñå øèðå
ïðèìåíÿþò òðè ñïîñîáà ââåäåíèÿ ëåãèðóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ â æåëåçíûå ïîðîøêè:

1. Ñìåøèâàíèå ñ ïîðîøêàìè æåëåçà, îäíàêî
ìåõàíè÷åñêèå ñìåñè æåëåçíîãî è ëåãèðóþùèõ ïî-
ðîøêîâ ñêëîííû ê ìèêðîñåãðåãàöèè ëåãèðóþùèõ
äîáàâîê, ÷òî ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîñòè ìåõàíè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ èçäåëèé.

2. Ïîëó÷åíèå äèôôóçèîííî-ëåãèðîâàííûõ (÷à-
ñòè÷íî ëåãèðîâàííûõ) ïîðîøêîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ ëåãèðîâàíèÿ ïîðîøêîâ,
îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå õîðîøèõ ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïîðîøêîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé è
èçäåëèé.

Ìåòîä ÷àñòè÷íîãî ëåãèðîâàíèÿ ñîñòîèò â â
ñîçäàíèè ñâÿçè ìåæäó ÷àñòèöàìè æåëåçíîãî è ëå-
ãèðóþùèõ ïîðîøêîâ ïðè íàãðåâå èõ ñìåñè. Ïîïó-
ëÿðíîñòü ýòîãî âèäà ïîðîøêîâ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî
èì ïðèñóùè õîðîøàÿ òåõíîëîãè÷íîñòü èñõîäíîãî
æåëåçíîãî ïîðîøêà (âûñîêèå óïëîòíÿåìîñòü è
ïðî÷íîñòü ïðåññîâêè) è îòñóòñòâèå ìàêðîñåãðåãà-
öèè ëåãèðóþùèõ äîáàâîê â ïðîöåññå òðàíñïîðòè-
ðîâêè è ïåðåðàáîòêè. ×òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷å-
íèå âûñîêîòî÷íûõ ñïå÷åííûõ èçäåëèé ñî ñòàáèëü-
íûìè ðàçìåðàìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâà-
ìè â óñëîâèÿõ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Âûïóñê äèôôóçèîííî-ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ öåëûì ðÿäîì ôèðì Çàïàäíîé Åâ-
ðîïû, ßïîíèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Â Ðîññèè ïðî-
ìûøëåííûé âûïóñê äèôôóçèîííî-ëåãèðîâàííûõ
ïîðîøêîâ � àíàëîãîâ íåìåöêîãî ïîðîøêà «Ultrapac»
îñâîåí íà ÎÀÎ «Ñóëèíñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çà-
âîä» ïî çàêàçàì ÀÎ «Àâòîâàç». Êðîìå òîãî, ìåë-
êîòîííàæíîå ïðîèçâîäñòâî äèôôóçèîííî-ëåãèðî-
âàííûõ íèêåëåì è ìîëèáäåíîì âîññòàíîâëåííûõ
æåëåçíûõ ïîðîøêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÀÎ «Èæ-
ìàø», äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âûñîêîòî÷íûõ îðóæåéíûõ
äåòàëåé. ÖÍÈÈ÷åðìåò ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «Ñåâåð-
ñòàëü» ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ ÷àñòè÷-
íî-ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ íà îñíîâå æåëåçíûõ
ïîðîøêîâ, ïðîèçâîäèìûõ ìåòîäîì ðàñïûëåíèÿ.

3. Ãîìîãåííî-ëåãèðâàííûå æåëåçíûå ïîðîøêè
ïðîèçâîäÿò â îñíîâíîì ðàñïûëåíèåì ðàñïëàâà âî-
äîé âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ðàçðàáîòàí íîâûé êëàññ
ãîìîãåííî-ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ, îòëè÷àþùèé-
ñÿ îò îáû÷íûõ ëåãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ äëÿ ãîðÿ-
÷åé øòàìïîâêè âûñîêîé óïëîòíÿåìîñòüþ â ñî÷å-
òàíèè ñ ïðî÷íîñòüþ ïðåññîâêè, íå óñòóïàþùåé íå-
ëåãèðîâàííûì ïîðîøêàì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü ýòè ïîðîøêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ
èçäåëèé ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè. Âåäóùåé îòå÷å-
ñòâåííîé ôèðìîé ïî ïðîèçâîäñòâó ãîìîãåííî-ëå-
ãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ èíñòðóìåíòàëüíûõ è êîððî-
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çèîííî ñòîéêèõ ñòàëåé ÿâëÿåòñÿ ÎÀÎ «Ïîëåìà»,
îñíàùåííàÿ îáîðóäîâàíèåì äëÿ ãàçîâîãî è âîäÿíî-
ãî ðàñïûëåíèÿ ìîùíîñòüþ 4,5 òûñ. ò â ãîä. Ñîâìå-
ñòíî ñ ÀÎ «Àâòîâàç» âûïóùåíû îïûòíî-ïðîìûø-
ëåííûå ïàðòèè ïîðîøêîâ äëÿ äåòàëåé àâòîìîáèëÿ.

 Íà ýòîì æå ïðåäïðèÿòèè íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî
ïîðîøêîâ òèòàíà, õðîìà è èõ ñïëàâîâ, à òàêæå ïî-
ðîøêîâ âûñîêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé è ñïëàâîâ âîñ-
ñòàíîâëåíèåì ñìåñåé îêñèäîâ è ìåòàëëîâ. Ýòîò
ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïîðîøêîâ ñ íåñôå-
ðè÷åñêîé ôîðìîé ÷àñòèö, èìåþùèõ ãóá÷àòîå ñòðî-
åíèå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ôîðìóåìîñòü, ïî-
çâîëÿþùóþ èñïîëüçîâàòü ýòè ïîðîøêè êàê äëÿ ïðåñ-
ñîâàíèÿ, òàê è äëÿ ïðîêàòêè â ëåíòó è ëèñò. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ÎÀÎ «Ïîëåìà» âûïóñêàåò áîëåå 30
ìàðîê ïîðîøêîâ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, â òîì ÷èñëå
áîëüøóþ íîìåíêëàòóðó ïîðîøêîâ äëÿ æàðîñòîéêèõ
ïîêðûòèé íà êîáàëüòîâîé è íèêåëåâîé îñíîâå.

 Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ó ïîòðåáèòåëåé âûçû-
âàþò ìåëêîäèñïåðñíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïîðîøêè
æåëåçà, ìåäè, íèêåëÿ, êîáàëüòà, âîëüôðàìà è ìî-
ëèáäåíà, ïîëó÷åííûå õèìè÷åñêèì ñïîñîáîì, ïðî-
ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ îñâîåíî íà ÇÀÎ
«Èíâåñò-Òåõíîëîãèè» (ã. Ìîñêâà).

Ñîñòîÿíèå ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè â Ðîññèè
íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ðàçâèòèè ýòîé òåõíîëî-
ãèè â Óðàëüñêîì ðåãèîíå, íî íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåãèîíà.

Î âûñîêîé ñòåïåíè èíäóñòðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ
Óðàëà ñâèäåòåëüñòâóåò îäèí èç ñàìûõ âûñîêèõ â
ñòðàíå óðîâåíü òåððèòîðèàëüíîé êîíöåíòðàöèè ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, áîëåå ÷åì â 2,5 ðàçà
ïðåâûøàþùèé ðîññèéñêèé óðîâåíü. Íàðÿäó ñ êðóï-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ñ îáúåìîì ïðîèçâîäñòâà ñâû-
øå 3 ìëí. ò ìåòàëëîâ çäåñü èìååòñÿ çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ìåëêèõ ïðåäïðèÿòèé. Çàäà÷àìè, êîòî-
ðûå äîëæíû áûòü ðåøåíû â îáëàñòè ïîðîøêîâîé
ìåòàëëóðãèè â Óðàëüñêîì ðåãèîíå, ÿâëÿþòñÿ � îðãà-
íèçàöèÿ ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà æåëåçíûõ ïî-
ðîøêîâ è ïîðîøêîâîé äðîáè ñ ïîñòåïåííûì íàðà-
ùèâàíèåì èõ âûïóñêà äî 20 òûñ. ò â ãîä ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíèÿ ñûðüåì ó÷àñòêîâ ïîðîøêîâîé ìåòàë-
ëóðãèè, ïðèâëå÷åíèå â ïåðåðàáîòêó ìåòîäàìè ïî-
ðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè ïðîäóêòîâ ìåòàëëóðãè÷åñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàçðàáîòêà ïîðîøêîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñ óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèåì ñâîéñòâ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íà ìèðîâîì
ðûíêå, îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿòü âîïðîñàì ýêîëî-
ãèè è ýêîíîìèêè.

 Â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñ-
íîâ òåõíîëîãèé ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìà-
íèå íà óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè äèñïåðãèðîâàíèÿ è
êðèñòàëëèçàöèè ÷àñòèö, ôîðìî-, ñòðóêòóðîîáðàçî-

âàíèå ÷àñòèö ïðè ïåðåðàáîòêå ïîëèêîìïîíåíòíûõ
ïðîäóêòîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà, îïòèìè-
çàöèþ ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ, ìîäåëèðîâàíèå
îòäåëüíûõ ñòàäèé ïðîöåññà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óðàëî-Ñèáèðñêîì ðåãè-
îíå èìåþòñÿ äåñÿòêè äåéñòâóþùèõ è çàêîíñåðâè-
ðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè, ïðè-
÷åì íà äîëþ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïðèõîäèòñÿ �
8%, ×åëÿáèíñêîé � 7%, Ïåðìñêîé � 23%, Îðåí-
áóðãñêîé �3%, Êóðãàíñêîé � 5%, Êèðîâñêîé � 1%,
Áàøêèðèè � 1%, Óäìóðòèè � 19%, Àëòàéñêîãî êðàÿ
� 6%, Îìñêîé îáëàñòè � 2%.

Ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ïîðîøêîâûõ èçäå-
ëèé íà îñíîâå æåëåçíîãî ïîðîøêà â ïðîìûøëåííî-
ñòè ðåãèîíà ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü èñïîëü-
çîâàíèå ïîêóïíûõ èçäåëèé. Â ñòðóêòóðå ïîòðåáëå-
íèÿ æåëåçíûå ïîðîøêè è äðîáü èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâûõ èçäåëèé, ïîðîøêîâîé
ïðîâîëîêè, ýëåêòðîäîâ êèñëîðîäíî-ôëþñîâîé ðåç-
êè, ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ, î÷èñòêè ëèòüÿ,
ðåçêè ãðàíèòà è äð.

ÈÝ è ÈÌÅÒ ÓðÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû
îöåíêè ðàçâèòèÿ ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè ñ ïîìî-
ùüþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ � ìåòî-
äà ýêñïåðòíûõ îöåíîê, ìåòîäà ýêñòðàïîëÿöèè òåí-
äåíöèé, ìåòîäà ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ.

Ïðîãíîç ðàçðàáàòûâàëñÿ íà îñíîâå îáñëåäî-
âàíèÿ 250 ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé Óðàëüñêî-
ãî ðåãèîíà. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ïîðîøêîâîé ìåòàë-
ëóðãèè ðàññìàòðèâàëñÿ íà äâóõ óðîâíÿõ � ìèíè-
ìàëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ
æåëåçíûõ ïîðîøêîâ è ïîðîøêîâûõ èçäåëèé ñ ó÷å-
òîì ñóùåñòâóþùèõ ïîäðàçäåëåíèé ïîðîøêîâîé
ìåòàëëóðãèè è äîãîâîðíûõ ñâÿçåé, à òàêæå êîëè-
÷åñòâåííàÿ îöåíêà ìåòîäà ïîðîøêîâîé ìåòàëëóð-
ãèè ñ ó÷åòîì áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ äàí-
íîé òåõíîëîãèè â ñëó÷àå ñâîåâðåìåííîãî ââîäà â
ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ ó÷àñòêîâ è öåõîâ ïîðîøêîâîé
ìåòàëëóðãèè [4].

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëó÷àåì
ìèíèìàëüíûå òåìïû ðàçâèòèÿ íîâîé òåõíîëîãèè.
Ïðè âòîðîì óðîâíå ïðîãíîçà äîñòèãàåòñÿ âåðõíÿÿ
ãðàíèöà ðîñòà, ïðè ýòîì èìåþòñÿ êîëåáàíèÿ êàê
îáúåêòèâíîãî, òàê è ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà, ïî-
ýòîìó áûëè ïðèìåíåíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ.

Òåìïû ðîñòà ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïî-
ðîøêîâûõ èçäåëèé â Óðàëüñêîì ðåãèîíå íà áàçå
ñóùåñòâóþùèõ ó÷àñòêîâ ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè:
ê 2010 ãîäó ïðîèçâîäñòâî, ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèÿõ, ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ â 3,3 ðàçà, ïðèìåíåíèå
ïîêóïíûõ èçäåëèé ìîæåò âîçðàñòè ê 2010 ãîäó â
2,2 ðàçà.

Â.ß. Áóëàíîâ, Ã.Ñ. Ðóêàâèøíèêîâà Ïîðîøêîâàÿ ìåòàëóðãèÿ â Ðîññèè
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Äëÿ óòî÷íåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïîðîø-
êîâîé ìåòàëëóðãèè è îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ïðîãíî-
çà ïðîâåäåíî àíêåòèðîâàíèå 370 ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé Óðàëà è Ñèáèðè ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé,
à òàêæå ïîòåíöèàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðå-
áèòåëåé äàííîé ïðîäóêöèè.

Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü � ïðè áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
èçäåëèé ìîæåò âîçðàñòè ê 2010 ãîäó äî 2,3 òûñ. ò,
÷òî íèæå ïðîãíîçèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé. Íàèáîëåå
êðóïíûìè ïîòåíöèàëüíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ïîêóï-
íûõ èçäåëèé ìîãóò áûòü Èðáèòñêèé ìîòîöèêëåò-
íûé çàâîä, Ñåðîâñêèé ìåõàíè÷åñêèé çàâîä, Íèæ-
íåòàãèëüñêèé êîòåëüíî-ðàäèàòîðíûé çàâîä, ê 2010
ãîäó ïîòðåáíîñòü â ïîêóïíûõ èçäåëèÿõ ìîæåò äî-
ñòèãíóòü 1,7 òûñ. ò. Â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè íàìå-
òèëàñü òåíäåíöèÿ ê óäîâëåòâîðåíèþ ïîòðåáíîñòè
â èçäåëèÿõ ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè çà ñ÷åò ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïåðìñêàÿ îáëàñòü � îñíîâíûì ïðîèçâîäèòåëåì
ïîðîøêîâûõ èçäåëèé ÿâëÿåòñÿ Íûòâåíñêèé ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèé çàâîä ñ ïåðñïåêòèâîé óâåëè÷åíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà â 2 ðàçà ïðè óñëîâèè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
ðåêîíñòðóêöèè öåõà ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè.

Ñàìûì êðóïíûì ïîòðåáèòåëåì ïîðîøêîâûõ
èçäåëèé íà Óðàëå ÿâëÿåòñÿ Àëåêñàíäðîâñêèé ìà-
øèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä. Â ñâÿçè ñ ðàñïàäîì ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñâÿçåé âîçíèêàþò òðóäíîñòè ñ îáåñ-
ïå÷åíèåì ïîòðåáíîñòè â èçäåëèÿõ.

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü � âîçìîæíî ðàçâèòèå
ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâûõ èçäåëèé èç æåëåçíûõ
ïîðîøêîâ äî 1000-2000 ò, ïîëó÷åííûõ èç ñîáñòâåí-
íîãî ñûðüÿ.

Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü � ïîòðåáíîñòè â ïîðîø-
êîâûõ èçäåëèÿõ áóäóò óäîâëåòâîðÿòñÿ çà ñ÷åò ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, âîçìîæíî óâåëè÷åíèå
âûïóñêà èçäåëèé ê 2010 ãîäó äî 1,5 òûñ. ò.

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü � èìåþòñÿ ó÷àñòêè ïî-
ðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè íåáîëüøîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè (îáùèé îáúåì äî 200 ò). Òþìåíñêàÿ îá-
ëàñòü � ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé îòñóò-
ñòâóåò.

Óäìóðòèÿ � Èæåâñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé
çàâîä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êðóïíûì ïðîèçâîäèòå-
ëåì ïîðîøêîâûõ èçäåëèé, èñïîëüçóåìûõ â îñíîâ-
íîì äëÿ àâòîìîáèëåñòðîåíèÿ, îáúåì ïðîèçâîä-
ñòâà ìîæåò ñîñòàâèòü äî 4 òûñ. ò â ãîä. Áàøêîð-
òîñòàí � íåçíà÷èòåëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà
ïîðîøêîâûõ èçäåëèé.

Àëòàé � ïåðñïåêòèâíûì ïðîèçâîäèòåëåì ïî-
ðîøêîâûõ èçäåëèé ÿâëÿåòñÿ Òàëüìåíñêèé çàâîä
òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ, ïëàíèðóþùèé ïðè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ óâåëè÷èòü âûïóñê êîíñòðóêöèîí-
íûõ èçäåëèé ê 2010 ãîäó äî 2 òûñ. ò.

Â ñâÿçè ñ ïðåäïîëàãàåìûì ðîñòîì ïðîèçâîä-
ñòâà â ñòðàíå âîçìîæíû çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
â ïîòðåáíîñòè íà ìåòàëëè÷åñêèå ïîðîøêè è èçäå-
ëèÿ íà èõ îñíîâå.
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