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Ïîñêîëüêó òîêñè÷íîñòè îòäåëüíî âçÿòûõ âå-
ùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ àâòîìîáèëåì, ñèëüíî îòëè-
÷àþòñÿ, òðóäíî ñóäèòü î òîì, êàê ýòîò àâòîìîáèëü
â öåëîì âîçäåéñòâóåò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Äëÿ èíòåãðàëüíîé îöåíêè êà÷åñòâà îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçîâ (ÎÃ) ëþáîãî àâòîìîáèëÿ ìû èñïîëüçî-
âàëè êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü � êàòåãîðèþ îïàñ-
íîñòè àâòîìîáèëÿ (ÊÎÀ) [1], êîòîðûé èíòåãðèðó-
åò â ñåáå îäíîâðåìåííî êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âñåõ
ïðèìåñåé, ñîäåðæàùèõñÿ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ, à
òàêæå èõ êëàññ îïàñíîñòè è òîêñè÷íîñòü:
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 – áåçðàçìåðíàÿ êîíñòàíòà, ïîçâîëÿþùàÿ

ñîîòíåñòè ñòåïåíü âðåäíîñòè i�ãî âåùåñòâà
ñ âðåäíîñòüþ äèîêñèäà ñåðû (III êëàññ
îïàñíîñòè);
ÏÄÊ � ìàêñèìàëüíî-ðàçîâàÿ ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ, [ã/ì3];
Ì

i 
– êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ i-îé ïðèìåñè â

àòìîñôåðó, [ã/ñ].

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî ïîäõîäà ê èí-
òåãðàëüíîé îöåíêå ÎÃ ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ÊÎÀ
ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé îïàñíîñòü àâòî-
ìîáèëÿ (ïåðåäâèæíîãî èñòî÷íèêà) è ïðîìûøëåí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ (ñòàöèîíàðíîãî èñòî÷íèêà çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû). Íî ÊÎÀ åù¸ íå ïîçâîëÿåò
ñóäèòü î ñîîòâåòñòâèè ÎÃ äàííîãî àâòîìîáèëÿ äåé-
ñòâóþùèì íîðìàì íà âûáðîñû.

Ïîýòîìó, äëÿ áîëåå îáúåêòèâíîé îöåíêè âûá-
ðîñîâ îò ïåðåäâèæíîãî èñòî÷íèêà íàìè ïðåäëàãà-
åòñÿ ââåñòè êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè àâòîìîáèëÿ (Ê

à
), êîòîðûé äîëæåí äàòü òî÷íîå

ïðåäñòàâëåíèå îá óðîâíå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåãî àâòîìîáèëÿ è îï-
ðåäåëèòü,  íàñêîëüêî îí îòëè÷àåòñÿ îò íåêîãî îáúåê-
òèâíîãî ýòàëîíà. Â êà÷åñòâå òàêîãî ýòàëîíà, íà íàø
âçãëÿä, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàòåãîðèþ îïàñíîñ-
òè àâòîìîáèëÿ, ñåðòèôèöèðîâàííîãî ïî ïðàâèëàì
¹83 ÅÝÊ ÎÎÍ (èíà÷å ÅÂÐÎ). Êðèòåðèé ýêîëîãè-
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Â ñâÿçè ñ ðàçíûìè ìåòîäèêàìè îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÄÂÑ (ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ) îäíîçíà÷íîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè íå ñóùåñòâîâàëî. Â äàííîé
ñòàòüå ïðåäëîæåí ìåòîä èíòåãðàëüíîé îöåíêè óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè è òåõíè÷åñêîãî
ñîâåðøåíñòâà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ áóäåò îïðåäåëÿòü-
ñÿ ïî ôîðìóëå:
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ãäå ÊÎÀ
ÅÂÐÎ 

� êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ,
óäîâëåòâîðÿþùåãî ÅÂÐÎ;
ÊÎÀ

j 
� êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ îïðå-

äåëÿåìàÿ äëÿ ðåàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Èç ôîðìóëû (2) âûòåêàåò, ÷òî åñëè âûïîëíÿåò-
ñÿ óñëîâèå Ê

à
≤1, òî àâòîìîáèëü ìîæíî äîïóñêàòü ê

äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè, à åñëè æå Ê
à
>1, òî òåõ-

íè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òàêîãî àâòîìîáèëÿ ñ ïîçèöèè
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûìè è âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðå-
ãóëèðîâêå èëè çàìåíå îïðåäåë¸ííûõ óçëîâ ÄÂÑ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìû ðàññìàòðèâàåì íîðìû
äëÿ ìàëîëèòðàæíûõ àâòîìîáèëåé (ðàáî÷èé îáú¸ì
äî 2 ë) è ìàññîé íå áîëåå 1700 êã (Class II). Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî àâòîìîáèëü ÃÀÇ 3102 èìååò áîëü-
øèé ðàáî÷èé îáú¸ì (> 2,0 ëèòðîâ), ÷åì àâòîìîáè-
ëè ÂÀÇ è àâòîìîáèëü Ìîñêâè÷ 2141, ñîãëàñíî êëàñ-
ñèôèêàöèè, ïðèíÿòîé â ïðàâèëàõ ÅÝÊ ÎÎÍ, ýòîò
àâòîìîáèëü âåñèò ìåíåå 1700 êã è îòíîñèòñÿ ê òîé
æå ãðóïïå ëåãêîâûõ ïàññàæèðñêèõ àâòîìîáèëåé.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû âåðõíèå ïðåäåëû äî-
ïóñòèìîãî ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ
ïðè èñïûòàíèÿõ íà òîêñè÷íîñòü ïî ïðàâèëàì ÅÝÊ
ÎÎÍ, ïðè êîòîðûõ àâòîìîáèëü, óñòàíîâëåííûé íà
áåãîâûõ áàðàáàíàõ, â òå÷åíèå 1220 ñ èìèòèðóåò
ïðåîäîëåíèå ðàññòîÿíèÿ â 11 êì, ðåàëèçóÿ ïðè ýòîì
ðàçëè÷íûå ðåæèìû äâèæåíèÿ.

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå ðàçíûõ ïðèìåñåé â ÎÃ
ñîãëàñíî ÅÂÐÎ

Ñîäåðæàíèå ðàçíûõ ïðèìåñåé â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ àâòîìîáèëÿ

CO CH NOxÅÂÐÎ

ã/êì ã/èñï % ã/êì ã/èñï % ã/êì ã/èñï %
0 18,7 76 80 3,6 14,6  15 1,1 4,4  5
I 2,72 30 73,2 0,72 8 19,5 0,27 3 7,3
II 2,2 24 81,4 0,29 3,2 10,8 0,21 2,3  7,8
III 2,3 25 84 0,25 2,7 9 0,18 2,0 7
IV 1,81 20 89 0,13 1,4 6 0,1 1,1 5
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Àíàëèç òðåáîâàíèé íà âûáðîñû îòäåëüíûõ
ïðèìåñåé ñ ÎÃ â àòìîñôåðó ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè-
îðèòåòíîé ïðèìåñüþ â ÎÃ äîëæåí áûòü îêñèä óã-
ëåðîäà (îò 80 äî 89%), çàòåì â ðÿäó ðàñïîëàãàþò-
ñÿ óãëåâîäîðîäû (îò 6 äî 19,5%) è íà ïîñëåäíåì
ìåñòå îêñèäû àçîòà (îò 5 äî 7,8%). Íî ýòîò àíàëèç
ñëåäóåò ïðèçíàòü äîñòàòî÷íî ãðóáûì, òàê êàê îí
îïèðàåòñÿ òîëüêî íà îäíó õàðàêòåðèñòèêó ïðèìå-
ñè � ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ è íå ó÷èòûâàåò òîê-
ñè÷íîñòü è êëàññ îïàñíîñòè âåùåñòâ, êîòîðûå â
òàêîé æå ñòåïåíè õàðàêòåðèçóþò èõ ýêîëîãè÷åñ-
êóþ îïàñíîñòü. Åñëè ïðîâîäèòü êîìïëåêñíóþ
îöåíêó îïàñíîñòè ÎÃ, òî èõ íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
â êîëè÷åñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè. Ýòî âûïîëíÿ-
åòñÿ íàìè ïðè ðàñ÷¸òå êàòåãîðèè îïàñíîñòè àâòî-
ìîáèëÿ (1).

Äëÿ ðàñ÷åòà êàòåãîðèè îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ
êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ i-îé ïðèìåñè â àòìîñôåðó íå-
îáõîäèìî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïîòîêà âåùåñòâà (â
åäèíèöàõ ìàññû, îòíåñ¸ííûõ êî âðåìåíè), íî ÷èñ-
ëåííûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ âûáðîñîâ ÂÂ â íîð-
ìàõ ÅÂÐÎ ïðåäñòàâëåíû â åäèíèöàõ ìàññû, îòíå-
ñ¸ííûõ ê ðàññòîÿíèþ. Ïîòîìó âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü â ïåðåñ÷¸òå ïî ôîðìóëå:
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L � óäåëüíûé âûáðîñ i-ãî âåùåñòâà íà îäèí

êì ïðîáåãà, ã/êì;
L

ö
 = 11 êì � ïðîòÿæåííîñòü öèêëà;

t
ö 
= 1220 ñ – âðåìÿ öèêëà.

Âåðõíèå ïðåäåëû äîïóñòèìîãî ñîäåðæàíèÿ
ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðè èñïûòàíèÿõ íà òîê-
ñè÷íîñòü äëÿ àâòîìîáèëåé, îòíîñÿùèõñÿ ïî ïðà-
âèëàì ÅÝÊ ÎÎÍ ê Class II, ïåðåñ÷èòàííûå â åäè-
íèöû ìàññû è îòíåñ¸ííûå ê åäèíèöå âðåìåíè, ñî-
ñòàâëÿþò ñëåäóþùèå âåëè÷èíû (òàáëèöà 2).

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ðàçíûõ ïðèìåñåé â ÎÃ
ñîãëàñíî ÅÂÐÎ

Ñîäåðæàíèå ðàçíûõ ïðèìåñåé â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ

àâòîìîáèëåé Class II
CO CH NOx

ÅÂÐÎ

ã/ñ ã/èñï % ã/ñ ã/èñï % ã/ñ ã/èñï %
0 0,0623 76 80 0,0187 14,6  15 0,0057 4,4  5
I 0,0246 30 73,2 0,0065 8 19,5 0,0025 3 7,3
II 0,0196 24 81,4 0,0026 3,2 10,8 0,0018 2,3  7,8
III 0,0205 25 84 0,0022 2,7 9 0,0016 2,0 7
IV 0,0164 20 89 0,0011 1,4 6 0,0009 1,1 5

Ïðîèçâåä¸ííûé ïåðåðàñ÷¸ò äà¸ò íàì ïðåäñòàâ-
ëåíèå î êîëè÷åñòâå âûáðîñîâ êàæäîé ïðèìåñè îò
àâòîìîáèëÿ, îòíîñÿùåãîñÿ ê Class II, â àòìîñôåðó.
Ïðè÷¸ì òàêèå âûáðîñû ïîëó÷àþòñÿ ïðè ðåàëèçà-
öèè åçäîâîãî öèêëà, êîòîðûé ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿ-

åòñÿ ìîäåëüþ äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ â ãîðîäñêèõ
óñëîâèÿõ.

Äàëåå, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå (1) è äàííûå òàá-
ëèöû (2), ìû ðàññ÷èòàëè êàòåãîðèè îïàñíîñòè àâ-
òîìîáèëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê Class II è îòâå÷àþùèõ
òðåáîâàíèÿì ÅÝÊ ÎÎÍ (òàáëèöà 3).

Òàáëèöà 3. Èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ àâòîìîáèëåé òèïà Class II,

ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ïðàâèë ÅÝÊ ÎÎÍ

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè âåùåñòâ (ÊÎÂ, ì3/ñ; %)

CO CH NOx

Êàòåãîðèÿ

îïàñíîñòè

àâòîìîáèëÿ

(ÊÎÀ, ì3/ñ; %)
ÅÂÐÎ

ì3/ñ % ì3/ñ % ì3/ñ % ì3/ñ %
0 15,3 5,9 10 3,8 237,5 90,3 263 100
I 6,6 7,2 3,8 4,1 81 88,7 92 100
II 5,4 9 1,6 2,7 53 88,3 60 100
III 5,6 9,5 1,4 2,5 46,8 87 54 100
IV 4,6 17 0,8 3,4 21,5 79,6 27 100

Ïðîàíàëèçèðîâàâ èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ (òàáëèöà
3), ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî, íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìîé ïðèìåñüþ ïî ìàñ-
ñå â ÎÃ ÿâëÿåòñÿ óãàðíûé ãàç (äî 89%), ýêîëîãè-
÷åñêè íàèáîëåå îïàñíîé ïðèìåñüþ â íèõ ñëåäóåò
ñ÷èòàòü äèîêñèä àçîòà (90,3% ïî ÊÎÂ), ìàññîâîå
ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â ÎÃ íå ñòîëü âåëèêî (âñåãî
äî 7,8% ïî ìàññå). Ñîäåðæàíèå ïðî÷èõ êîìïîíåí-
òîâ ìîæíî ïðèçíàòü ëèáî ìàëî çíà÷èìûì, ëèáî íå
çíà÷èìûì (ìåíåå 10% ïî ÊÎÀ).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü íå êîíêðåòíûå ìàññîâûå õàðàêòåðèñòè-
êè êàæäîé ïðèìåñè, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè èç òðåáîâàíèé ïðàâèëà ¹83 ÅÝÊ ÎÎÍ, à
êàòåãîðèþ îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ, êîòîðàÿ êðîìå
ìàññû âûáðîñîâ ó÷èòûâàåò êëàññ îïàñíîñòè è òîê-
ñè÷íîñòü âåùåñòâà.

Òåïåðü, ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ ÊÎÀ
ÅÂÐÎ

 â óðàâ-
íåíèå (2), ìîæíî ïîëó÷èòü çíà÷åíèå êðèòåðèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ê

ài
, îïðåäåëÿþùåãî ÷èñ-

ëåííûå ãðàíèöû óðîâíåé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ëþáîãî àâòîìîáèëÿ.

Òàáëèöà 4. Ãðàíèöû óðîâíåé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ÅÂÐÎ Óðîâåíü  îïàñíîñòè Çíà÷åíèå Êà

0 ×ðåçâû÷àéíî îïàñíûå > 10
I Âûñîêî îïàñíûå 4 ÷ 10
II Óìåðåííî îïàñíûå 2 ÷ 4
III Ìàëî îïàñíûå 1 ÷ 2
IV Íå îïàñíûå ≤ 1

Â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî íîðìàòèâà íàìè ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè (Ê

à
≤ 1) àâòîìîáèëÿ, óäîâëåòâîðÿþùå-

ãî ÷åòâ¸ðòîé ïîïðàâêå ê ïðàâèëó ÅÝÊ ÎÎÍ, à èìåí-

Ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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íî EC 2005 ÅÝÊ ÎÎÍ (ÅÂÐÎ IV). Ýòîò íîðìàòèâ
âñòóïèò â ñèëó äëÿ âñåõ àâòîìîáèëåé, âûïóñêàå-
ìûõ â Åâðîïå, ñ 2005 ãîäà. Ïîýòîìó àâòîìîáèëè,
ñîîòâåòñòâóþùèå ýòîìó óðîâíþ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, ñëåäóåò ïðèçíàòü íåîïàñíûìè.

Ñîîòâåòñòâèå àâòîìîáèëåé òðåáîâàíèÿì ÅÂÐÎ
II (ñ 1996 ã.) è ÅÂÐÎ III (ñ 2000 ã.) äîñòèãàëîñü íå
òîëüêî çà ñ÷¸ò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì íåéòðà-
ëèçàöèè, íî è çà ñ÷¸ò òåõíè÷åñêèõ íîâàöèé â ñà-
ìèõ äâèãàòåëÿõ: óâåëè÷åíèå ÷èñëà êëàïàíîâ íà
öèëèíäð, ðåãóëèðóåìûå ôàçû ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ,
ïåðåìåííàÿ äëèíà âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà, íàä-
äóâ, íåïîñðåäñòâåííûé âïðûñê òîïëèâà â êàìåðû
ñãîðàíèÿ è ò. ï. Òàêèå àâòîìîáèëè ïî óðîâíþ ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò îòíåñòè ê ìàëî
îïàñíûì è óìåðåííî îïàñíûì (Ê

à
≤ 2).

Òðåáîâàíèÿ ÅÂÐÎ I (à èìåííî R83-02) âñòó-
ïèëè â ñèëó â Åâðîïå â 1993 ãîäó, äåéñòâîâàëè äî
1996 ãîäà è ñ÷èòàþòñÿ óñòàðåâøèìè. Ïîýòîìó àâ-
òîìîáèëè, óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
êîòîðûõ íèæå óðîâíÿ ÅÂÐÎ I (Ê

à
≤ 4), ïðåäëàãàåì

êâàëèôèöèðîâàòü êàê âûñîêî îïàñíûå.
Ñîãëàñíî ïåðâîé ïîïðàâêå ê ïðàâèëó ÅÝÊ

ÎÎÍ, à èìåííî ¹83-02À ÅÝÊ ÎÎÍ (ÅÂÐÎ 0), ýòî-
ìó óðîâíþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ìîãóò ñî-
îòâåòñòâîâàòü àâòîìîáèëè, íå îñíàù¸ííûå ñïåöè-
àëüíîé ñèñòåìîé ñíèæåíèÿ òîêñè÷íîñòè, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ óñòðîéñòâà íåéòðàëèçàöèè îòðà-
áîòàâøèõ ãàçîâ è ñíèæàåò ñòåïåíü íåãàòèâíîãî
âëèÿíèÿ àâòîìîáèëÿ ïî÷òè â 3 (!) ðàçà. Ñîîòâåò-
ñòâèå ÄÂÑ àâòîìîáèëÿ ýòîìó óðîâíþ îïàñíîñòè
(Ê

à
≤ 10) ãîâîðèò ëèøü î åãî èñïðàâíîì òåõíè÷åñ-

êîì ñîñòîÿíèè, íî íå óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü
åãî ýêñïëóàòàöèè. Ýòîò óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè ìû îïðåäåëÿåì óæå êàê ÷ðåçâû÷àéíî
îïàñíûé, è äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ òàêîãî àâòî-
ìîáèëÿ íåæåëàòåëüíà ïî ðîññèéñêèì íîðìàòèâàì
è íåäîïóñòèìà ïî åâðîïåéñêèì.

Âûøåîïèñàííîå ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü
ñëåäóþùèì ïðèìåðîì. Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî òè-
ïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé àâòîìîáèëüíîãî ïàðêà,
ïðåäñòàâëåííûõ íà óëèöàõ ãîðîäà Îðåíáóðãà. Âå-
ëè÷èíû âûáðîñîâ ÂÂ ñ ÎÃ ýòèõ àâòîìîáèëåé, ïî-
ëó÷åííûå çà âðåìÿ èñïûòàíèé [1, 2, 3], ïîêàçàíû â
òàáëèöå 5.

Èñïîëüçóÿ äàííûå òàáëèöû 5, ìîæíî îòâåòèòü
íà ðÿä âîïðîñîâ: êàêîå êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé êàæ-
äûé èç ýòèõ àâòîìîáèëåé åæåñåêóíäíî âûáðàñû-
âàåò â àòìîñôåðó âî âðåìÿ ñâîåãî äâèæåíèÿ â ãî-
ðîäñêèõ óñëîâèÿõ? êàêàÿ ïðèìåñü ìîæåò áûòü ïðè-
îðèòåòíîé? êàêîé àâòîìîáèëü ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êè áîëåå îïàñíûì?

Òàáëèöà 5. Âåëè÷èíû âûáðîñîâ ÂÂ (ã/êì è %)
ñ ÎÃ ðàçíûõ àâòîìîáèëåé

Êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ ÂÂ (ã/êì è %) àâòîìîáèëÿìè ðàçíûõ ìàðîê
NOx CO CH Èòîãî:

Ìàðêà

ÀÒÑ
ã/êì ã/ñ % ã/êì ã/ñ % ã/êì ã/ñ % ã/êì ã/ñ %

Êàìàç

5320
29,81 0,269 3,8 430,49 3,884 55,5 314,78 2,840 40,6 775,52 7 100

ÃÀÇ
3102 1,004 0,00522 5 17,892 0,093 89 1,234 0,0064 6 20,130 0,1047 100

ÂÀÇ
2105 1,073 0,00557 5,4 17,102 0,0885 85,9 1,727 0,0089 8,7 19,902 0,1029 100

ÂÀÇ
21103

0,161 0,0015 12,2 1,014 0,009 76,8 0,146 0,0013 11 1,321 0,0119 100

Ì

2141
1,258 0,0065 14,8 5,108 0,0265 60,2 2,122 0,011 25 8,488 0,044 100

Àíàëèç ïîòîêîâ îòäåëüíûõ ïðèìåñåé ñ ÎÃ â
àòìîñôåðó ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèîðèòåòíîé ïðèìå-
ñüþ â ÎÃ âñåõ àâòîìîáèëåé ÿâëÿåòñÿ îêñèä óãëå-
ðîäà (îò 55 äî 89%), çàòåì â ðÿäó ðàñïîëàãàþòñÿ
óãëåâîäîðîäû (îò 6 äî 40,6%) è íà ïîñëåäíåì ìåñ-
òå îêñèäû àçîòà (îò 3,8 äî 14,8). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ àâòîìîáèëÿ ÊÀÌÀÇ 5320
äîëæíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ åù¸ è íàëè÷èå òâ¸ðäûõ
÷àñòèö (ÐÌ). Èõ ñîäåðæàíèå íå âåëèêî (âñåãî
0,1%). Íî ýòîò àíàëèç ñëåäóåò ïðèçíàòü äîñòàòî÷-
íî ãðóáûì, òàê êàê îí îïèðàåòñÿ òîëüêî íà îäíó
õàðàêòåðèñòèêó ïðèìåñè � ìàññîâóþ êîíöåíòðà-
öèþ è íå ó÷èòûâàåò òîêñè÷íîñòü è êëàññ îïàñíîñ-
òè âåùåñòâ, êîòîðûå â òàêîé æå ñòåïåíè õàðàêòå-
ðèçóþò èõ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü. Åñëè ïðîâî-
äèòü êîìïëåêñíóþ îöåíêó îïàñíîñòè ÎÃ, òî òîê-
ñè÷íîñòü è êëàññ îïàñíîñòè íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
â êîëè÷åñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè. Ýòî âûïîëíÿ-
åòñÿ íàìè ïðè ðàñ÷¸òå êàòåãîðèè îïàñíîñòè àâòî-
ìîáèëÿ ïî óðàâíåíèþ (1) (òàáëèöà 6).

Òàáëèöà 6. Âëèÿíèå ìàðêè àâòîìîáèëÿ íà ýêîëîãè÷åñêóþ
îïàñíîñòü

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ÎÃ

NOx CO CH

Êàòåãîðèÿ

îïàñíîñòè

àâòîìîáèëÿ

Ìàðêà

àâòî-

ìîáèëÿ
ì

3/ñ % ì
3/ñ % ì

3/ñ % ì
3/ñ %

Ê  5320 33979,8 95 631,7 1,8 890,23 2,4 35799 100%
Ì 2141 282,58 95,5 7,1 2,5 6,0 2 295,7 100%

ÂÀÇ

2105
230 89,8 21,0 8,2 5,14 2,0 256 100%

ÃÀÇ

3102
211,2 89,2 21,9 9,2 3,79 1,6 237 100%

ÂÀÇ

21103
39,95 91,7 2,72 6,3 0,89 2 43,56 100%

Ïðîàíàëèçèðîâàâ èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ (òàáëèöà
6), ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî, íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìîé ïðèìåñüþ ïî ìàñ-
ñå â ÎÃ ÿâëÿåòñÿ óãàðíûé ãàç (äî 89%), ýêîëîãè-
÷åñêè íàèáîëåå îïàñíîé ïðèìåñüþ â íèõ ñëåäóåò
ñ÷èòàòü äèîêñèä àçîòà (äî 95,5% ïî ÊÎÂ), ñîäåð-
æàíèå êîòîðîãî è íå ñòîëü âåëèêî (âñåãî 4÷15% ïî
ìàññå). Ñîäåðæàíèå ïðî÷èõ êîìïîíåíòîâ âîîáùå
ìîæíî ïðèçíàòü íåçíà÷èìûì (ìåíåå 10% ïî ÊÎÂ)
äëÿ èõ îïàñíîñòè äëÿ ýêîñèñòåì.

Êðèòåðèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè...Å.Â. Áîíäàðåíêî, Ì.Â. Êîðîòêîâ
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Èñïîëüçóÿ ÊÎÀ, àâòîìîáèëè ìîæíî ðàíæèðî-
âàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàèáîëåå îïàñíûì ñëå-
äóåò ïðèçíàòü àâòîìîáèëü ÊÀÌÀÇ 5320. Êàòåãî-
ðèÿ åãî îïàñíîñòè áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê îòëè÷àåò-
ñÿ îò àâòîìîáèëåé äðóãèõ ìàðîê, ïðåäñòàâëåííûõ
â ãðóïïå. Äàëåå â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ñëåäóþò àâòî-
ìîáèëè Ìîñêâè÷ 2141, ÂÀÇ 2105 è ÃÀÇ 3102. Íàè-
ìåíåå ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûì ÿâëÿåòñÿ àâòîìîáèëü
ìàðêè ÂÀÇ 21103.

Íî êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè íå äà¸ò ïðåäñòàâëåíèÿ
îá óðîâíå òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà êàæäîãî àâ-
òîìîáèëÿ è åãî ñîîòâåòñòâèÿ äåéñòâóþùèì íîðìàì
íà âûáðîñû. Î÷åâèäíî, ÷òî ãðóçîâîé àâòîìîáèëü
áóäåò áîëåå ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûì, ÷åì ëþáîé ëåã-
êîâîé àâòîìîáèëü. Íî ãðóçîâîé àâòîìîáèëü ñ òî÷êè
çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ñâî¸ì êëàññå
àâòîìîáèëåé ìîæåò èìåòü áîëåå ñîâåðøåííóþ êîí-
ñòðóêöèþ, ÷åì ëåãêîâîé àâòîìîáèëü â ñâî¸ì êëàñ-
ñå. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñðàâíèòåëü-
íîé îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ýòèõ àâòî-
ìîáèëåé, à çà ýòàëîí ñëåäóåò ïðèíÿòü íîðìû ÅÂÐÎ
ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà àâòîìîáèëåé.

Äàëåå, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå (1) è äàííûå ïðî-
âåä¸ííûõ èñïûòàíèé [2, 3, 4], îïðåäåëèì êàòåãî-
ðèè îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê Class
II  (ìàññîé íå áîëåå 1700 êã) è îòâå÷àþùèõ òðåáî-
âàíèÿì ÅÝÊ ÎÎÍ (òàáëèöà 7).

Àâòîìîáèëü ÊÀÌÀÇ 5320 ñîãëàñíî êëàññèôè-
êàöèè, ïðèíÿòîé â ïðàâèëàõ ÅÝÊ ÎÎÍ [5], îòíî-
ñèòñÿ ê ãðóïïå ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé ïîëíîé ìàñ-
ñîé áîëåå 3,5 òîíí (Class IV*).

Àíàëîãè÷íî, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå (1) è ïðå-
äåëüíûå íîðìèðóåìûå çíà÷åíèÿ âûáðîñîâ òîêñè÷-
íûõ êîìïîíåíòîâ ÎÃ òàêèõ àâòîìîáèëåé [2], ðàñ-
ñ÷èòàåì êàòåãîðèþ îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé, îòâå-
÷àþùèõ ýòèì òðåáîâàíèÿì.

Òàáëèöà 7. Èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè ÎÃ àâòîìîáèëåé ìàññîé ìåíåå 1700 êã (Class II)
è äèçåëüíûõ àâòîìîáèëåé ïîëíîé ìàññîé áîëåå 3,5 ò (Class

IV*), ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ïðàâèë ÅÝÊ ÎÎÍ
(ÅÂÐÎ IV)

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè âåùåñòâ

CO CH NOx

Êàòåãîðèÿ

îïàñíîñòè

àâòîìîáèëÿ

(ÊÎÀ)

Òèï

ÀÒÑ

ì3/ñ % Ì3/ñ % ì3/ñ % ì3/ñ %
Class II 4,6 17 0,8 3,4 21,5 79,6 27 100
Class IV* 5,03 0,15 3,17 0,1 3486 98,5 3537 100

Èç òàáëèöû 7 âèäíî, ÷òî ïðèîðèòåòíîé ïðè-
ìåñüþ ïî ÊÎÂ äëÿ âñåõ àâòîìîáèëåé ÿâëÿåòñÿ äè-
îêñèä àçîòà (îò 79,6% äî 98,5%). Äàëåå äëÿ ëåãêî-
âûõ àâòîìîáèëåé ñëåäóåò óãàðíûé ãàç (17%), à ñî-
äåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ ñëåäóåò ïðèçíàòü âîîáùå
íåçíà÷èìûì (òîëüêî 3,4%). Äëÿ àâòîìîáèëÿ ÊÀ-
ÌÀÇ 5320 âòîðûìè ïî çíà÷èìîñòè ÿâëÿþòñÿ òâ¸ð-
äûå ÷àñòèöû (ÐÌ), òàêæå îòíîñÿùèåñÿ êî âòîðîìó
êëàññó îïàñíîñòè (1,25%), çàòåì óãàðíûé ãàç
(0,15%), à ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ òîëüêî 0,1%.

Òåïåðü, ïîäñòàâèâ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ (òàá-
ëèöà 7) â óðàâíåíèå (2), ïîëó÷èì êðèòåðèàëüíóþ
õàðàêòåðèñòèêó ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è òåõ-
íè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà ïðåäñòàâëåííûõ àâòîìî-
áèëåé (ðèñóíîê 1).
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ÂÀÇ 21103 ÃÀÇ 3102 ÂÀÇ 2105 Ì 2141 ÊÀÌÀÇ 5320

Ðèñóíîê 1. Ðàíæèðîâàíèå àâòîìîáèëåé ðàçíûõ ìàðîê ïî
óðîâíþ òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà ñ ïîçèöèè

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîèçâåä¸ííîãî ðàñ÷¸òà ñêëà-
äûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ êàðòèíà: íàèáîëåå òåõíè÷åñ-
êè ñîâåðøåííûì îêàçàëñÿ àâòîìîáèëü ÂÀÇ 21103.
Îí ïî óðîâíþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (Ê

ÂÀÇ

21103
=1,6) îòíîñèòñÿ ê ìàëî îïàñíîìó èñòî÷íèêó

âûáðîñîâ. Çàòåì â ðÿäó ðàñïîëàãàþòñÿ àâòîìîáè-
ëè ÃÀÇ 3102 (Ê

ÃÀÇ 3102
=8,8) è ÂÀÇ 2105 (Ê

ÂÀÇ 2105
=9,5),

îíè îòíîñÿòñÿ ê âûñîêî îïàñíûì èñòî÷íèêàì âûá-
ðîñîâ, à àâòîìîáèëè Ìîñêâè÷ 2141 (Ê

Ì2141
=10,95)

è ÊÀÌÀÇ 5320 (Ê
ÊÀÌÀÇ5320

=13,5) îòíîñÿòñÿ ê ÷ðåç-
âû÷àéíî îïàñíûì èñòî÷íèêàì âûáðîñîâ, è ýêñï-
ëóàòàöèÿ òàêèõ àâòîìîáèëåé íå äîëæíà ðàçðåøàòü-
ñÿ â öèâèëèçîâàííûõ ñòðàíàõ.

Îáîáùèâ âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî èìåííî êðèòåðèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÀÒÑ) ïîçâîëèò
íå òîëüêî îáúåêòèâíî ñóäèòü î òîì, êàê àâòîìîáèëü
â öåëîì âîçäåéñòâóåò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íî è
ðåøàòü ìíîãèå ýêîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå çàäà-
÷è, ñâÿçàííûå ñ ýêñïëóàòàöèåé ÀÒÑ.
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