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Ïðåíàòàëüíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà
ìëåêîïèòàþùèõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåîáðàçíîé
ôîðìîé åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé,
êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû
«ìàòü � ïëîä». Ñèñòåìà «ìàòü � ïëîä» îáåñïå÷èâà-
åò ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ïðåíà-
òàëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà. Èçìåíåíèå óñëîâèé
îêðóæàþùåé ñðåäû âûçûâàåò ôîðìèðîâàíèå ñêî-
îðäèíèðîâàííîé êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëü-
íîé ðåàêöèè ñî ñòîðîíû îðãàíèçìîâ ìàòåðè è ïëî-
äà. Ïðè õðîíè÷åñêîì äåéñòâèè íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû â ñèñòåìå «ìàòü � ïëîä»
ìîãóò ïðîèñõîäèòü çíà÷èòåëüíûå àäàïòàöèîííûå
ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíûå ïåðåñòðîéêè (Ñàâ÷åíêî
Þ.È., Ëîáûíöåâ Ë.Ñ., 1980). Äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ,
âûçûâàþùèõ äëèòåëüíîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ
ãàçîâîãî ãîìåîñòàçà â îðãàíèçìå ìàòåðè âî âðåìÿ
áåðåìåííîñòè, ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííûì èçìåíå-
íèÿì â ðåãóëÿöèè ñèñòåìû äûõàíèÿ ó ïîòîìñòâà.
Íàïðèìåð, óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñëåäñòâèå âîçíèê-
íîâåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîãî ãèïîêñè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ â îðãàíèçìå áåðåìåííûõ æèâîòíûõ ó èõ ïî-
òîìñòâà âîçíèêàþò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïàò-
òåðíà äûõàíèÿ, (Ñàâ÷åíêî Þ.È., Ëîáûíöåâ Ë.Ñ.
1980, Cheung E. et al., 2000), êîòîðîå ñâÿçûâàþò ñ
ïîâûøåíèåì òîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè êàðîòèäíûõ
òåëåö (Peyronnet J. et al., 2000). Îäíàêî âîçìîæíî-
ñòè öåíòðàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè äûõàíèÿ
ïîäâåðãàòüñÿ ïëàñòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì â ïåðèîä
ïðåíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ â îòâåò íà èçìåíåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ãàçîâîãî ãîìåîñòàçà îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íå èçó÷åííûìè. Â ýòîé ðàáîòå íàìè áûëè èñ-
ñëåäîâàíû îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äûõà-
òåëüíîãî öåíòðà ïîíòîáóëüáîñïèíàëüíûõ ïðåïàðà-
òîâ íîâîðîæäåííûõ êðûñ, ïåðåíåñøèõ â ïðåíàòàëü-
íîì ïåðèîäå ãèïåðêàïíè÷åñêîå, ãèïîêñè÷åñêîå è
ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà 55 èçîëèðîâàííûõ

ïîíòîáóëüáîñïèíàëüíûõ ïðåïàðàòàõ ìîçãà (ÏÁÑÏ)
íîâîðîæäåííûõ êðûñ â âîçðàñòå 0-3 ñóò in vitro.

Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà (22 ÏÁÑÏ èç ïîìåòîâ 3-õ
êðûñ) âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ñîäåðæàëàñü â ñðåäå
ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì. Ãèïåðêàïíè÷åñêóþ ãðóï-
ïó ñîñòàâèëè 9 ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò èç
ïîìåòîâ 2-õ êðûñ, ïîäâåðãíóòûõ ïðåðûâèñòîìó
ïðåíàòàëüíîìó ãèïåðêàïíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ,
ñåàíñû êîòîðîãî îñóùåñòâëÿëèñü åæåäíåâíî ñ 8-
ãî ïî 20-é äåíü áåðåìåííîñòè. Äëÿ ýòîãî êðûñ ïî-
ìåùàëè â êàìåðó, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîêà÷èâàëñÿ àò-
ìîñôåðíûé âîçäóõ, ñîäåðæàùèé 5% ÑÎ

2
. Åæåäíåâ-

íûé ñåàíñ ñîñòîÿë èç 4-õ äåñÿòèìèíóòíûõ ïåðèî-
äîâ ãèïåðêàïíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðîâîäèìûõ
ñ ïÿòèìèíóòíûìè èíòåðâàëàìè.

Ãèïîêñè÷åñêóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 11 ÏÁÑÏ
êðûñÿò èç ïîìåòîâ 4-õ êðûñ, ïîäâåðãíóòûõ äâóõ-
íåäåëüíîìó ïðåðûâèñòîìó ïðåíàòàëüíîìó ãèïîê-
ñè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, ñåàíñû êîòîðîãî îñóùå-
ñòâëÿëèñü åæåäíåâíî ñ 8-ãî ïî 20-é äåíü áåðåìåí-
íîñòè. Âî âðåìÿ ñåàíñà áåðåìåííóþ êðûñó ïîìå-
ùàëè íà 15 ìèí, â ãåðìîêàìåðó ñ íàòðîííîé èçâåñ-
òüþ (îáúåì 500 ìë), çà ýòî âðåìÿ ñîäåðæàíèå Î
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ñíèæàëîñü äî 10-11%. Ñåàíñû ãèïîêñè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ ïðîâîäèëèñü 4 ðàçà â ñóòêè ñ äåñÿòèìè-
íóòíûìè ïåðåðûâàìè ìåæäó íèìè.

Ãèïåðîêñè÷åñêóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 13 ÏÁÑÏ
íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò èç ïîìåòîâ 5-õ êðûñ, ïîä-
âåðãíóòûõ ïðåðûâèñòîìó ïðåíàòàëüíîìó ãèïåðîê-
ñè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, ñåàíñû êîòîðîãî îñóùåñòâ-
ëÿëèñü åæåäíåâíî ñ 8-ãî ïî 20-é äåíü áåðåìåííîñ-
òè. Âî âðåìÿ ñåàíñà áåðåìåííóþ êðûñó ïîìåùàëè
íà 60 ìèí. â ãåðìîêàìåðó, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîêà÷è-
âàëñÿ àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ñîäåðæàùèé 60% Î
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ñåàíñîâ íåïðåðûâíî êîíòðîëèðîâàëîñü ãàçîàíàëè-
çàòîðàìè ÃÀÊ-3 è ÃÀÓ-5 (Ðîññèÿ).

Ïðèãîòîâëåíèå áóëüáîñïèíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ
ìîçãà êðûñÿò îñóùåñòâëÿëîñü ñïîñîáîì, îïèñàí-
íûì ðàíåå (Ïÿòèí Â.Ô. è äð., 2001). Ýëåêòðè÷åñ-
êàÿ àêòèâíîñòü âåíòðàëüíûõ êîðåøêîâ ñåãìåíòîâ
Ñ3�Ñ4 îòâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ âñàñûâàþùåãî ýëåê-
òðîäà (âíóòðåííèé äèàìåòð 100 ìêì) è çàòåì ÷å-
ðåç óñèëèòåëü ïåðåìåííîãî òîêà ïîäàâàëàñü íà

È.Â. Ìèðîøíè÷åíêî, Â.Ô. Ïÿòèí

ÂËÈßÍÈÅ ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÃÀÇÎÂÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÂÍÅØÍÅÉ
ÑÐÅÄÛ ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÕ ÌÅÕÀÍÈÇÌÎÂ ÐÅÃÓËßÖÈÈ

ÄÛÕÀÍÈß Â ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÌ ÏÅÐÈÎÄÅ

Â èññëåäîâàíèè àíàëèçèðîâàëèñü îñîáåííîñòè ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè ïîíòîáóëüáîñïèíàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ ìîçãà íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò, ïåðåíåñøèõ â ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå ïåðèîäè÷åñêèå ãèïåð-
êàïíè÷åñêèå, ãèïîêñè÷åñêèå è ãèïåðîêñè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Óñòàíîâëåíà ñïîñîáíîñòü öåíòðàëüíûõ
ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè äûõàíèÿ ê ïëàñòè÷åñêèì ïåðåñòðîéêàì ïîä äåéñòâèåì ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû
â ïåðèîä ïðåíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà.
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âõîäíîé êàíàë ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà è çàïè-
ñûâàëàñü â ôàéë ôîðìàòà wav. Äëÿ îöåíêè ÷àñòîò-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ àëãîðèòì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå. Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ïðåäñòàâëåíû â
âèäå ñðåäíèõ âåëè÷èí è èõ ñòàíäàðòíîé îøèáêè.
Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ïðîèçâîäèëñÿ ñ
ïîìîùüþ t-òåñòà Ñòüþäåíòà äëÿ ñðåäíèõ âåëè÷èí.
Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëèñü äîñòîâåðíûìè ïðè ð<0,05.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Îñîáåííîñòè ïàòòåðíà ðåñïèðàòîðíîé àêòèâ-

íîñòè ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñ, ïåðåíåñøèõ â
ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå ãèïåðêàïíè÷åñêîå, ãèïîê-
ñè÷åñêîå è ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Ñîïîñ-
òàâëåíèå ïàðàìåòðîâ ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè
ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñ êîíòðîëüíîé è ãèïåð-
êàïíè÷åñêîé ãðóïï ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî ìåæ-
äó íèìè ñóùåñòâóþò äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ òîëü-
êî ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà
(Òàá. 1). Ó ÏÁÑÏ ãèïåðêàïíè÷åñêîé ãðóïïû ðåñ-
ïèðàòîðíûé öèêë â 2,8 ðàçà áîëüøå ïî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè, ÷åì ó ïðåïàðàòîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû.
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äëèíû ðåñïèðàòîðíûõ ðàç-
ðÿäîâ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àåòñÿ. Ïðåíàòàëüíîå
ãèïåðêàïíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñóùåñòâåííî íå
îòðàçèëîñü íà âðåìåííûõ è ñïåêòðàëüíûõ ïàðàìåò-
ðàõ ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ. Îäíàêî ó ÏÁÑÏ íî-
âîðîæäåííûõ êðûñÿò, ïåðåíåñøèõ â ïðåíàòàëüíîì
ïåðèîäå ãèïåðêàïíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, â 100%
ñëó÷àåâ èìååòñÿ õàðàêòåðíûé ïàòòåðí ðèòìè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè � ñäâîåííûå çàëïû, êîòîðûå â êîí-
òðîëå ðåãèñòðèðóþòñÿ íå áîëåå, ÷åì â 40% ñëó÷à-
åâ (Ìèðîøíè÷åíêî È.Â. è äð., 2002).

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè
áóëüáîñïèíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ìîçãà íîâîðîæäåííûõ êðûñ,

ïåðåíåñøèõ â ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå ãèïåðêàïíè÷åñêîå,
ãèïîêñè÷åñêîå è ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (M± m).

Ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòèÃðóïïû

ïîäîïûòíûõ

æèâîòíûõ
ÍÏ Ñ× ÌÍÏ/ÌÑÏ ÏÐÖ ÊâÏÐÖ ÏÐÐ

Êîíòðîëüíàÿ 6,2±0,2 21,8±1,2 1,0±0,1 12,8±1,4 0,17±0,03 0,88±0,05

Ãèïåð-

êàïíè÷åñêàÿ
5,9±0,3 19,9±0,7 0,9±0,1 35,4±7,0 * 0,21±0,05 0,93±0,08

Ãèïî-

êñè÷åñêàÿ
6,2±0,2 20,1±1,2 1,2±0,08* 19,1±0,1** 0,27±0,06 * 0,86±0,08

Ãèïåðî-

êñè÷åñêàÿ
6,0±0,3 27,7±3,4 * 1,3±0,09 * 26,1±4,6 ** 0,30±0,05 * 0,81±0,07

ÍÏ � íèçêî÷àñòîòíûé ïèê, Ãö; ÑÏ � ñðåäíå÷àñòîòíûé ïèê,
Ãö; ÌÍÏ/ÌÍÏ � îòíîøåíèå ìîùíîñòè íèçêî- è ñðåäíå÷àñ-
òîòíîãî ïèêîâ, î.å.; ÏÐÖ � ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåñïèðàòîð-
íîãî öèêëà, ñåê; ÊâÏÐÖ � êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà, î.å.; ÏÐÐ � ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ðåñïèðàòîðíîãî ðàçðÿäà, ñåê.
* � p<0,05; ** � p<0,01; *** � p<0,001

Ïðåíàòàëüíîå ãèïîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, òàê
æå êàê è ãèïåðêàïíè÷åñêîå, âëèÿåò òîëüêî íà ïðî-
öåññ ãåíåðàöèè äûõàòåëüíîãî ðèòìà (òàá. 1). Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà ó ÏÁÑÏ ãè-
ïîêñè÷åñêîé ãðóïïû â 1,5 ðàçà áîëüøå çàðåãèñò-
ðèðîâàííîé â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ïðè ýòîì óä-
ëèííåíèå ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà ñîïðîâîæäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà åãî âà-
ðèàáåëüíîñòè. Ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ
ÏÁÑÏ ãèïîêñè÷åñêîé ãðóïïû ñóùåñòâåííûõ ðàç-
ëè÷èé ñ êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè íå èìåþò.

Íàèáîëåå øèðîêèå èçìåíåíèÿ â ôóíêöèîíè-
ðîâàíèè äûõàòåëüíîãî öåíòðà âîçíèêàþò ïîñëå ãè-
ïåðîêñè÷åñêîãî ïðåíàòàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ (òàáë.
1). Ó ÏÁÑÏ ãèïåðîêñè÷åñêîé ãðóïïû â 2 ðàçà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåñïèðàòîðíîãî
öèêëà îäíîâðåìåííî ñ ïîâûøåíèåì êîýôôèöèåí-
òà åãî âàðèàöèè. Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðîèñ-
õîäÿò â ñïåêòðîãðàììàõ ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ.
Ó íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò ðåñïèðàòîðíûå ðàçðÿäû
ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç îñöèëëÿöèé íèçêî÷à-
ñòîòíîãî (0-10 Ãö) è ñðåäíå÷àñòîòíîãî (10-50) äè-
àïàçîíîâ (Ìèðîøíè÷åíêî È.Â. è äð., 2002). Ó
ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò, ïåðåíåñøèõ ïåðå-
íàòàëüíîå ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ïèê ïëîò-
íîñòè ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè (ÏÑÌ) ñðåäíå÷àñ-
òîòíîãî äèàïàçîíà ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì íà áîëåå
âûñîêèå ÷àñòîòû, ÷åì ó ÏÁÑÏ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû. Èçìåíåíèÿ çàòðàãèâàþò è îòíîøåíèå ìîùíî-
ñòåé íèçêî÷àñòîòíîãî è ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêîâ
ÏÑÌ. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ÏÁÑÏ íîâîðîæäåí-
íûõ êðûñÿò ìîùíîñòü íèçêî÷àñòîòíîãî è ñðåäíå-
÷àñòîòíîãî ïèêîâ ÏÑÌ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêî-
âà è èõ îòíîøåíèå â ñðåäíåì ðàâíÿåòñÿ 1. Â ãèïå-
ðîêñè÷åñêîé ãðóïïå îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè-
÷åíèå îòíîøåíèÿ ìîùíîñòåé íèçêî÷àñòîòíîãî è
ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêîâ ÏÑÌ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá óìåíüøåíèè äîëè ñðåäíå÷àñòîòíûõ îñöèë-
ëÿöèé â ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäàõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî âî
âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ ðèòìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü äû-
õàòåëüíîãî öåíòðà ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò
ñíèæåíà. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îäíîòèïíîñòü èç-
ìåíåíèé ôóíêöèé äûõàòåëüíîãî öåíòðà ó ïîòîì-
ñòâà êðûñ, ïåðåíåñøèõ âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ðàç-
íûå âèäû íàðóøåíèé ãàçîâîãî ãîìåîñòàçà, îáóñëîâ-
ëåíà òåì, ÷òî èõ âëèÿíèå ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç îäèí è
òîò æå ìåõàíèçì. Ýòî íàáëþäåíèå äàåò ïðåäïîñûë-
êó âûñêàçàòü ãèïîòåòè÷åñêîå ïðåäïîëîæåíèå î íå-
çðåëîñòè àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ó ïëîäîâ,
íîñÿùèõ ïðåèìóùåñòâåííî íåñïåöèôè÷åñêèé õà-
ðàêòåð. Îäíèìè èç ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ ê óìåíü-
øåíèþ ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè äûõàòåëüíîãî

Âëèÿíèå ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãàçîâîãî ñîñòàâà âíåøíåé ñðåäû...È.Â. Ìèðîøíè÷åíêî è äð.



110 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 3`2002

öåíòðà ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñ, ìîæåò áûòü
ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè öåíòðàëü-
íûõ õåìîðåöåïòîðîâ èëè óñèëåíèå èíãèáèòîðíî-
ãî âëèÿíèÿ ìîñòîâûõ ñòðóêòóð. Äëÿ ïðîâåðêè äàí-
íûõ ïðåäïîëîæåíèé íàìè áûëè èçó÷åíû îñîáåí-
íîñòè ãèïåðêàïíè÷åñêîé ðåàêöèè è âëèÿíèå îòñå-
÷åíèÿ ìîñòà íà ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâ-
íîñòè ó ÏÁÑÏ ãèïåðêàïíè÷åñêîé, ãèïîêñè÷åñêîé
è ãèïåðîêñè÷åñêîé ãðóïï.

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå ãèïåðêàïíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
(10% CO

2
) íà ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè

ïîíòîáóëüáîñïèíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ìîçãà
íîâîðîæäåííûõ êðûñ (M± m)

Ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòèÓñëîâèÿ

îïûòà ÍÏ ÌÍÏ ÑÏ ÌÑÏ ÏÐÖ ÏÐÐ ÀÐÐ

Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà

Èñõîäíî 5 ,7±0 ,2 2 ,4±0 ,2 2 0 ,0±0 ,5 2 ,2±0 ,1 1 4 ,0±1 ,7 0 ,9 0±0 ,0 2 4 9 ,6±3 ,3

Íà 10 ìèí 5 ,9±0 ,3

* * *

1 ,9±0 ,1

* *

1 8 ,7±0 ,5

* *

2 ,6±0 ,2

*

1 1 ,6±1 ,2

* * *

1 ,0 3±0 ,0 5

*

4 4 ,8±2 ,1

Ãèïåðêàïíè÷åñêàÿ ãðóïïà

Èñõîäíî 6 ,0±0 ,3 3 ,8±0 ,4 1 9 ,2±0 ,8 4 ,5±0 ,7 2 8 ,7±5 ,0 0 ,9 1±0 ,0 5 8 6 ,6±1 0 ,4

Íà 10 ìèí 5 ,9±0 ,2

*

3 ,4±0 ,4 1 8 ,9±1 ,5 4 ,6±0 ,6 2 5 ,2±3 ,6

*

1 ,0 1±0 ,0 7

*

8 1 ,8±9 ,4

Ãèïîêñè÷åñêàÿ ãðóïïà

Èñõîäíî 6 ,2±0 ,2 1 ,5±0 ,2 1 9 ,4±1 ,0 1 ,5±0 ,1 1 6 ,2±2 ,3 0 ,8 8±0 ,0 7 3 7 ,9±3 ,3

Íà 10 ìèí 6 ,3±0 ,5

*

1 ,3±0 ,1 2 1 ,1±1 ,1 1 ,4±0 ,1

*

1 3 ,3±1 ,9

*

0 ,9 9±0 ,0 6

*

3 2 ,7±2 ,9

Ãèïåðîêñè÷åñêàÿ ãðóïïà

Èñõîäíî 6 ,3±0 ,2 2 ,6±0 ,2 2 7 ,7±2 ,3 2 ,3±0 ,2 1 8 ,7±3 ,2 0 ,8 6±0 ,0 5 3 7 ,8±2 ,5

Íà 10 ìèí 6 ,4±0 ,3 2 ,1±0 ,2 2 7 ,0±3 ,5 2 ,4±0 ,1 1 7 ,1±2 ,4 0 ,8 7±0 ,0 8 4 3 ,2±4 ,0

ÍÏ � íèçêî÷àñòîòíûé ïèê, Ãö; ÌÍÏ � ìîùíîñòü íèçêî÷àñ-
òîòíîãî ïèêà, î.å.; ÑÏ � ñðåäíå÷àñòîòíûé ïèê, Ãö; ÌÑÏ �
ìîùíîñòü ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêà, î.å.; ÏÐÖ � ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà, ñåê.; ÏÐÐ � ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðåñïèðàòîðíîãî ðàçðÿäà, ñåê.; ÀÐÐ � àìïëèòóäà ðåñïèðàòîð-
íîãî ðàçðÿäà.
* � p<0,05; ** � p<0,01; *** � p<0,001

Îñîáåííîñòè ãèïåðêàïíè÷åñêîé ðåàêöèè
ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñ, ïåðåíåñøèõ â ïðåíà-
òàëüíîì ïåðèîäå ãèïåðêàïíè÷åñêîå, ãèïîêñè÷åñ-
êîå è ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Ñîïîñòàâëå-
íèå ãèïåðêàïíè÷åñêèõ ðåàêöèé ÏÁÑÏ íîâîðîæäåí-
íûõ êðûñ êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïï ïîêàçà-
ëî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðåíàòàëüíîãî ãèïåðêàïíè÷åñ-
êîãî âîçäåéñòâèÿ óñòðàíÿåòñÿ ðÿä åå êîìïîíåíòîâ.
Ó ÏÁÑÏ ãèïåðêàïíè÷åñêîé ãðóïïû íå ïðîèñõîäèò
çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ãåíåðàöèè ðåñ-
ïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ, êàê â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.
Íåò óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè è ñìåùåíèÿ â ñòîðîíó
ìåíüøèõ ÷àñòîò ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêà ÏÑÌ. Âû-
ðàæåííîñòü óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ñíè-
æåíèå àìïëèòóäû ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ, à òàê-
æå ïàäåíèå ìîùíîñòè íèçêî÷àñòîòíîãî ïèêà ÏÑÌ
íà èõ ñïåêòðîãðàììàõ õîòÿ è ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå,
íî âñå æå îñòàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì.

Íàèìåíüøèå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàåò ãèïåð-
êàïíè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ â ãèïîêñè÷åñêîé ãðóïïå. Ó
ÏÁÑÏ ýòîé ãðóïïû, òàê æå êàê è ó êîíòðîëüíûõ,
óâåëè÷èâàåòñÿ ÷àñòîòà ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ
ðàçðÿäîâ. Ñàìè ðåñïèðàòîðíûå ðàçðÿäû óìåíüøà-
þòñÿ ïî àìïëèòóäå è óâåëè÷èâàþòñÿ â äëèíó. Â èõ
ñïåêòðå óìåíüøàåòñÿ ìîùíîñòü íèçêî÷àñòîòíîãî
ïèêà ÏÑÌ. Ó ÏÁÑÏ ãèïîêñè÷åñêîé ãðóïïû ãèïåð-
êàïíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íå âûçûâàåò óâåëè÷åíèÿ
ìîùíîñòè ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêà ÏÑÌ â ñïåêòðî-
ãðàììàõ ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ è ïðèâîäèò ê åãî
ñìåøåíèþ, íî íå â ñòîðîíó íèçêèõ ÷àñòîò, à íà-
îáîðîò, â ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ ãèïåðêàïíè-
÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ó ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò,
ïåðåíåñøèõ ïðåíàòàëüíîå ãèïåðîêñè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå. Ó íèõ íà ôîíå ãèïåðêàïíè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ äîñòîâåðíî óìåíüøàåòñÿ òîëüêî ìîù-
íîñòü íèçêî÷àñòîòíîãî ïèêà ÏÑÌ â ñïåêòðîãðàì-
ìàõ ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ, òîãäà êàê îñòàëüíûå
ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè ñóùåñòâåí-
íî íå èçìåíÿþòñÿ.

Âëèÿíèå îòñå÷åíèÿ ìîñòà íà ðåñïèðàòîðíóþ
àêòèâíîñòü ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñ, ïåðåíåñ-
øèõ â ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå ãèïåðêàïíè÷åñêîå,
ãèïîêñè÷åñêîå è ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Îò-
ñå÷åíèå ìîñòà ó ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò âû-
çûâàåò óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîð-
íûõ ðàçðÿäîâ è óìåíüøåíèå èõ ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè. Â ñïåêòðå ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ ïðîèñõîäèò
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìîùíîñòè. Îòíîøåíèå ìîùíî-
ñòåé íèçêî÷àñòîòíîãî è ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêîâ
ÏÑÌ äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ó ÏÁÑÏ ãèïåðêàïíè÷åñêîé ãðóïïû îòñå÷åíèå
ìîñòà ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå ïîâëèÿëî íà ïàðàìåò-
ðû èõ ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè. Äîñòîâåðíûå èç-
ìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàåò òîëüêî âåëè÷èíà ñðåäíå÷àñ-
òîòíîãî ïèêà ÏÑÌ ñïåêòðîâ ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿ-
äîâ, êîòîðàÿ ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó íèçêèõ ÷àñòîò.

Â ãèïîêñè÷åñêîé è ãèïåðîêñè÷åñêîé ãðóïïàõ
îòñå÷åíèå ó ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñ ìîñòîâûõ
ñòðóêòóð âûçâàëî óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ãåíåðàöèè
ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ. Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè
ýòîé ðåàêöèè áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.
Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè
äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïîñëå îòñå÷åíèÿ ìîñòà ó
ïðåïàðàòîâ ýòèõ ãðóïï íå ïðåòåðïåâàëè.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î

òîì, ÷òî ðàçëè÷íûå âèäû îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ãàçîâîãî ãîìåîñòàçà (ãèïåðêàïíèÿ, ãèïîêñèÿ, ãèïå-
ðîêñèÿ) â îðãàíèçìå áåðåìåííûõ êðûñ âûçûâàþò

ÁèîýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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îäíîòèïíîå èçìåíåíèå ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè äû-
õàòåëüíîãî öåíòðà ó èõ ïîòîìñòâà. Â ïåðâûå ñóòêè
ïîñëå ðîæäåíèÿ ó ýòèõ êðûñÿò îòìå÷àåòñÿ áîëåå íèç-
êàÿ ÷àñòîòà ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè.

Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè
ïîíòîáóëüáîñïèíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ìîçãà íîâîðîæäåííûõ

êðûñ äî è ïîñëå îòñå÷åíèÿ ìîñòà. n=12 (M± m)

Ïàðàìåòðû ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòèÓñëîâèÿ

îïûòà ÍÏ ÑÏ ÌÍÏ/ÌÑÏ ÏÐÖ ÏÐÐ

 Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà

Äî

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
7,2±0,2 19,9±1,3 0,56±0,05 16,6±2,1 1,19±0,06

Ïîñëå

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
7,1±0,2 18,1±1,0 0,77±0,06** 12,8±1,4* 0,96±0,06**

Ãèïåðêàïíè÷åñêàÿ ãðóïïà

Äî

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
7,2±0,4 21,7±2,5 0,7±0,2 14,2±3,2 0,59±0,05

Ïîñëå

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
7,5±0,4 15,4±1,6** 1,1±0,2 13,9±2,0 0,65±0,18

Ãèïîêñè÷åñêàÿ ãðóïïà

Äî

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
6,8±0,2 21,3±1,8 0,8±0,2 16,2±2,4 0,77±0,10

Ïîñëå

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
7,3±0,5 16,7±1,4 0,9±0,1 11,0±1,1* 0,91±0,10

Ãèïåðîêñè÷åñêàÿ ãðóïïà

Äî

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
6,9±0,6 23,4±1,6 0,5±0,1 17,7±0,8 1,25±0,12

Ïîñëå

îòñå÷åíèÿ

ìîñòà
6,7±0,4 22,4±2,0 0,5±0,2 12,8±1,1*** 1,15±0,14

Îáîçíà÷åíèÿ ñì. òàá. 1.
* � p<0,05; ** � p<0,01; *** � p<0,001

Äûõàòåëüíûé öåíòð ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ
êðûñÿò, êàê áûëî ðàíåå óñòàíîâëåíî, ïîëó÷àåò òî-
íè÷åñêóþ àôôåðåíòàöèþ îò öåíòðàëüíûõ õåìîðå-
öåïòîðíûõ ñòðóêòóð, à òàêæå îò ìîñòîâûõ ÿäåð.
Ïðîâåäåííàÿ íàìè ïðîâåðêà âîçìîæíîñòè ó÷àñòèÿ
ýòèõ ìåõàíèçìîâ â ïîíèæåíèè ðèòìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè äûõàòåëüíîãî öåíòðà, êîòîðîå âîçíèêàåò ó
íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò ïîñëå ïðåíàòàëüíûõ ãè-
ïåðêàïíè÷åñêîãî, ãèïîêñè÷åñêîãî è ãèïåîêñè÷åñ-
êîãî âîçäåéñòâèÿ, ïîäòâåðäèëî ýòî ïðåäïîëîæåíèå.
Îäíàêî ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîêàçûâàþò ñó-
ùåñòâîâàíèå ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé â õàðàê-
òåðå òðàíñôîðìèðîâàíèÿ ôóíêöèé äûõàòåëüíîé
íåéðîíàëüíîé ñåòè ñòâîëà ìîçãà, âûçûâàåìûõ ïðå-
íàòàëüíûì ãèïåðêàïíè÷åñêèì, ãèïîêñè÷åñêèì è
ãèïåîêñè÷åñêìè âîçäåéñòâèÿìè.

Ïðåíàòàëüíîå ãèïåðêàïíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå,
êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ñíèæàåò ðèòìè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü äûõàòåëüíîãî öåíòðà. Ñîçðåâàíèå ãå-
íåðàòîðà äûõàòåëüíîãî ðèòìà â ïåðèíàòàëüíîì
ïåðèîäå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåíèåì ðàâíîìåð-

íîñòè ïðîöåññà ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿ-
äîâ, ïîýòîìó ñòåïåíü âàðèàáåëüíîñòè äëèòåëüíî-
ñòè ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
èíäèêàòîð ýòîãî ïðîöåññà (Di Pasquale E. et al.,
1992). Â ãèïåðêàïíè÷åñêîé ãðóïïå âàðèàáåëüíîñòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåñïèðàòîðíîãî öèêëà äîñòî-
âåðíî íå èçìåíÿåòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îò-
ñóòñòâèè íàðóøåíèé â ôîðìèðîâàíèè ôóíêöèé ãå-
íåðàòîðà äûõàòåëüíîãî ðèòìà â ïðåíàòàëüíîì ïå-
ðèîäå.

Ïîâûøåíèå ðÑÎ
2 
â ïåðôóçàòå ïðåïàðàòîâ ãè-

ïåðêàïíè÷åñêîé ãðóïïû íå âûçûâàåò äîñòîâåðíûõ
èçìåíåíèé ÷àñòîòû ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ ðàç-
ðÿäîâ è ïàðàìåòðîâ èõ ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðåíàòàëüíî-
ãî ãèïåðêàïíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîèñõîäèò ïî-
íèæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ÑÎ

2
 öåíòðàëüíûõ õå-

ìîðåöåïòîðîâ. Ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü ïîâûøåíèå
ïîðîãà èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê äàííîìó ñòèìóëó.
Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå (Bebout D.E., Hempleman
S.C., 1999), ó óòîê ïîñëå 2-íåäåëüíîé àêêëèìàòè-
çàöèè ê ãèïåðêàïíèè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå àêòèâ-
íîñòè èíòðàïóëüìîíàðíûõ õåìîðåöåïòîðîâ â ðå-
çóëüòàòå ïîâûøåíèÿ ïîðîãà èõ ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè ê ÑÎ

2
. Ïî àíàëîãèè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ïîä âëèÿíèåì ïðåíàòàëüíîãî ãèïåðêàïíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëü-
íîé àêòèâíîñòè öåíòðàëüíûõ õåìîðåöåïòîðîâ.

Êðîìå ñíèæåíèÿ õåìî÷óâñòâèòåëüíîñòè ó
ÏÁÑÏ ãèïåðêàïíè÷åñêîé ãðóïïû îòñóòñòâóåò òî-
íè÷åñêîå èãèáèðóþùåå âëèÿíèå ìîñòîâûõ ñòðóê-
òóð íà ãåíåðàöèþ äûõàòåëüíîãî ðèòìà. Êàê áûëî
ïîêàçàíî â èññëåäîâàíèè Ito Y. ñ ñîàâòîðàìè (2000),
òîðìîçíûì ìîñòîâûì ìåõàíèçìàì ïðèñóùà õåìî-
÷óâñòâèòåëüíîñòü. Èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå ñî ñòî-
ðîíû ìîñòîâûõ ñòðóêòóð áîëåå âûðàæåíî â ãèïåð-
êàïíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ÷åì â íîðìîêàïíè÷åñêèõ.
Àâòîðàìè âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î íàëè-
÷èè àêòèâèðóþùåãî âëèÿíèÿ íà àäðåíåðãè÷åñêèå
íåéðîíû çîíû À5, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ èñòî÷íèêîì
òîðìîçíîãî âëèÿíèÿ íà äûõàòåëüíûé öåíòð ñî ñòî-
ðîíû õåìî÷óâñòâèòåëüíûõ íåéðîíîâ ãîëóáîãî ïÿò-
íà. Ñóùåñòâîâàíèå çàâèñèìîñòè àêòèâíîñòè òîð-
ìîçíûõ ìîñòîâûõ ìåõàíèçìîâ îò õåìî÷óâñòâèòåëü-
íîé àôôåðåíòàöèè äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ïðîèñ-
õîäÿùåå â ðåçóëüòàòå ïðåíàòàëüíîãî ãèïåðêàïíè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ óñòðàíåíèå èíãèáèðóþùåãî
âëèÿíèÿ ìîñòà íà ãåíåðàöèþ äûõàòåëüíîãî ðèòìà
îäíèì èç ïîäòâåðæäåíèé ñíèæåíèÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè öåíòðàëüíûõ õåìîðåöåïòîðíûõ çîí.

Ïðåíàòàëüíîå ãèïîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, òàê
æå êàê è ãèïåðêàïíè÷åñêîå, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ôîíîâîé ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè äûõàòåëüíîãî

Âëèÿíèå ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãàçîâîãî ñîñòàâà âíåøíåé ñðåäû...È.Â. Ìèðîøíè÷åíêî è äð.
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öåíòðà ÏÁÑÏ. Â ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ
in vivo ïîêàçàíî, ÷òî õðîíè÷åñêîå ãèïîêñè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå ó íîâîðîæäåííûõ êðûñ âûçûâàåò ïå-
ðåñòðîéêó ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè äûõàíèÿ, õàðàê-
òåðèçóþùóþñÿ ãèïåðâåíòèëÿöèåé ëåãêèõ (Okubo
S. Mortola J. P., 1988), ÷òî ñâÿçûâàþò ñ ïîâûøåíè-
åì òîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè êàðîòèäíûõ òåëåö
(Hertzberg T. et al.1992, Soulier V. et al.1997). Àíà-
ëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ïàòòåðíà äûõàíèÿ îáíàðóæå-
íû ó ïîòîìñòâà ñàìîê, ïîäâåðãíóòûõ âî âðåìÿ áå-
ðåìåííîñòè õðîíè÷åñêîìó ãèïîêñè÷åñêîìó âîçäåé-
ñòâèþ (Ñàâ÷åíêî Þ.È., Ëîáûíöåâ Ë.Ñ., 1980,
Cheung E. et al., 2000, Peyronnet J. et al., 2000), êî-
òîðîå, êàê è ó íîâîðîæäåííûõ, ñâÿçûâàþò ñ ïîâû-
øåíèåì òîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè êàðîòèäíûõ òåëåö
(Peyronnet J. et al., 2000).

Îäíàêî ïðè õðîíè÷åñêîé ãèïîêñèè àêòèâèçè-
ðóþòñÿ è öåíòðàëüíûå òîðìîçíûå íåéðîìåäèàòîð-
íûå ìåõàíèçìû. Ó ïëîäîâ êðîëü÷èõ, êîòîðûå ñî-
äåðæàëèñü ñ 14 ïî 28 äåíü áåðåìåííîñòè (îáùèé
ñðîê 28 äíåé) â ãèïîêñè÷åñêîé ñðåäå, ê 28 äíþ ãå-
ñòàöèè ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â ìîñ-
òå ìåòèîíèí-ýíêåôàëèíà (Gingras J.L., Long W.A.
1988).

Ó íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò, ïåðåíåñøèõ õðîíè-
÷åñêóþ ãèïîêñèþ, ïðè îñòðîì ãèïîêñè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè óâåëè÷èâàåòñÿ âûðàæåííîñòü ôàçû äåï-
ðåññèè (Matsuoka T. et al., 1999), ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî
îáóñëîâëåíî àêòèâèçàöèåé èíãèáèòîðíûõ ìåõàíèç-
ìîâ ìîñòà (Bissonnette J.M., 2000). Ñ ïîâûøåíèåì
òîíè÷åñêîãî èíãèáèòîðíîãî âëèÿíèÿ àäåíîçèíà ó
êðûñ, ñîäåðæàâøèõñÿ â ãèïîêñè÷åñêîé ñðåäå ñ 3-4
ïî 6 íåäåëþ èõ æèçíè, ñâÿçûâàþò îãðàíè÷åíèå âû-
ðàæåííîñòè óâåëè÷åíèÿ ÄÎ ïðè îñòðîì ãèïîêñè-
÷åñêîì âîçäåéñòâèè (Thomas T., Marshall J.M.,
1997).

Ïî äàííûì J. Peyronnet et al. (2000) ó íîâî-
ðîæäåííûõ êðûñÿò, ïåðåíåñøèõ ïåðåíàòàëüíîå ãè-
ïîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñ 5 ïî 20 äåíü ãåñòàöèè,
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêîðîñòè óòèëèçàöèè íîðàä-
ðåíàëèíà è ïîâûøàåò åãî ñîäåðæàíèå â àäðåíåð-
ãè÷åñêèõ îáëàñòÿõ ñòâîëà ìîçãà, â òîì ÷èñëå è çîíå
À5. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ýòî ìîæåò ñëóæèòü ïðè-
÷èíîé îòñóòñòâèÿ ó ýòèõ êðûñÿò ðåçêîãî óñèëåíèÿ
âåíòèëÿöèè ëåãêèõ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ïåðâîé ôàçû
ðåàêöèè íà îñòðîå ãèïîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå,
îáû÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ ó èíòàêòíûõ êðûñÿò.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî â äûõàòåëüíûé
öåíòð ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò íå ïîñòóïàåò
àôôåðåíòàöèÿ îò ïåðèôåðè÷åñêèõ õåìîðåöåïòî-
ðîâ, à êîíòðîëü ñî ñòîðîíû ìîñòîâûõ ñòðóêòóð ñî-
õðàíÿåòñÿ, òî íàáëþäàåìóþ â ãèïîêñè÷åñêîé ãðóï-
ïå áîëåå ðåäêóþ ÷àñòîòó ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ

ðàçðÿäîâ ìîæíî îáúÿñíèòü óñèëåíèåì àêòèâíîñòè
àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ìîñòà. Íàëè÷èå ó
ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò, ïåðåíåñøèõ ïðåíà-
òàëüíîå ãèïîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, áîëåå âûðà-
æåííîãî èíãèáèòîðíîãî âëèÿíèÿ ìîñòîâûõ ñòðóê-
òóð íà äûõàòåëüíûé öåíòð ïîäòâåðæäàåò ýòî ïðåä-
ïîëîæåíèå.

Õðîíè÷åñêîå ïåðèîäè÷åñêîå ãèïîêñè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå ó âçðîñëûõ êðûñ óñèëèâàåò ðåàêòèâ-
íîñòü ñèìïàòè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû íà õåìî-
ðåôëåêòîðíûå ñòèìóëû, â òîì ÷èñëå è ãèïåêàïíè-
÷åñêèé. (Greenberg H.E. et al.,1999). Îäíàêî â íà-
øåì èññëåäîâàíèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåàêöèÿ
ãåíåðàòîðà äûõàòåëüíîãî ðèòìà íà ãèïåðêàïíè÷åñ-
êîå âîçäåéñòâèå ó ÏÁÑÏ ãèïîêñè÷åñêîé ãðóïïû
îñòàåòñÿ ïî âûðàæåííîñòè òàêîé æå, êàê è â êîíò-
ðîëüíîé. Ïî-âèäèìîìó, òîðìîçíûå íåéðîìåäèàòîð-
íûå ìåõàíèçìû, àêòèâèçèðóþùèåñÿ ïðè ïðåíà-
òàëüíûì ãèïîêñè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, íå ñâÿçàíû
ñ ïðîöåññàìè, ëåæàùèìè â îñíîâå öåíòðàëüíîé
õåìî÷óâñòâèòåëüíîñòè äûõàòåëüíîãî öåíòðà.

Êàê ïîêàçàëî íàøå èññëåäîâàíèå, ãèïåðîêñè-
÷åñêîå ïðåíàòàëüíîå âîçäåéñòâèå, ïîäîáíî ãèïîê-
ñè÷åñêîìó è ãèïåêàïíè÷åñêîìó, âûçûâàåò ñíèæå-
íèå ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè äûõàòåëüíîãî öåíò-
ðà ÏÁÑÏ íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò. Ïðè äûõàíèè
áåðåìåííûõ ñàìîê ãàçîâîé ñìåñüþ ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ïðîèñõîäèò ñîîòâåòñòâó-
þùåå ïîâûøåíèå åãî íàïðÿæåíèÿ â êðîâè ïëîäîâ
(Blanco C.E. et al., 1990). Îäíàêî ýòî íèêàê íå âëè-
ÿåò íà ïàðàìåòðû èõ äûõàòåëüíûõ äâèæåíèé. Íà
îñíîâàíèè ÷åãî âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î
òîì, ÷òî ó ïëîäîâ äûõàòåëüíûé öåíòð íå ïîëó÷àåò
òîíè÷åñêîé àôôåðåíòàöèè îò ïåðèôåðè÷åñêèõ õå-
ìîðåöåïòîðîâ.

Äëèòåëüíîå ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ êèñëîðî-
äà â òêàíÿõ ìîæåò àêòèâèçèðîâàòü ïàòîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû, íàðóøàþùèå èõ ôóíêöèè. Íàïðèìåð,
õðîíè÷åñêàÿ ïåðèíàòàëüíàÿ ãèïåðîêñèÿ âûçûâàåò
äåñòðóêöèþ êàðîòèäíîãî íåðâà è ãèïîïëàçèþ êà-
ðîòèäíûõ òåë (Erickson J.T. et al., 1998) ó êðûñ,
âñëåäñòâèå ÷åãî ó íèõ óìåíüøàåòñÿ âûðàæåííîñòü
ãèïîêñè÷åñêîé ãèïåðâåíòèëÿöèè (Ling L. et al.,
1996). Ïðè ýòîì öåíòðàëüíûå ìåõàíèçìû ôîðìè-
ðîâàíèÿ ãèïîêñè÷åñêîé ðåàêöèè äûõàíèÿ çíà÷è-
òåëüíûõ òðàíñôîðìàöèé íå ïðåòåðïåâàþò. Èçìå-
íåíèÿ ðåñïèðàòîðíîé àêòèâíîñòè äèàôðàãìàëüíî-
ãî íåðâà ïðè ýëåêòðîñòèìóëÿöèè êàðîòèäíîãî íå-
ðâà ó êðûñ, ïåðåíåñøèõ ïåðèíàòàëüíóþ ãèïåðîê-
ñèþ, àíàëîãè÷íû òåì, ÷òî íàáëþäàëèñü ó êîíò-
ðîëüíûõ æèâîòíûõ (Ling L. et al., 1997).

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå äåìîíñòðèðóþò âîç-
ìîæíîñòü ïðåíàòàëüíîãî ãèïîêñè÷åñêîãî âîçäåé-

ÁèîýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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ñòâèÿ âûçûâàòü òðàíñôîðìèðîâàíèå öåíòðàëüíûõ
ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè äûõàíèÿ. Ó ÏÁÑÏ ãèïåðîê-
ñè÷åñêîé ãðóïïû íå ïðîèñõîäèò äîñòîâåðíîãî ïî-
âûøåíèÿ ÷àñòîòû ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿ-
äîâ ïðè ãèïåðêàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè. Ó âçðîñëûõ
êðûñ in vivo, ïåðåíåñøèõ â ïåðèíàòàëüíîì ïåðèîäå
õðîíè÷åñêîå ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ðåàêöèÿ
äûõàíèÿ íà ãèïåðêàïíèþ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé
íå ïðåòåðïåâàåò (Ling L. et al., 1996). Êàê ïîêàçàëè
ïðåäøåñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ, ó äëèòåëüíîãî ãè-
ïåðîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âîçìîæíîñòü îêàçûâàòü
äîëãîñðî÷íîå âëèÿíèå íà õåìîðåöåïòîðíóþ ôóíê-
öèþ êàðîòèäíûõ òåë èìååòñÿ òîëüêî â ïåðèíàòàëü-
íîì ïåðèîäå, êîãäà èäåò ôîðìèðîâàíèå èõ ôóíêöèè.
Ó âçðîñëûõ êðûñ õðîíè÷åñêàÿ ãèïåðîêñèèÿ íå âëè-
ÿåò íà èõ ãèïîêñè÷åñêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (Ling L.
et al., 1996). Ñîçðåâàíèå öåíòðàëüíûõ õåìîðåöåïòî-
ðîâ ïðîèñõîäèò äî ðîæäåíèÿ, à ïåðèôåðè÷åñêèõ
ïîñëå. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èìåííî ïîýòîìó ïðåíà-
òàëüíîå ãèïåîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ìîæåò óãíåòà-
þùå äåéñòâîâàòü íà öåíòðàëüíûå ìåõàíèçìû õåìî-
÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Ïðåíàòàëüíîå ãèïåðîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
óñèëèâàåò òîíè÷åñêîå èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå ìî-
ñòîâûõ ñòðóêòóð íà ãåíåðàòîð äûõàòåëüíîãî ðèò-
ìà. Èìåþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîêàçû-
âàþùèå óñèëåíèå àêòèâíîñòè NOS â ãèïåðîêñè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ. Êàê áûëî óñòàíîâëåíî â íàøèõ ïðåä-
øåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ, NO òîðìîçèò ðèòìè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü äûõàòåëüíîãî öåíòðà ÏÁÑÏ
íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò ñ íåïîñðåäñòâåííûì ó÷à-
ñòèåì ìîñòîâûõ ñòðóêòóð.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå íàìè èññëåäîâà-
íèå ïîêàçàëî âîçìîæíîñòü ïëàñòè÷åñêèõ ïåðåñòðî-
åê öåíòðàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè äûõàíèÿ â
ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ. Âîçíèêàþùèå â
ðåçóëüòàòå ïåðèîäè÷åñêèõ ãèïåðêàïíè÷åñêèõ, ãè-
ïîêñè÷åñêèõ è ãèïåðîêñè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà
îðãàíèçì áåðåìåííûõ ñàìîê òðàíñôîðìàöèè ôóí-
êöèé äûõàòåëüíîãî öåíòðà íå íîñÿò óíèâåðñàëü-
íîãî õàðàêòåðà.
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,
 
âîçíèêàþùèå ïîñëå îòñå÷åíèÿ ñòðóêòóð ìîñòà

îò ÏÁÑÏ, õàðàêòåðèçóþòñÿ: À � óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû
ãåíåðàöèè ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ (ñòðåëêîé ïîêàçàí

ìîìåíò îòñå÷åíèÿ ìîñòà); Á � óìåíüøåíèåì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ ïðè
óâåëè÷åíèè êîýôôèöèåíòà åå âàðèàáåëüíîñòè; Â �

èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ ìîùíîñòåé íèçêî÷àñòîòíîãî è
ñðåäíå÷àñòîòíîãî ïèêîâ â ñïåêòðå ðåñïèðàòîðíûõ ðàçðÿäîâ.

Âëèÿíèå ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãàçîâîãî ñîñòàâà âíåøíåé ñðåäû...È.Â. Ìèðîøíè÷åíêî è äð.
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