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Ðàñòåíèÿ ïðèäîðîæíîé çîíû ìîãóò áûòü èíäè-
êàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè [1]. Ïîýòîìó íàìè èññëåäîâàí ïðî-
öåññ èõ íàêîïëåíèÿ â ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíûõ òåð-
ðèòîðèé óëèö ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ãîðîäà Îðåí-
áóðãà: ìàãèñòðàëüíûõ îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ
(ÌÎÇ) è ìàãèñòðàëüíûõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ (ÌÐÇ).

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàíû ðàñòåíèÿ, óñòîé÷èâûå ê äåéñòâèþ çàãðÿçíå-
íèé îò àâòîäîðîæíîãî êîìïëåêñà, � ãîðåö ïòè÷èé
è ìàðü áåëàÿ. Â èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèÿõ íàìè
îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå òàêèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
êàê ñâèíåö, êàäìèé, öèíê, æåëåçî, íèêåëü, êîáàëüò
è ìåäü, êîòîðûå ïîñòóïàþò â ïðèäîðîæíîå ïðî-
ñòðàíñòâî êàê â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñîáñòâåííî
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òàê è ïðè èñòèðàíèè äî-
ðîæíîãî ïîëîòíà.

Â ðåçóëüòàòå èñòèðàíèÿ àâòîïîêðûøåê â ïî-
÷âó âáëèçè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè ïîñòóïàþò: àëþ-
ìèíèé, êîáàëüò, ìåäü, æåëåçî, öèíê, òèòàí è äðó-
ãèå ýëåìåíòû. Ïîäøèïíèêè, âêëàäûøè, òîðìîçíûå
ìàñëà ñëóæàò èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ â îêðóæà-
þùóþ ñðåäó ìåäè è öèíêà; ñãîðàíèå ýòèëèðîâàí-
íîãî òîïëèâà � îñíîâíîé èñòî÷íèê ñâèíöà. Êàäìèé
ïîñòóïàåò â ïðèðîäíóþ ñðåäó â ðåçóëüòàòå èçíîñà
øèí è èñòèðàíèÿ àñôàëüòîáåòîíà. Íèêåëü è õðîì
� ïðîäóêòû èçíîñà ïîêðûòèé êóçîâîâ; æåëåçî �
ïðîäóêò èñòèðàíèÿ öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ [2].

Î õèìè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè ðàñòåíèé ñóäèëè ïî
êîíöåíòðàöèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â áèîìàññå. Îäíàêî ðàñòåíèÿ, êàê èçâåñò-
íî, îáëàäàþò èçáèðàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ê íà-
êîïëåíèþ ýëåìåíòîâ. Ïîýòîìó ñòåïåíü çàãðÿçíå-
íèÿ ðàñòåíèé ïðèäîðîæíûõ òåððèòîðèé îöåíèâà-
ëè ïî êîýôôèöèåíòó êîíöåíòðàöèè (Ê) è ïî ñóì-
ìàðíîìó ïîêàçàòåëþ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ðà-
ñòåíèé (Z
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé òåððèòîðèè. Ïðîâåäåíà îöåí-
êà êà÷åñòâà òåððèòîðèè ïî ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîìó è áèîãåîõèìè÷åñêîìó ïîêàçàòåëÿì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ïðèäîðîæíûõ çîíàõ.

íèÿ êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùåãî êîìïîíåí-
òà ê åãî ôîíîâîé êîíöåíòðàöèè.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
â ïðèäîðîæíûõ çîíàõ íàìè áûëè îïðåäåëåíû ýêî-
òîêñèêîëîãè÷åñêèé (Ý

ñ
) è áèîãåîõèìè÷åñêèé (Ã

ñ
)

ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïî÷âû.
Äëÿ ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïî÷â èñ-

ïîëüçîâàëè êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ êîíêðåò-
íîãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà äèôôåðåíöèðîâàí-
íî äëÿ âåùåñòâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ îïàñíîñòè (Ýñ).
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ãäå n � ÷èñëî îïðåäåëåííûõ âåùåñòâ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê äàííîìó êëàññó îïàñíîñòè;
Ý

ñ
 � ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà

ïî÷â.

Áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû îïðåäåëÿëè ÷åðåç ñîäåðæàíèå
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â óêîñàõ ðàñòåíèé (ïî ïðå-
âûøåíèþ ÌÄÓ) [3].
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 � áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ

òåððèòîðèé;
ÌÄÓ

i
 � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü õè-

ìè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðàñòåíèè, ìã/êã.

Îñíîâíîå âíèìàíèå íàìè áûëî îáðàùåíî íà
çàãðÿçíåíèå ðàñòåíèé ñâèíöîì, êàäìèåì è öèíêîì,
ÿâëÿþùèìèñÿ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè ïåðâîãî
êëàññà îïàñíîñòè.

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1 äàííûõ âèäíî, ÷òî
ýòè ìåòàëëû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè àêêóìóëèðó-
þòñÿ â ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè óëèö
îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ (I) 1000-2500 àâòî-
ìîáèëåé â ÷àñ è ñêîðîñòüþ 80 êì/÷. Òàê, íà óë. Òå-
ðåøêîâîé êîíöåíòðàöèÿ öèíêà, ñâèíöà è êàäìèÿ
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Ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè

ñîîòâåòñòâåííî â 1,5-4; 2-3,5 è 1,5-3 ðàçà âûøå, ÷åì
â ðàñòåíèÿõ íà ï-òå Ïîáåäû, ï-òå Ãàãàðèíà è óë.
×êàëîâà. Ïðè÷åì íà óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî çíà-
÷åíèÿ âûñîêèì ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå öèíêà (78-95
ìã/êã), íèæå íà ïîðÿäîê êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà
(1-4,6 ìã/êã) è íà äâà-òðè ïîðÿäêà � êàäìèÿ (0,008-
0,14 ìã/êã).

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ
ïðèäîðîæíîé çîíû óëèö îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ìã/êã

Íàçâàíèå

óëèö

Âèä

ðàñòåíèÿ

Ðàññòîÿ-
íèå îò

äîðîãè,

L(M)
Pb Cd Zn Ni Ñî Ñè Fe

Ìàðü

Áåëàÿ
– 0,28 0,007 19 0,24 – 4,31 47,6

Êîíòðîëü
Ãîðåö

ïòè÷èé
0,19 0,005 22,8 0,55 2,12 99,6

5 2,43 0,14 65 2,84 – 10,8 353
10 1,81 0,09 60 2,33 – 10,5 351
15 1,22 0,07 46 1,64 – 7,87 346

ìàðü

áåëàÿ

25 1 0,08 44 1,45 – 6,63 338
5 4,61 0,11 95 4 – Ö8,5 278
10 1 0,11 41,4 2,41 – 7,5 226
15 0,96 0,09 45 2,33 – 7,25 231

óë. Òåðåø-
êîâîé

ãîðåö

ïòè÷èé

25 1,35 0,05 37 2,27 – 6,25 122
5 1,83 0,08 77,9 1,74 – 12 736
10 1,62 0,05 55,5 1,72 – 10,8 608
15 1,31 0,07 45 1,5 – 10,5 313

ìàðü

áåëàÿ

25 0,86 0,06 38 1,06 – 7,41 226
5 2,6 0,07 80,3 3,3 0,22 11,9 1081
10 2 0,07 70 2,44 0,05 11 727
15 1,73 0,08 60 1,71 – 10,8 608

ïð-ò.

Ïîáåäû

ãîðåö

ïòè÷èé

25 0,78 0,1 66,7 1,63 – 9,61 346
5 1,74 0,04 51,1 7,34 0,77 13,5 243
10 1,55 0,01 43 4,3 0,25 12 176
15 0,6 – 43 4 – 11,9 148

ìàðü

áåëàÿ

25 0,5 – 23 3,5 0,05 10,5 58
5 0,91 0,008 84,6 3 0,2 14,6 245
10 0,89 – 53 2,63 0,17 7,8 234
15 0,87 – 52,5 2,53 0,17 7,52 109

óë.

×êàëîâà

ãîðåö

ïòè÷èé

25 0,48 – 23 1,74 0,05 3,28 102
5 1,57 0,11 72,2 1,42 0,2 12,6 145
10 1,43 0,09 67 1,53 0,15 11,1 135
15 0,83 0,07 58,1 0,81 0,14 10,7 122

ìàðü

áåëàÿ

25 0,44 0,04 54,2 0,05 0,2 7,36 96
5 0,86 0,05 66,1 1 0,2 15,6 181
10 0,75 0,05 63,6 1,13 0,17 8,81 165
15 0,7 0,03 58,3 0,85 0,05 8,63 121

ïð-ò.

Ãàãàðèíà

ãîðåö

ïòè÷èé

25 0,46 0,03 52,3 0,7 0,02 8,24 120

Íàìè áûëè óñòàíîâëåíû èçìåíåíèÿ êîíöåíò-
ðàöèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ îò ðàññòîÿ-
íèÿ â ïðèäîðîæíîé çîíå. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòî-
ÿíèÿ îò àâòîäîðîãè äî 25 ì îò÷åòëèâî ïðîñëåæè-
âàåòñÿ ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè öèíêà, ñâèíöà è
êàäìèÿ â èññëåäóåìûõ ðàñòåíèÿõ. Òàê, è â ìàðè
áåëîé, è â ãîðöå ïòè÷üåì âàëîâîå ñîäåðæàíèå êàä-
ìèÿ è ñâèíöà â ýòèõ óñëîâèÿõ ñíèæàåòñÿ â ñðåä-
íåì â 2,5-4 ðàçà, à öèíêà � â 1,3-3 ðàçà.

Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè íàêîïëåíèÿ íà-
áëþäàþòñÿ â îòíîøåíèè æåëåçà, íèêåëÿ, êîáàëüòà
è ìåäè, ÿâëÿþùèõñÿ äëÿ ðàñòåíèé áèîëîãè÷åñêè
âàæíûìè ìèêðîýëåìåíòàìè. Íåäîñòàòî÷íîå êîëè-
÷åñòâî ýòèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò íàâðåäèòü ðàñòèòåëü-
íûì êëåòêàì. Îäíàêî ïðè ïîâûøåííûõ êîíöåíò-

ðàöèÿõ îíè ìîãóò îêàçûâàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âîç-
äåéñòâèå íà ðîñò è êà÷åñòâî ðàñòåíèé.

Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïî÷â ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ðàñòå-
íèÿõ [3]. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà íà-
áëþäàåòñÿ â ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè
ïî ï-òó Ïîáåäû è ñîñòàâëÿåò â ìàðè áåëîé 736 ìã/
êã è ãîðöå ïòè÷üåì 1081 ìã/êã. Òàêæå âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå æåëåçà îòìå÷åíî â ðàñòåíèÿõ, îòîáðàí-
íûõ íà óë. Òåðåøêîâîé (278-352,7 ìã/êã) è ïî óë.
×êàëîâà (243-245 ìã/êã) (òàáëèöà 1).

Ñðàâíåíèå ñ áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì ïî æå-
ëåçó (òàáëèöà 2) ïîçâîëÿåò îòíåñòè ïðèäîðîæíóþ
òåððèòîðèþ ï-òà Ïîáåäû ê çîíå ýêîëîãè÷åñêîãî áåä-
ñòâèÿ (> 500), óë. Òåðåøêîâîé è ×êàëîâà � ê çîíå
÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè (200-500), à
ï-òà Ãàãàðèíà � ê êðèòè÷åñêîé çîíå (100-200).

Òàáëèöà 2. Áèîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ïî÷â

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ïî÷âÓðîâåíü ñîäåðæàíèÿ

áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ

ìèêðîýëåìåíòîâ â

óêîñàõ è ðàñòèòåëüíûõ

êîðìàõ, ìã/êã ñóõîãî

âåùåñòâà

Ýêîëîãè÷åñêîå

áåäñòâèå

×ðåçâû÷àéíàÿ

ýêîëîãè÷åñêàÿ

ñèòóàöèÿ

Îòíîñèòåëüíî

óäîâëåòâîðè-

òåëüíàÿ

ñèòóàöèÿ

<3 3–5
1. Ìåäü

>100 80–100
10–20

<10 10–30
2. Öèíê

>500 100–500
30–60

<20 20–50
3. Æåëåçî

>500 200–500
50–100

<0,1 0,1–0,3
4. Êîáàëüò

>50 5-50
0,3–1

Êîíöåíòðàöèÿ ìåäè è öèíêà â ðàñòåíèÿõ óëèö
îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ èçìåíÿåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî îò 6 äî 15 ìã/êã è îò 23 äî 95 ìã/êã. Ïîýòî-
ìó ïðèäîðîæíûå òåððèòîðèè ýòèõ óëèö íà ðàññòî-
ÿíèè äî 25 ì îò äîðîãè (ïî ñîäåðæàíèþ ìåäè) è îò
10 äî 25 ì (ïî ñîäåðæàíèþ öèíêà) õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíûì ñîñòîÿíèåì.
Îäíàêî òåððèòîðèþ ýòèõ óëèö ñ óäàëåíèåì äî 5 ì
îò äîðîãè ìîæíî îòíåñòè ê êðèòè÷åñêîé çîíå.

Òåïåðü ðàññìîòðèì èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíîé òåð-
ðèòîðèè óëèö ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðûå õàðàê-
òåðèçóþòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ àâòîòðàí-
ñïîðòà äî 300 àâò/÷ è ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ 40-60
êì/÷ (óë. Ñàëìûøñêàÿ è óë. Øåâ÷åíêî).

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 3, ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíûõ çîí ýòèõ
óëèö èç ÷èñëà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ I êëàññà îïàñíî-
ñòè íàèáîëåå âûñîêèì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñîäåðæà-
íèå öèíêà (30-49 ìã/êã); ñîäåðæàíèå ñâèíöà èç-
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Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè...Ò.Ô. Òàðàñîâà è äð.

ìåíÿåòñÿ îò 0,5 äî 2,9 ìã/êã è â 10 � 100 ðàç íèæå
êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ. Ïðè÷åì óñòàíîâëåíà çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
è ðàññòîÿíèåì îò àâòîäîðîãè: ÷åì äàëüøå îò èñ-
òî÷íèêà ðàñòåò ðàñòåíèå, òåì ìåíüøå ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â íåì.

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå ðàññòîÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ íà óëèöàõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ìã/êã

Íàçâàíèå

óëèö

Âèä

ðàñòåíèÿ

Ðàññòîÿ-

íèå îò

äîðîãè,

L(M)
P b Cd Zn Ni Ñî Ñu Fe

Ìàðü

áåëàÿ
– 0,28 0,007 19 0,24 – 4,31 47,6

Êîíòðîëü
Ãîðåö

ïòè÷èé
– 0,19 0,005 22,8 0,55 – 2,12 99,6

5 2,92 0,12 49 2,05 0,7 8,72 429
10 1,21 0,08 45 1,15 0,5 7,14 345
15 1,23 0,07 42,8 0,9 0,2 6,3 198

ìàðü

áåëàÿ

25 0,8 0,04 41 1,3 – 6,3 167
5 0,83 0,19 59,4 2,4 0,3 6,5 323
10 0,83 0,14 53 1,5 0,28 6,48 320
15 0,83 0,08 42,3 1,3 – 6,3 187

óë.

Ñàëìûø-

ñêàÿ
ãîðåö

ïòè÷èé

25 0,5 0,08 41,1 1,3 – 6,3 150
5 1,33 0,1 54 1,82 0,13 5,67 933
10 0,83 0,09 42,8 1,38 0,1 5,56 348
15 0,83 0,06 30 0,87 – 5,56 248

ìàðü

áåëàÿ

25 0,71 0,05 28,8 0,78 5,45 308
5 1 0,15 48,6 1,58 – 7,28 263
10 0,83 0,14 47,6 1,25 – 7,06 241
15 0,76 0,04 38,8 0,78 – 6,89 236

óë.

Øåâ÷åíêî

ãîðåö

ïòè÷èé

25 0,52 0,06 33,6 1 – 6,67 231

Äàëåå áûëî ïðîâåäåíî ðàíæèðîâàíèå ïðèäî-
ðîæíîé òåððèòîðèè óëèö ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ ïî
áèîëîãè÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ. Òàê, æåëåçî â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè àêêóìóëèðóåòñÿ â ïðèäîðîæíûõ
ðàñòåíèÿõ óë. Øåâ÷åíêî è óë. Ñàëìûøñêîé. Ïðè-
äîðîæíóþ òåððèòîðèþ óëèöû Øåâ÷åíêî ïî áèî-
ëîãè÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ íà ðàññòîÿíèè äî 5 ì ñëå-
äóåò îòíåñòè ê çîíå ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ (ÁÏ
> 500), à îò 5 äî 25 ì � ê çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè (òàáëèöà 2). Çîíîé ÷ðåçâû÷àé-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðè-
äîðîæíàÿ òåððèòîðèÿ óë. Ñàëìûøñêîé, ðàñïîëî-
æåííàÿ íà ðàññòîÿíèè äî 15 ì îò ïîëîòíà äîðîãè,
óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ æåëåçà â ðàñòåíèÿõ êîòîðîé
èçìåíÿåòñÿ îò 320 äî 429 ìã/êã. Ïî óðîâíþ ñîäåð-
æàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ (ìåäü, öèíê, êîáàëüò, íè-
êåëü) òåððèòîðèÿ óëèö îáùåãîðîäñêîãî è ðàéîííîãî
çíà÷åíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî óäîâëåò-
âîðèòåëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì.

Ðåçóëüòàòîì ñóììàðíîãî äåéñòâèÿ ðàññåÿííûõ
ãàçîîáðàçíûõ âûáðîñîâ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿ-
åòñÿ èçìåíåíèå áèîòû ïðèäîðîæíûõ çîí. Ïåðâè÷-
íîå âîçäåéñòâèå àýðîòåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé
èñïûòûâàþò ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû, à çàòåì ïî
ïèùåâîé öåïè ìíîãèå èç íèõ ÷åðåç æèâîòíûõ îêà-
çûâàþò íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà.

Íàèáîëåå îïàñíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ñðåä ÿâëÿþò-
ñÿ òÿæåëûå ìåòàëëû, äåéñòâèå êîòîðûõ íà ðàñòè-
òåëüíûå îðãàíèçìû îïðåäåëÿåòñÿ èõ ïðèðîäîé è
êîíöåíòðàöèåé. Òÿæåëûå ìåòàëëû, êàê ïîëèòðîï-
íûå ÿäû, èçáèðàòåëüíî íàêàïëèâàþòñÿ â ðàçëè÷-
íûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ðàñòåíèé è äàþò øèðîêèé
ñïåêòð ïàòîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé [1, 4].

Ìåæäó õèìè÷åñêèì ñâîéñòâîì ðàñòåíèÿ è ýëå-
ìåíòàðíûì ñîñòàâîì ñðåäû ñóùåñòâóåò íåñîìíåí-
íàÿ ñâÿçü, íî ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ îò ñîäåðæàíèÿ èõ â
ïî÷âå ÷àñòî íàðóøàåòñÿ èç-çà èçáèðàòåëüíîé ñïî-
ñîáíîñòè ðàñòåíèé ê íàêîïëåíèþ ýëåìåíòîâ. Ïî-
ýòîìó ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé ïðèäîðîæíûõ
òåððèòîðèé óëèö ã. Îðåíáóðãà îöåíèâàëè ïî êîýô-
ôèöèåíòó êîíöåíòðàöèè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ
â òàáëèöå 4, ïîêàçûâàåò, ÷òî â ìàðè áåëîé è ãîðöå
ïòè÷üåì íà óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ ê
ïðèîðèòåòíûì ïðèìåñÿì èç ÷èñëà òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ îòíîñÿòñÿ êàäìèé (K

Cd
 ðàâåí 20-22) è ñâèíåö

(Ê
Pb

 ðàâåí 6-13). Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ ñðåäè äðó-
ãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñîñòàâëÿåò 30-56%, à ñâèí-
öà � 13-34%.

Ïî çíà÷åíèþ ñóììàðíîãî ïîêàçàòåëÿ õèìè÷åñ-
êîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
íàèáîëåå çàãðÿçíåíû ðàñòåíèÿ ïðèäîðîæíûõ òåð-
ðèòîðèé ïî óë. Òåðåøêîâîé, óë. ×êàëîâà è ï-òó Ïî-
áåäû (â 32-68 ðàç), à â íàèìåíüøåé ñòåïåíè � ïî
ïð. Ãàãàðèíà (â 15,2-37 ðàç).

Íà óëèöàõ ðàéîííîãî, òàê æå êàê è îáùåãîðîä-
ñêîãî, çíà÷åíèÿ ïðèîðèòåòíîé ïðèìåñüþ ÿâëÿåòñÿ
êàäìèé (K

Ñd
 ðàâåí 27,2-38), åãî ïðîöåíòíîå ñîäåð-

æàíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòàëëàìè ñîñòàâ-
ëÿåò 26-34%.

Ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ðàñòåíèé èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå îò 11,4
äî 36, ÷òî íèæå ñóììàðíîãî ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíå-
íèÿ ðàñòåíèé íà óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ
(òàáëèöà 5). Î÷åâèäíî, ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,
÷òî èíòåíñèâíîñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà ìà-
ãèñòðàëüíûõ óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ â
4-9 ðàç âûøå, ÷åì íà óëèöàõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ
(òàáëèöà 4, 5).

Äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âûÿâëåíèå çà-
êîíîìåðíîñòè ìåæäó ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ðàñòåíèÿõ è ïî÷âå ïðèäîðîæíûõ òåððèòîðèé
óëèö ã. Îðåíáóðãà, òàê êàê ýòî ïîçâîëèò ïðîãíîçè-
ðîâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ.

Çà îñíîâó â óñòàíîâëåíèè òàêîé çàêîíîìåðíî-
ñòè áûëè âçÿòû ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé (Ýñ) è áèî-
ãåîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëè (Ãñ) êà÷åñòâà ïî÷âû, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ êðèòåðèÿìè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïî÷â (òàáëèöà 6).
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Òàáëèöà 5. Âëèÿíèå ðàññòîÿíèÿ îò àâòîäîðîãè íà

êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè (Êñ) òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè óëèö ðàéîííîãî

çíà÷åíèÿ

Êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ (Êñ)
Ki

è             (%)
Zc

Ñ
ó
ì

-é
 ï

î
ê
àç

àò
åë

ü

çà
ãð

ÿ
çí

åí
è

ÿ

ð
àñ

òå
í
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é

Í
àç

â
àí

è
å 

ó
ë
è

ö
 è

è
í

òå
í

ñè
â
í

î
ñò

ü 
òð

.

ï
î
òî

ê
à(

I)

Â
è

ä
 ð

àñ
òå

í
è

ÿ

Ð
àñ

ñò
î
ÿ
í

è
å 

î
ò 

ä
î
ð
î
ãè

,

L
( M

)

ÊPB K Cd K Zn K NI Ê Cu K Fe Zc

10.4 17.1 2.6 8.54 2.0 9.05
20.9 34.4 5.23 17.2 4.02 18.1

49.7
100

4.32 11.4 2.4 4.79 1.65 7.410
13.5 35.6 7.5 15 5.16 23.1

32.0
100

4.32 10.0 2.3 3.75 1.46 4.215
16.6 38.5 8.85 14.4 5.62 16.2

26.0
100

2.87 5.7 2.2 5.42 1.46 3.5

ì
àð

ü 
á

åë
àÿ

25
13.5 26.9 10.4 25.6 6.89 16.5

21.2
100

4.3 38.0 2.6 4.36 3.06 3.245
7.73 68.3 4.68 7.84 5.5 5.83

55.6
100

4.3 28 2.32 2.72 3.06 3.2110
9.86 64.2 5.32 6.24 7.02 7.36

43.6
100

4.3 16.0 1.84 2.36 2.97 1.8715
4.7 84.6 6.28 8.05 10.1 6.38

29.3
100

2.6 16 1.8 2:36 2.97 1.5
ó
ë
. 
  
Ñ

àë
ì

û
ø

ñê
î
é

  
I=

28
4 

àâ
ò/

÷

ãî
ð
åö

 ï
òè

÷
è

é

25
9.56 58.8 6.62 8.68 10.9 5.51

27.2
100

4.67 13.7 2.85 7.6 1.32 19.65
9.39 27.6 5.73 15.3 2.66 39.4

49.7
100

2.87 12.3 2.26 5.75 1.29 7.310
9.03 38.6 7.11 18.1 4.06 22.9

31.8
100

2.87 8.14 1.58 3.63 1.29 5.215
12.6 35.9 6.96 16.0 5.68 22.9

22.7
100

2.52 7.57 1.52 3.25 1.26 6.5

ì
àð

ü 
á

åë
àÿ

25
11.2 34.5 6.73 14.4 5.58 28.8

22.6
100

5.13 30.0 2.13 2.87 3.43 2.645
11.1 64.9 4.61 6.21 7.42 5.71

46.2
100

4.1 27.2 2.08 2.27 3.33 2.4210
9.9 65.7 5.02 5.48 8.04 5.85

41.4
100

3.9 8.6 1.7 1.42 3.25 2.3715
18.4 40.6 8.02 6.7 15.3 11.2

21.2
100

2.6 11.8 1.5 1.82 3.15 2.32

ó
ë
. 
Ø

åâ
÷
åí

ê
î

  
 I=

13
60

 àâ
ò/

÷

ãî
ð
åö

 ï
òè

÷
è

é

25
11.2 50.9 6.47 7.84 13.6 10.0

23.2
100

Òàáëèöà 6. Êðèòåðèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ïî÷â

Ïîêàçàòåëè Ýêîëîãè÷åñ-

êîå áåäñòâèå

×ðåçâû÷àéíàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ

ñèòóàöèÿ

Îòíîñèòåëüíî

óäîâëåòâîðè-

òåëüíàÿ

Áèîãåîõèìè÷åñêèé
ïîêàçàòåëü

(Ãñ)

> 10 5- 10 1.1 -1.5

Ýêîòîêñèêîëîãè-

÷åñêèé ïîêàçàòåëü

ïî õèìè÷åñêèì
âåùåñòâàì (Ýñ):

I êëàññà îïàñíîñòè

II êëàññà îïàñíîñòè
>3

> 10
2-3
5-10

< 1
< 1

Íàìè áûëè ðàññ÷èòàíû ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè äëÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ I (Ý

c1
) è II êëàñ-

ñîâ (Ý
ñ2

) îïàñíîñòè íà óëèöàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-
íèÿ (òàáëèöà 7).

Èñõîäÿ èç ýòèõ äàííûõ, ìîæíî ïðîâåñòè ðàí-
æèðîâàíèå òåððèòîðèè ïðèäîðîæíîé çîíû. Ïî çíà-
÷åíèÿì Ýñ ïðèäîðîæíóþ òåððèòîðèþ óë. Òåðåø-
êîâîé (äî 10ì) ñ Ýñ

1
, ðàâíûì 3,4-3,9, ï-òå Ãàãàðè-

íà (äî 5 ì) ñ Ýñ
1
, ðàâíûì 5,4, è íà ï-òå Ïîáåäû (äî

Êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ (Êñ)
Ki

è             (%)
Zc

Ñ
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ÿ
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à
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)
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 ð
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òå

í
è

ÿ

Ð
àñ

ñò
î

ÿí
è

å
 î

ò 
ä
î
ð

î
ãè

,

L
(M

)

ÊPB KCd KZn ÊNI ÊCu KFe Zc

8.6 20 3.42 11.7 2.49 7.41
5

16 37.3 6.38 21.8 4.65 13.8
53.6
100

6.5 12.8 3.16 9.58 2.44 7.37
10

15.5 30.6 7.54 22.9 5.82 . 17.6
41.9
100

4.3 10 2.43 6.7 1.83 7.26
15

13.2 30.8 7.48 20.6 5.63 22.3
32.5
100

3.6 11.1 2.32 5.82 1.54 7.09

ì
àð

ü
 á

åë
àÿ

25
11.4 35.2 7.37 18.5 4.89 22.5

31.5
100

23.6 22 4.2 7.3 8.73 2.79
5

34.4 32.1 6.12 10.6 12.7 4.07
68.6
100

5.12 22 1.8 4.4 3.54 2.26
10

13.1 56.3 4.6 11.3 9.05 5.78
39.1
100

4.6 18 1.97 4.2 3.42 2.32
15

13.3 52.2 5.71 12.2 9.91 6,72
34.5
100

6.6 10 1.62 4 2.95 1.22

ó
ë
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Ò
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î
é
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ð
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 ï
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è
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25
25 37.9 6.14 15.2 11.2 4.62

26.4
100

6.5 11.1 4.1 7.08 2.78 15.5
5

13.8 23.6 8.7 15 7.26 32.9
47.1
100

5.8 7.14 2.93 7.08 2.5 12.8
10

15.1 18.6 7.65 18.5 6.53 33.4
38.3
100

4.7 9.6 2.4 6.3 2.44 6.57
15

14.7 30 7.5 19.7 7.63 20.5
32
100

3.1 9.6 2 4.4 1.72 4.75

ì
àð

ü
 á

åë
àÿ

25
12.1 37.5 7.81 17.2 6.72 18.6

25.6
100

13.3 13.4 3.5 6 5.6 10.9
5

25.2 25.4 6.64 11.4 10.6 20.7
52.7
100

10.3 13.4 3.06 4.4 5.19 7.29
10

23.6 30.7 7.02 10.1 11.9 16.7
43.6
100

8.7 15.8 2.63 7.08 5.1 6.1
15

19.2 34.8 5.8 15.6 11.2 13.4
45.4
100

3.6 20 2.9 2.9 4.53 3.47
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ð
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î
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åä

û
  

 I=
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00
 àâ

ò/
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ãî
ð

åö
 ï

ò
è

÷
è

é

25
9.63 53.5 7.75 7.75 12.1 9.28

37.4
100

5 5.11
1.6

7.10
7.5

08.5
7.2

3.57
4.30

91.5
14.3

6.9
1.5 53.1

100

10 16
4.5

74.4
6.1

82.6
3.2

1.53
9.17

25.8
78.2

9.10
69.3 33.7

100

15 12.8
2.2

48.8
3.2

6.61
7.16

2.10
77.2

5.11
12.3 27.1

100ì
àð

ü
 á

åë
àÿ

25 45.8
8.1 -

63.5
2.1

5.68
6.14

5.11
44.2

73.5
22.1 21.3

100

5 6.18
6.4

48.6
6.1

9.14
7.3

3.22
5.5

8.27
87.6

96.9
46.2 24.7

100
17.6

10 6.18
6.4 -

1.13
3.2

7.26
7.4

9.20
68.3

4.13
35.2

100

15 1.28
5.4 -

3.14
29.2

4.28
54.4

2.22
55.3

81.6
09.1 16

100

ó
ë
.×

ê
àë

î
â
à 

  
I=

10
36

 àâ
ò/

÷

ãî
ð

åö
 ï

ò
è

÷
è

é

25 5.27
5.2

11
01.1

7.33
09.3

9.16
55.1

2.11
03.1 9.18

100

5 1.15
6.5

4.42
7.15

3.10
8.3

16
92.5

84.7
9.2

24.8
05.3 37

100

10 7.15
2.5

6.38
8.12

6.10
53.3

8.18
25.6

77.7
58.2

55.8
84.2 33.2

100

15 12
9.2

3.41
10

6.12
06.3

6.13
3.3

3.10
48.2

5.10
55.2 24.2

100ì
àð

ü
 á

åë
àÿ

25 21.9
4.1

8.33
14.5

8.18
86.2

7.13
08.2

2.11
7.1

3.13
02.2 15.2

100

5 2.16
4.4

1.33
9

6.10
89.2

62.6
8.1

27
34.7

62.6
8.1 27.2

100

10 1.15
8.3

9.42
8.10

11
78.2

13.8
05.2

5.16
13.4

55.6
65.1 25.2

100

15 19
6.3

7.31
6

5.13
55.2

94.7
5.1

5.21
07.4

4.6
21.1 18.9

100

ï
ð
. 

Ã
àã

àð
è

í
à 

 I=
92

0 
àâ

ò/
÷

ãî
ð

åö
 ï

ò
è

÷
è

é

25 5.14
4.2

7.32
4.5

9.13
29.2

85.6
11.1

5.23
88.3

27.7
2.1 16.5

100

Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå ðàññòîÿíèÿ îò àâòîäîðîãè íà
êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè (Ê

ñ
) òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â

ðàñòåíèÿõ ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè óëèö îáùåãîðîäñêîãî
çíà÷åíèÿ
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Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè...Ò.Ô. Òàðàñîâà è äð.

15ì) ñ Ýñ
1
, ðàâíûì 3,1-5, ñëåäóåò îòíåñòè ê çîíå

ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ, êîòîðàÿ ïî ï-òó Ïîáåäû
ñìåíÿåòñÿ çîíîé ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè (Ýñ

1
 ðàâåí 2-6), à íà óë. Òåðåøêîâîé è

ï-òå Ãàãàðèíà ïðèáëèæàåòñÿ ê òåððèòîðèè ñ êðè-
òè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé (1< Ýñ

1
< 2). Â

öåëîì ïðèäîðîæíàÿ òåððèòîðèÿ óëèö îáùåãîðîä-
ñêîãî çíà÷åíèÿ ïî ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íîé.

Òàáëèöà 7. Çíà÷åíèÿ ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ
êà÷åñòâà ïî÷âû ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè óëèö ãîðîäà

Îðåíáóðãà

Ýñ1 íà ðàçëè÷íîì

ðàññòîÿíèè îò äîðîãè,

ì

Ýñ2 íà ðàçëè÷íîì

ðàññòîÿíèè îò äîðîãè,

ì
Íàçâàíèå

óëèö

5 10 15 25 5 10 15 25
óë. Òåðåø-

êîâîé
3.9 3.4 1.2 1.1 10 5.9 8.9 6.9

ïð.Ïîáåäû 3.1 3.9 5 2.7 10 9.7 8.7 8.6
ïð.Ãàãàðèíà 5.4 2.3 1.1 1.4 14.4 17.78 10.2 8.5

Áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ñòåïåíü çàã-
ðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ïðèäîðîæíîé çîíû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè.

Çíà÷åíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïî-
ëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàìè èññëå-
äîâàíèé, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðèîðèòåò-
íûì çàãðÿçíèòåëåì ðàñòåíèé ñðåäè âûñîêîòîêñè÷-
íûõ âåùåñòâ íà óëèöàõ îáùåãîðîäñêîãî è ðàéîí-
íîãî çíà÷åíèé ÿâëÿåòñÿ öèíê (Ãñ ðàâåí 0,5-1,3),
ñðåäè ìåíåå òîêñè÷íûõ � æåëåçî (Ãñ ðàâåí 1-10).
Ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ îò àâòîäîðîãè
äî 25 ì çíà÷åíèå áèîãåîõèìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ
óìåíüøàåòñÿ â 3 ðàçà (òàáëèöà 8).

Ñ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïîçèöèé ýêîëîãè÷åñêè
íåáëàãîïîëó÷íûìè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèäîðîæíûå
òåððèòîðèè óëèö îáùåãîðîäñêîãî è ðàéîííîãî çíà-
÷åíèÿ. Òàê, íà ðàññòîÿíèè äî 10 ì ïî ï-òó Ïîáåäû
áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 10,5-
14,9, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè òåððèòîðèþ ýòîé óëè-
öû ê çîíå ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ, íà ðàññòîÿíèè
îò 10 äî 25 ì (ñ Ãñ =5,4-8,6) � ê çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ïî âåëè÷èíå áèîãåîõè-
ìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ (Ã

ñ
 = 5,5-8,8) ïðèäîðîæíûå

òåððèòîðèè ñ óäàëåíèåì îò äîðîãè äî 15 ì óë. Òå-
ðåøêîâîé, ×êàëîâà, Ñàëìûøñêîé è ï-òà Ãàãàðèíà
ñëåäóåò îòíåñòè ê çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè. Çàòåì îíè ñìåíÿþòñÿ òåððèòîðèåé ñ
êðèòè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé (Ãñ èçìåíÿ-
åòñÿ îò 2 äî 5).

Ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè, íàìè óñòàíîâ-

ëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó áèîãåîõèìè÷åñêèìè (Ãñ)
è ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèìè (Ýñ) ïîêàçàòåëÿìè êà÷å-
ñòâà ïî÷âû (òàáëèöà 9).

Òàáëèöà 8. Âëèÿíèå ðàññòîÿíèÿ îò àâòîäîðîãè íà
áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ (Ãñ)

ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè.

Çíà÷åíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ

Í
àç

â
àí

è
å 

ó
ë

è
ö

Â
è

ä
 ð

àñ
òå

í
è

ÿ

Ð
àñ

ñò
î
ÿ
í

è
å 

î
ò 

ä
î

ð
î

ãè
,

L,
 ì

ÃPb ÃCd ÃZn ÃNi ÃCo ÃCu ÃFe ÓÃC

ê
î
í

ò

ð
î

ë
ü

ì
àð

ü

á
åë

àÿ

- 0.06 0.02 0.38 0.08 - 0.14 0.48 1.16

5 0.26 0.32 1.08 0.6 0.13 0.19 9.33 11.9
10 0.16 0.29 0.86 0.46 0.11 0.18 3.48 5.54
15 0.16 0.19 0.61 0.29 - 0.18 2.48 3.91ì

àð
ü

á
åë

àÿ

25 0.14 0.18 0.58 0.26 - 0.18 3.08 4.42
5 0.2 0.5 0.97 0.53 - 0.24 2.62 5.06
10 0.16 0.45 0.95 0.42 - 0.24 2.41 4.63
15 0.15 0.14 0.78 0.26 - 0.23 2.36 3.92

ó
ë

. 
Ø

åâ
÷
åí

ê
î
 (

Ì
Ð

Ç
)

ãî
ð
åö

ï
òè

÷
è

é
25 0.11 0.24 0.67 0.33 - 0.22 2.31 3.83

Òàáëèöà 9. Áèîãåîõèìè÷åñêèé (Ãñ) è ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé
(Ýñ) ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïî÷âû ïðèäîðîæíîé òåððèòîðèè

óëèö ã. Îðåíáóðãà.

Çíà÷åíèå Ãñ íà

ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè

îò äîðîãè, ì

Çíà÷åíèå Ýñ íà

ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè

îò äîðîãè, ì

Íàçâà-
íèå

óëèö

Âèä

ðàñòå-

íèÿ
5 10 15 25 5 10 15 25

ìàðü

áåëàÿ
7.1 6.5 5.6 5.4óë.

Òåðåø-

êîâîé
ãîðåö

ïòè÷èé
6 4.7 4.7 3.3

13.9 9.2 10 8.1

ìàðü

áåëàÿ
10.5 8.6 5.4 4

ïð.

Ïîáåäû ãîðåö

ïòè÷èé
15.9 10.5 8.8 6.1

13.3 13.6 13.7 11.3

ìàðü

áåëàÿ
6.2 5.9 4.4 3.4ïð.

Ãàãàðè-

íà
ãîðåö

ïòè÷èé
4.8 4.4 3.5 3.2

19.8 21 11.3 9.9

Ñ óâåëè÷åíèåì ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîãî ïîêà-
çàòåëÿ ïî÷âû íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïî ñòåïåí-
íîìó çàêîíó áèîãåîõèìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ çàãðÿç-
íåíèÿ ðàñòåíèé. Ïðè÷åì êðèòè÷åñêèìè äëÿ ýêîòîê-
ñèêîëîãè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà ïî÷âû ÿâëÿ-
þòñÿ çíà÷åíèÿ âûøå 8, ïðè êîòîðûõ áèîëîãè÷åñ-
êèé ôèëüòð ðàñòåíèé íå ñðàáàòûâàåò è îíè àêòèâ-
íî çàãðÿçíÿþòñÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

Òàêèì îáðàçîì, àâòîòðàíñïîðòíûé êîìïëåêñ
ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ïðèäîðîæíîé òåð-
ðèòîðèè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, êîòîðûå íàêàïëèâà-
þòñÿ è â ïî÷âå, è â ðàñòåíèÿõ. Â ïî÷âàõ ïðèäîðîæ-
íîé çîíû óëèö îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ íàáëþäà-
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åòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå öèíêà (78-95 ìã/êã),
ñâèíöà (1-4,6 ìã/êã) è êàäìèÿ (0,008-0,14 ìã/êã). Íà
óëèöàõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ ìå-
òàëëîâ â 1,5-2 ðàçà íèæå. Îöåíêà ñòåïåíè çàãðÿçíå-
íèÿ ðàñòåíèé òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ïðîâåäåííàÿ ïî
êîýôôèöèåíòó êîíöåíòðàöèè è ñóììàðíîìó ïîêà-
çàòåëþ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé ïîêàçà-
ëà, ÷òî íàèáîëåå çàãðÿçíåíû ðàñòåíèÿ, ïðèäîðîæ-
íûõ òåððèòîðèé óëèö îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ, ãäå

ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ â
37-68 ðàç ïðåâûøàåò ôîíîâûé.

Ïðè÷åì ïðîâåäåííàÿ íàìè îöåíêà ïðèäîðîæ-
íûõ çîí óëèö ã. Îðåíáóðãà ïî áèîãåîõèìè÷åñêîìó
(Ã

ñ
) è ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîìó (Ý

ñ
) ïîêàçàòåëÿì êà-

÷åñòâà ïî÷âû ïîçâîëèëà âûÿâèòü, ÷òî ñ áèîãåîõè-
ìè÷åñêèõ ïîçèöèé ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè äëÿ ÌÎÇ è ÌÐÇ ÿâëÿþòñÿ ïðèäîðîæíûå òåððè-
òîðèè, óäàëåííûå îò àâòîäîðîãè íà 10-15 ì.
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