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Â ïèâîâàðåíèè îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ïèâíîé äðîáèíû (ÏÄ) � îòõîäà ñ áîëü-
øîé âëàæíîñòüþ, íåñòîéêîãî ïðè õðàíåíèè. Íå-
ñìîòðÿ íà ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ õðàíåíèÿ è ïåðå-
ðàáîòêè, äðîáèíà íå èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ â
êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê åå íà-
êîïëåíèþ íà ïèâîâàðåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è ê
ïîð÷å (ðàçëîæåíèþ è ïåðåãíèâàíèþ). Â ðåçóëü-
òàòå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïèâíàÿ äðîáèíà äëÿ
îäíèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñòàíîâèòñÿ çàãðÿçíè-
òåëåì, à äëÿ äðóãèõ � öåííûì êîìïîíåíòîì. Ïðî-
áëåìû íà ïèâîâàðåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ñâÿçàííûå
ñ íàêîïëåíèåì îòõîäîâ è èçìåíåíèåì èõ ñâîéñòâ
ïðè õðàíåíèè, äåëàþò àêòóàëüíûìè èññëåäîâà-
íèÿ ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè áîëåå ïîëíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ ðàç-
ëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

Àíàëèçèðóÿ âîçìîæíîñòü áîëåå ïîëíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïèâíîé äðîáèíû, ìû ïðîâåëè îöåíêó
åå ñûðüåâîé öåííîñòè. Àíàëèç âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ïðîâîäèëè ïî óòâåðæäåííûì è ââåäåííûì â
äåéñòâèå ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì «Çåðíî. Ìå-
òîäû îïðåäåëåíèÿ�». Ïðè ýòîì âëàæíîñòü îïðå-
äåëÿëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, çîëó � ïî ÃÎÑÒ
10847-74 (ðàñõîæäåíèå 0,1%), áåëîê � ïî ÃÎÑÒ
10846-91 (äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå 0,3%), æèð �
ïî ÃÎÑÒ 29033-91 (ðàñõîæäåíèå â ïðîöåíòàõ ïðè
Ð=0,95 d=0,02+0,23Õ), êëåò÷àòêó � ïî ÃÎÑÒ
13496.2-91 (äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå â ïðîöåíòàõ
ïðè Ð=0,95 d=0,386+0,056Õ). Âåùåñòâåííûé ñî-
ñòàâ ÏÄ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïèâíîé äðîáèíû

Ñîäåðæàíèå, ã. íà 100 ã. ñóõîãî âåùåñòâàÍàèìåíîâàíèå

îòõîäà æèðà çîëû ïðîòåèíà êëåò÷àòêè

Ïèâíàÿ

äðîáèíà
2,3 1,24 6,32 5,39

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïèâíàÿ äðî-
áèíà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâîì, áîãàòûì îðãàíè÷åñêèìè
âåùåñòâàìè, ïðåäñòàâëåííûìè áåëêàìè, æèðàìè,
êëåò÷àòêîé. Â ðåçóëüòàòå ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ ïèâíîé äðîáèíû íà óðîæàéíîñòü è ïèòàòåëüíîñòü
ãðèáîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî âíåñåíèå ïèâíîé äðîáèíû â äîçå 15-20% ê ìàññå ñóáñòðàòà, ñîäåðæàùåãî
ñîëîìó è ëóçãó, ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ãðèáîâ äî 70% è ïîâûøåíèþ â íèõ ñîäåðæàíèÿ
áåëêà â 1,2 ðàçà è æèðà â 2,4 ðàçà.

ÏÄ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà
ðàçëè÷íûõ èñïûòûâàþùèõ íåäîñòàòîê â îðãàíè-
÷åñêîì âåùåñòâå áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïèâíîé äðî-
áèíû â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà ñóáñòðàòà äëÿ âûðà-
ùèâàíèÿ áàçèäèàëüíîãî äåðåâîðàçðóøàþùåãî ãðè-
áà âåøåíêà îáûêíîâåííàÿ.

Èñêóññòâåííîå (èíòåíñèâíîå) êóëüòèâèðîâà-
íèå ãðèáà âåøåíêè îáûêíîâåííîé (Pleurotus
ostreatus) ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëå-
íèÿ ñóáñòðàòà [1, 2]. Äëÿ âåøåíêè òåõíîëîãèÿ çíà-
÷èòåëüíî êîðî÷å è ìåíåå îáúåìíà ïî ñðàâíåíèþ,
íàïðèìåð, ñ òåõíîëîãèåé âûðàùèâàíèÿ øàìïèíü-
îíà äâóõñïîðîâîãî [3]. Âåøåíêà îá. ÿâëÿåòñÿ äå-
ðåâîðàçðóøàþùèì ãðèáîì ñ íàáîðîì ñïåöèôè-
÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ëèãíèí-
öåëëþëîçíûé êîìïëåêñ [4, 5]. Äàííûé ãðèá êóëü-
òèâèðóþò èíòåíñèâíûì ìåòîäîì íà öåëëþëîçî-
ñîäåðæàùèõ îòõîäàõ: äðåâåñíûõ îïèëêàõ, ñîëî-
ìå è ëóçãå [6, 7]. Íåäîñòàòêîì ïðè ïðèìåíåíèè
ïåðå÷èñëåííûõ îòõîäîâ ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ïèòàòåëü-
íàÿ öåííîñòü. Ïîýòîìó àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èçûñ-
êàíèå íîâûõ êîìïîíåíòîâ ñóáñòðàòà, óâåëè÷èâà-
þùèõ ïèòàòåëüíîñòü ãðèáîâ, à èìåííî ñîäåðæà-
íèå áåëêà.

Ïåðâîíà÷àëüíî áûëà èçó÷åíà âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äðîáèíû â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà äëÿ
ãðèáà âåøåíêà îá. Äëÿ ýòîãî áûëè ñèñòåìàòèçè-
ðîâàíû è îïèñàíû òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâàì, èñïîëüçóåìûì â êà÷å-
ñòâå ñóáñòðàòîâ äëÿ èíòåíñèâíîãî êóëüòèâèðîâà-
íèÿ âñåõ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ, à òàêæå äëÿ äåðå-
âîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ. Çàòåì ïðîàíàëèçèðîâàí
ñîñòàâ ÏÄ íà ñîîòâåòñòâèå ïðåäúÿâëÿåìûì òðå-
áîâàíèÿì ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ äîñòîèíñòâ è íåäî-
ñòàòêîâ, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíè÷íûõ óñ-
ëîâèé åå èñïîëüçîâàíèÿ.

Îñíîâíûìè òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê
ñóáñòðàòàì äëÿ âûðàùèâàíèÿ ãðèáîâ, ÿâëÿþòñÿ: îï-
ðåäåëåííûå óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû, îïòèìàëüíûå
äëÿ ðàçâèòèÿ ìèöåëèÿ (òåìïåðàòóðà, ïîêàçàòåëè
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âëàæíîñòè è âîçäóõîîáìåíà); âûäåðæèâàíèå òåõ-
íîëîãèè âûðàùèâàíèÿ è ñîáëþäåíèå âñåõ åå ðå-
æèìîâ; òèï è ïèòàòåëüíîñòü ñóáñòðàòà, îïðåäåëÿ-
þùèå ðîñò è ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ãðèáîâ (ïî÷âåí-
íûõ ñàïðîôèòîâ, äåðåâîðàçðóøàþùèõ è ìèêîðèç-
íûõ ãðèáîâ); ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè â ñóáñòðàòå, â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðèáà (ó âåøåíêè îá. íå ìåíü-
øå 35%); ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è îòíîøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ óãëåðîäà ê àçîòó â ñóáñòðàòå â çàâèñèìîñòè
îò òèïà ãðèáà (îòíîøåíèå äîëæíî áûòü áîëüøå
åäèíèöû); íàëè÷èå ïîäõîäÿùåãî èñòî÷íèêà óãëå-
ðîäà äëÿ äàííîãî âèäà ãðèáà (äëÿ âåøåíêè îá. ýòî
êëåò÷àòêà); ñîäåðæàíèå àçîòà â ñóáñòðàòå â çàâè-
ñèìîñòè îò òèïà ãðèáà � 1-1,5% àçîòà, 4-6% àçîòà,
10-14% àçîòà (ñóáñòðàò ãðèáà âåøåíêà îá. ïî ñî-
äåðæàíèþ àçîòà îòíîñèòñÿ êî 1-îé ãðóïïå).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïèâíîé äðîáèíû â êà÷å-
ñòâå êîìïîíåíòà ñóáñòðàòà äëÿ âûðàùèâàíèÿ ãðè-
áà âåøåíêà äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â îò-
õîäå îäíîâðåìåííî êëåò÷àòêè è áåëêà. Ñ äîáàâëå-
íèåì äàííûõ âåùåñòâ ñóáñòðàò è ãðèáû ìîãóò îáî-
ãàùàòüñÿ àçîòîì, ÷òî ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ îá-
ìåíà âåùåñòâ ó ãðèáîâ è óâåëè÷åíèþ èõ ïèòàòåëü-
íîñòè. Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè íåîáðàòè-
ìûå ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ è ãíèåíèÿ ÏÄ ïðè õðà-
íåíèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ñâåæåé ïèâíîé äðîáèíû â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà (ñî
ñðîêîì õðàíåíèÿ äî 2 ñóòîê).

Ïðè îïðåäåëåíèè äîçû ÏÄ â ñóáñòðàòå ïåð-
âîñòåïåííûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ïëîäîðîäèÿ ñóá-
ñòðàòà. Ïðîâåðêà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðå-
êîìåíäóåìîãî ñïîñîáà èñïîëüçîâàíèÿ ÏÄ íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîé, òàê êàê îí íå çàãðÿç-
íåí õèìè÷åñêè è áèîëîãè÷åñêè. Äàííîå óòâåðæ-
äåíèå îáúÿñíÿåòñÿ ÷ðåçìåðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ ãðèáíèöû ê íàðóøåíèþ ïèòàòåëüíîñòè ñóá-
ñòðàòà, ê õèìè÷åñêèì òîêñèêàíòàì è ê êîíêóðè-
ðóþùåé ìèêðîôëîðå.

Íåîáõîäèìîé äîçîé âíåñåíèÿ äðîáèíû ñ÷èòà-
åòñÿ òàêîå åå êîëè÷åñòâî, ïðè êîòîðîì ìàêñèìàëü-
íûé ïðèðîñò óðîæàéíîñòè ãðèáîâ ñî÷åòàåòñÿ ñ ïðè-
åìëåìûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè ïðîäóê-
öèè. Îäíàêî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè, èñõîäÿ èç òðåáî-
âàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñóáñòðàòàì äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ ãðèáîâ, äîçà äîëæíà êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñîäåð-
æàíèåì êëåò÷àòêè è îòíîøåíèåì óãëåðîäà ê àçîòó,
òî åñòü ñëåäóþùèìè óñëîâèÿìè (ôîðìóëû 1 è 2):

   35% ≥êëåò
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ãäå Ñ � ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè, óãëåðîäà è àçîòà
â ñóáñòðàòå,%.

Èçó÷àëàñü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ â öåëëþëîç-
íûé ñóáñòðàò, ñîäåðæàùèé ñîëîìó è ëóçãó â ñîîò-
íîøåíèè 1:1, ïèâíîé äðîáèíû â êîëè÷åñòâå îò 5
äî 25% ê ìàññå ñóáñòðàòà (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå
âåùåñòâî), ÿâëÿþùåéñÿ ñðåäíåñîäåðæàùèì àçîò
ñûðüåì. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå öåë-
ëþëîçîñîäåðæàùåãî ñóáñòðàòà àçîòîì, íåîáõîäè-
ìûì äëÿ ðîñòà ãðèáîâ. Âåäü èìåííî ãðèáû, ïîñëå
ìÿñà, ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì áåëêà.

Íà ãðèáíîé ôàáðèêå áûëè ïîñòàâëåíû ýêñïå-
ðèìåíòû ïî ïîäãîòîâêå ñóáñòðàòà è óñòàíîâëåíèþ
äîç âíåñåíèÿ äàííîãî êîìïîíåíòà ñ öåëüþ ïîèñêà
ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðèáîâ.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ãðèá âåøåíêà
îáûêíîâåííàÿ. Ñõåìà îïûòîâ ïðåäñòàâëåíà ñëåäó-
þùèìè âàðèàíòàìè: 1) ñóáñòðàò, ñîäåðæàùèé ñî-
ëîìó è ëóçãó â îòíîøåíèè 1:1; 2) äîáàâëåíèå 5%
ïèâíîé äðîáèíû ê ìàññå ñóáñòðàòà (ñîëîìà + ëóç-
ãà â îòíîøåíèè 1:1); 3) äîáàâëåíèå 10% ïèâíîé
äðîáèíû ê ìàññå ñóáñòðàòà; 4) äîáàâëåíèå 15%
ïèâíîé äðîáèíû ê ìàññå ñóáñòðàòà; 5) äîáàâëåíèå
20% ïèâíîé äðîáèíû ê ìàññå ñóáñòðàòà; 6) äîáàâ-
ëåíèå 25% ïèâíîé äðîáèíû ê ìàññå ñóáñòðàòà.
Îïûò ïðîâîäèëñÿ äâàæäû â ÷åòûðåõêðàòíîé ïî-
âòîðíîñòè. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ãðèáîâ, äëÿ
âñåõ âàðèàíòîâ áûëè îäèíàêîâûìè. Åäèíñòâåííûì
ðàçëè÷èåì áûë ñîñòàâ ñóáñòðàòà, ÷òî îáåñïå÷èëî
íàëè÷èå ñðàâíèìîñòè.

Èñõîäíîå ñûðüå ñìåøèâàëè â ïðîïîðöèÿõ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ âàðèàíòàìè ñõåìû îïûòîâ, çàñûïàëè
â ìåøêè è ïîäâåðãàëè ïàñòåðèçàöèè ñ ïîñëåäóþ-
ùåé ôåðìåíòàöèåé â ôåðìåíòàöèîííîì ïîìåùå-
íèè â òå÷åíèå ñóòîê. Ïîñëå ôåðìåíòàöèè ñûðüå îõ-
ëàæäàëè è èíîêóëèðîâàëè ïîñàäî÷íûì ìèöåëè-
åì. Ñûðüå, íàáèòîå â áëîêè, ïîìåùàëè â êóëüòèâà-
öèîííîå ïîìåùåíèå íà 30-40 ñóòîê äî ïîëíîãî çà-
ðàñòàíèÿ ñóáñòðàòà ìèöåëèåì ãðèáíèöû, à çàòåì
áëîêè ïåðåñòàâëÿëè â ïîìåùåíèå ïëîäîíîøåíèÿ
íà 50 äíåé. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà áûëà
ñîáðàíà ïåðâàÿ âîëíà ãðèáîâ.

Îòñëåæåíî èçìåíåíèå ìàññû âûðîñøèõ è ñî-
áðàííûõ ãðèáîâ ïóòåì âçâåøèâàíèÿ íà ýëåêòðîí-
íûõ âåñàõ. Ñîáðàííûå ãðèáû âûñóøåíû äî âîç-
äóøíî ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ è èçìåëü÷åíû. Ïðîâåäåí
áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç ãðèáîâ.

Â ãðèáàõ îïðåäåëåíà çîëüíîñòü ïî ÃÎÑÒ
26226-95 (ïðåäåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü â ïðîöåíòàõ
ïðè Ð=0,95 d=0,038Õ+0,049), áåëîê ïî ÃÎÑÒ
13496.4-93 (äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå â ïðîöåí-
òàõ ïðè Ð=0,95 d=0,019+0,030Õ), æèð ïî ÃÎÑÒ
13496.15-97 (äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå â ïðîöåí-
òàõ ïðè Ð=0,95 d=0,34+0,05Õ), êëåò÷àòêà ïî ÃÎÑÒ

Ïðèìåíåíèå ïèâíîé äðîáèíû â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà ñóáñòðàòà...À.Ñ. Ìóøèíñêèé, È.À. Áûêîâà
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13496.2-91 (äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå â ïðîöåí-
òàõ ïðè Ð=0,95 d=0,386+0,056Õ).

Àíàëèçèðóåìûå ñóáñòðàòû äëÿ âûðàùèâàíèÿ
ãðèáà âåøåíêè îá. ðàçëè÷àëèñü ïî ñîäåðæàíèþ
êëåò÷àòêè è àçîòà (òàáëèöà 2). Ñîäåðæàíèå óãëå-
ðîäà â ñóáñòðàòàõ èçìåíÿëîñü íåçíà÷èòåëüíî (â
ïðåäåëàõ îøèáêè ýêñïåðèìåíòà ïðè åãî îïðåäåëå-
íèè) è ðàâíî 39%. Îòíîøåíèå óãëåðîäà ê àçîòó
áîëüøå 1.

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå äîç âíåñåíèÿ ïèâíîé äðîáèíû
íà îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñóáñòðàòà

Ñîäåðæàíèå öåííûõ

êîìïîíåíòîâ,

â %

Äîçà âíåñåíèÿ

äðîáèíû â

ñóáñòðàò, â %

Îòíîøåíèå

óãëåðîäà ê

àçîòó
êëåò÷àòêè àçîòà

Êîíòðîëü 30,0 43,9 1,3
5 27,9 42,5 1,4
10 26,0 41,1 1,5
15 23,0 39,7 1,7
20 21,7 38,3 1,8
25 20,5 37,0 1,9

Ïðè âíåñåíèè äðîáèíû â êà÷åñòâå êîìïîíåí-
òà ñóáñòðàòà íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
êëåò÷àòêè, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà àçîòà è óìåíü-
øåíèå îòíîøåíèÿ óãëåðîäà ê àçîòó â ñóáñòðàòå ïî
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ, à ïðè âûáîðå äîçû âíåñå-
íèÿ ïèâíîé äðîáèíû îãðàíè÷èâàþùèì óñëîâèåì
ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè. Â ñâÿçè ñ ïðèâå-
äåííûìè äàííûìè ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-
íûì âíåñåíèå äðîáèíû â ñóáñòðàò â êîëè÷åñòâå äî
25% îò îáùåé ìàññû.

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âíåñåíèå â ñóáñòðàò
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïèâíîé äðîáèíû íåöåëåñî-
îáðàçíî, òàê êàê ïðîèñõîäèò ïëåñíåâåíèå ñóáñòðà-
òà. Òî åñòü â ñèñòåìå ïîÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå ïî
ñîäåðæàíèþ ïëåñåíè, ãíèëîñòíûõ è ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ áûë îïðåäåëåí
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ îáû÷íîãî ñóá-
ñòðàòà � ñîëîìû è ëóçãè, à òàêæå ïèâíîé äðîáèíû
(òàáëèöà 3).

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé àíàëèç âåùåñòâ, âõîäÿùèõ
â ñîñòàâ ñóáñòðàòà

Ñîäåðæàíèå, ã. íà 100 ã. ñóõîãî âåùåñòâàÍàèìåíîâàíèå

êîìïîíåíòîâ

ñóáñòðàòà
æèðà çîëû ïðîòåèíà êëåò÷àòêè

Ïèâíàÿ äðîáèíà 6,8 3,7 24,8 16,1
Ñîëîìà 0,7 3,0 8,8 38,4
Ëóçãà 2,1 3,0 7,0 49,4

Ïèâíàÿ äðîáèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîëîìîé è ëóç-
ãîé áîãàòà áåëêîì, îäíàêî ÷ðåçìåðíîå óâåëè÷åíèå
äîçû ïèâíîé äðîáèíû ìîæåò âûçâàòü ïëåñíåâåíèå

ñóáñòðàòà, òàê êàê â íåì äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ áîëü-
øå êëåò÷àòêè. Èñõîäÿ èç äàííûõ õèìè÷åñêîãî àíà-
ëèçà êîìïîíåíòîâ ñóáñòðàòà, âèäíî, ÷òî ïèâíàÿ
äðîáèíà ñîäåðæèò ïðîòåèíà â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì
ñîëîìà, è â 3,5 ðàçà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëóç-
ãîé, à æèðà â 10 ðàç áîëüøå, ÷åì ñîäåðæèòñÿ â ñî-
ëîìå, è â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì ñîäåðæèòñÿ â ëóçãå.

Ïîýòîìó äîáàâëåíèå äðîáèíû, áîãàòîé àçîòîì,
öåëåñîîáðàçíî ïðè âûðàùèâàíèè ãðèáîâ âåøåíêà
îá., ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîì áåëêà, äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ïèòàòåëüíîñòè ãðèáîâ.

Íàìè áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå êîëè÷åñòâà âíî-
ñèìîé â ñóáñòðàò äðîáèíû íà ìàññó ãðèáà âåøåí-
êà îá. (òàáëèöà 4).

Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå äîç âíåñåíèÿ ïèâíîé äðîáèíû
íà óðîæàéíîñòü ãðèáîâ, êã ñ 1 áëîêà

ÏîâòîðíîñòèÄîçà âíåñåíèÿ

äðîáèíû â

ñóáñòðàò, %
1 2 3 4

Â ñðåäíåì

ïî âàðèàíòó

Êîíòðîëü 1,2 1,4 1,4 1,2 1,3
5 1,3 1,6 1,6 1,4 1,5
10 1,6 1,8 1,9 1,9 1,8
15 1,9 2,4 2,3 2,1 2,2
20 1,2 1,6 1,4 1,4 1,4
25 1,1 0,7 0,9 0,9 0,9

Ïðèìå÷àíèå: âëàæíîñòü ãðèáîâ 95%.

Çàòåì áûë ïðîâåäåí äèñïåðñèîííûé àíàëèç äàí-
íûõ óðîæàéíîñòè ãðèáîâ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíå-
íèÿ äîç âíåñåíèÿ ïèâíîé äðîáèíû íà çíà÷èìîñòü
äåéñòâèÿ èçó÷àåìîãî ôàêòîðà (äîçû óäîáðåíèÿ) ïî
F-êðèòåðèþ. Àíàëèç ïîäòâåðäèë íàëè÷èå ñóùå-
ñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó âàðèàíòàìè îïûòà.

Îïòèìàëüíàÿ äîçà äðîáèíû (D
îïò

), ïðè êîòîðîé
ïîëó÷åí ìàêñèìàëüíûé óðîæàé (Ó

ìàêñ
), ðàâíà 15%.

Ïðè äàëüíåéøåì äîáàâëåíèè äðîáèíû ïðèðîñò
óðîæàéíîñòè ãðèáîâ ïàäàåò. Ïðè äîáàâëåíèè ê ñóá-
ñòðàòó ðàçëè÷íûõ äîç (D) äðîáèíû äî 15% ê îá-
ùåé ìàññå ñîáðàííîå êîëè÷åñòâî ãðèáîâ (Y) ðàñ-
òåò ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è îïèñûâàåòñÿ óðàâ-
íåíèåì 3.

25,106,0 += DY                         (3)
Âíåñåíèå ïèâíîé äðîáèíû îáóñëàâëèâàåò ïðè-

ðîñò óðîæàéíîñòè ãðèáîâ óæå ïðè åå 5% ñîäåðæà-
íèè â ñóáñòðàòå. Ìàêñèìàëüíûé óðîæàé áûë ñî-
áðàí ñ ñóáñòðàòà, ñîäåðæàùåãî 15% ïèâíîé äðî-
áèíû, è ñîñòàâèë 2,2 êã, ÷òî íà 69% áîëüøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèå ïè-
òàòåëüíûõ ñâîéñòâ ñóáñòðàòà çà ñ÷åò ÏÄ ïðèâåëî ê
óâåëè÷åíèþ óðîæàÿ ñîáðàííûõ ãðèáîâ íà çíà÷è-
ìóþ âåëè÷èíó.

Íàìè èçó÷àëîñü âëèÿíèå ïèâíîé äðîáèíû, èñ-
ïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà ñóáñòðàòà ïðè
âûðàùèâàíèè áàçèäèàëüíîãî ãðèáà âåøåíêà îá., íå

ÁèîýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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òîëüêî íà óðîæàéíîñòü, íî è íà èçìåíåíèå åãî ïè-
òàòåëüíîé öåííîñòè. Ïðè ýòîì ïðîâåäåí õèìè÷åñ-
êèé àíàëèç ñîáðàííûõ ãðèáîâ, ïî ðåçóëüòàòàì êî-
òîðîãî îòñëåæåíû îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè
(òàáëèöà 5).

Òàáëèöà 5. Âëèÿíèå äîç âíåñåíèÿ ïèâíîé äðîáèíû
íà ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ

â ãðèáàõ âåøåíêà îáûêíîâåííàÿ

Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,

ã â 100 ã ñóõîãî âåùåñòâà
Äîçà âíåñåíèÿ

äðîáèíû â

ñóáñòðàò, % ïðîòåèíà çîëüíîñòè æèðà êëåò÷àòêè

Êîíòðîëü 23,3 5,7 0,8 10,5
5 24,2 6,5 0,9 13,1
10 25,1 7,3 1,6 13,2
15 26,8 7,5 1,9 11,6
20 28,9 6,8 1,3 9,6
25 27,7 8,7 1,2 11,0

Äîáàâëåíèå ðàçëè÷íûõ äîç ïèâíîé äðîáèíû
ïðè âûðàùèâàíèè ãðèáà âåøåíêà îá. âëèÿåò íå
òîëüêî íà èçìåíåíèå óðîæàéíîñòè, íî è íà ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ñ óâå-
ëè÷åíèåì äîçû äðîáèíû â ñóáñòðàòå â ãðèáàõ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà è æèðà. Ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîòåèíà ñîäåðæèòñÿ â ãðè-
áàõ, ñîáðàííûõ ñ ñóáñòðàòà, ñîäåðæàùåãî 20%

äðîáèíû, ÷òî â 1,2 ðàçà ïðåâûøàåò êîíòðîëü; ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî æèðà íàáëþäàåòñÿ â ãðè-
áàõ, ñîáðàííûõ ñ ñóáñòðàòà, ñîäåðæàùåãî 15%
äðîáèíû, ÷òî â 2,4 ðàçà áîëüøå ïî îòíîøåíèþ ê
êîíòðîëþ. Óâåëè÷åíèå ïèòàòåëüíîñòè, à èìåííî
æèðà è ïðîòåèíà, â ñóáñòðàòå ñïîñîáñòâóåò óâå-
ëè÷åíèþ àêêóìóëÿöèè ìèêðîýëåìåíòîâ â ãðèáàõ.
Áîëüøå âñåãî ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ ñîäåðæèò-
ñÿ â ãðèáàõ, ñîáðàííûõ ñ ñóáñòðàòà, ñîäåðæàùåãî
25% ïèâíîé äðîáèíû, ÷òî â 1,5 ðàçà áîëüøå ïî
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïèâíîé
äðîáèíû â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà ñóáñòðàòà äëÿ âû-
ðàùèâàíèÿ áàçèäèàëüíîãî äåðåâîðàçðóøàþùåãî
ãðèáà âåøåíêè îáûêíîâåííîé ïðîèñõîäèò óòèëè-
çàöèÿ ïèâíîé äðîáèíû è óâåëè÷èâàåòñÿ ñáîð ãðè-
áîâ (äî 70%), âîçðàñòàåò ïèòàòåëüíîñòü ãðèáîâ çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â íèõ áåëêà (â 1,2 ðàçà)
è æèðà (â 2,4 ðàçà).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò íàøå ïðåä-
ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïèâíàÿ äðîáèíà ìîæåò âûñ-
òóïàòü êîìïîíåíòîì ñóáñòðàòà ïðè âûðàùèâàíèè
áàçèäèàëüíîãî äåðåâîðàçðóøàþùåãî ãðèáà âåøåí-
êà îáûêíîâåííàÿ.
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