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Áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ïðèêëàäíîé ãåî-
ìåòðèè ïðàêòè÷åñêè íå îáõîäèòñÿ ðåøåíèå íå îä-
íîãî êîíñòðóêòèâíîãî  âîïðîñà, ñâÿçàííîãî ñ ïðî-
åêòèðîâàíèåì, äîðàáîòêîé èëè ìîäåðíèçàöèåé òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà.

Èçâåñòíî, ÷òî âëèÿíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì
êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé â ïèùåâîé, êîìáèêîðìî-
âîé è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ñòîëü âå-
ëèêî, ÷òî íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå èõ â òó èëè
èíóþ ñòîðîíó ìîæåò ñâåñòè íà íåò ýôôåêòèâíîñòü
âñåãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Ðàññìàòðèâàÿ ãåîìåòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå
â ïðèëîæåíèè ê òàêîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåñ-
ñó, êàê ñìåøåíèå ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ â òîðîîá-
ðàçíîì âèáðàöèîííîì ñìåñèòåëå, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì ðàáî-
÷èõ ïîâåðõíîñòåé, ïåðåäàþùèõ âèáðàöèîííûé
ôîí, ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷ó ñíÿòèÿ ñèë òðåíèÿ è
ñöåïëåíèÿ [1].

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû, îïåðèðóÿ ëîãè÷åñêèìè
âûêëàäêàìè, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýôôåêò
âèáðîîáðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ ñíèæåíèåì âÿçêîñ-
òè, èç ÷åãî âûòåêàåò âûâîä, ñâÿçàííûé ñ öåëåñîîá-
ðàçíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ â âèáðàöèîííûõ ñìåñèòå-
ëÿõ ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ãåîìåòðè÷åñêè ðàç-
âèòûõ ïîâåðõíîñòåé ðàçëè÷íûõ ôîðì è ðàçìåðîâ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ìîæíî îñóùåñòâèòü äå-
êîìïîçèöèè êîíñòðóêöèè ñìåñèòåëÿ íà ñîñòàâíûå
ýëåìåíòû, ïåðåäàþùèå âèáðàöèîííûé èìïóëüñ
ïðèãîòàâëèâàåìîé ñìåñè: ðàáî÷óþ êàìåðó è âíóò-
ðåííþþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü (íàñàäêó). Ðåøàÿ
ïðîáëåìó ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êîíòàê-
òíûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
åå â ñîâîêóïíîñòè ñ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé, ñî-
çäàþùåé êîëåáàíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ñ òðàåêòîðè-
åé äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà â ðàáî÷åé çîíå ñìåñèòåëÿ,
ñ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáðà-
áàòûâàåìûõ ñðåä, ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
ïðîöåññà è ò. ä.

Ó÷åò âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿ-
åò âûáðàòü ôîðìó ðàáî÷åé êàìåðû âèáðîñìåñèòå-
ëÿ, íàèáîëåå ïðèåìëåìóþ äëÿ äàííîãî ïðîöåññà,
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ÏÈÙÅÂÎÉ ÌÀÑÑÛ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé. Ïðèâåäåíû ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ïîâåðõíîñòåé ðàáî÷åé êàìåðû âèáðîñìåñèòåëÿ è âûáîðó îïòè-
ìàëüíîãî ðåøåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ñìåñè. Îïðåäåëåíû ïðåäïîñûëêè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
ïåðñïåêòèâíûõ ïîâåðõíîñòåé, óìåíüøàþùèõ ìåðòâûå çîíû è óâåëè÷èâàþùèõ ïîëåçíóþ ïëîùàäü âèáðî-
êîíòàêòà â 1, 5-2, 5 ðàçà. Ñäåëàí ïîèñê íîâîãî êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ çà ñ÷åò ãåîìåòðè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè âèáðîêîíòàêòà.

ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó îïòèìàëüíîñòü çàã-
ðóçêè (òàáëèöà 1).

Àíàëèç íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ôîðì [4] ðàáî÷èõ êàìåð ïîçâîëÿåò
ãîâîðèòü îá îïòèìàëüíîì êîíñòðóêòèâíîì ðåøå-
íèè. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïåðåäà÷à ýíåðãèè
îáðàáàòûâàåìîìó ìàòåðèàëó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ÷åðåç ïîâåðõíîñòü ñàìîé êàìåðû, à
âî âòîðóþ ÷åðåç ãåîìåòðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè âèá-
ðîêîíòàêòà, óñòàíàâëèâàåìûå âíóòðè ðàáî÷åãî ïðî-
ñòðàíñòâà ñìåñèòåëÿ, è ÷åì ëó÷øå ðàçâèòû ïåðå-
÷èñëåííûå ôîðìû, òåì áîëüøå ïëîùàäü èõ ñîïðè-
êîñíîâåíèÿ ñî ñìåñüþ è òåì èíòåíñèâíåå ïðîòåêà-
åò ïðîöåññ ïåðåìåøèâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà âûáîðà èç ìíîæåñòâà
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïåðñïåêòèâíîãî, òî åñòü òà-
êîãî, êîòîðûé èìåë áû íàèáîëüøóþ âíóòðåííþþ
ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âèáðîêîíòàêòà, èñ-
êëþ÷èòåëüíî âàæíà äëÿ ñîçäàíèÿ îñíîâ îïòèìèçà-
öèè ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà.

Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1, âèä-
íî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ïîëåçíàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñ-
òè âèáðîêîíòàêòà ñîîòâåòñòâóåò âèáðàöèîííîìó
ñìåñèòåëþ ñ ðàáî÷åé êàìåðîé, âûïîëíåííîé â âèäå
òîðà. Ýòî âñåãî ëèøü ïåðâûé øàã ïîèñêà íîâîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñâÿ-
çàí ñèñòåìíî ñ ðåøåíèåì äðóãèõ âîïðîñîâ, ó÷è-
òûâàþùèõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü îáîðóäîâàíèÿ,
ýôôåêòèâíîñòü åãî ðàáîòû íà îñíîâå ðàçíîîáðà-
çèÿ ðåæèìîâ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à
òàêæå âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêè ñèñ-
òåìû ìîæåò áûòü âûáðàí âèáðàöèîííûé èìïóëüñ
(i), ïåðåäàâàåìûé ãåîìåòðè÷åñêè ñìîäåëèðîâàí-
íîé ïîâåðõíîñòüþ ïåðåìåøèâàåìîé ìàññå, è ÷åì
áîëüøå áóäåò åãî âåëè÷èíà, òåì ýôôåêòèâíåå ïðî-
öåññ [2].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî
âíóòðåííÿÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû ôóíêöèîíàëü-
íî ñâÿçàíà ñ ãåîìåòðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ âèá-
ðîêîíòàêòà è âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà
ïåðåìåøèâàíèÿ ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïîýòîìó

Ãåîìåòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â ïðèëîæåíèè ê òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó...À. Ï. Èâàíîâà è äð.
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öåëüþ ïðèêëàäíîé ãåîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðî-
âàíèå òàêîé ãåîìåòðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàëà áû íàèëó÷øåå ðåøåíèå ïðè îïòèìè-
çàöèè ïðîöåññà.  Èíòåíñèâíîñòü ïðîòåêàíèÿ ïðî-
öåññà ñìåøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé âèáðà-
öèîííîãî èìïóëüñà:

I = WQ/ Å Ã Sv,

ãäå W – ýíåðãèÿ åäèíèöû ìàññû, Äæ/êã;
Q – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã;
Sv – ïàðàìåòð, çàâèñÿùèé îò ãåîìåòðè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè âèáðîêîíòàêòà, ì;
Å – ýíåðãèÿ, èäóùàÿ íà ïîëíûé öèêë ñìåøå-
íèÿ, Äæ;
Ã – ãåîìåòðè÷åñêèé ñèìïëåêñ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýíåðãèþ åäèíèöû ìàñ-
ñû ïðîöåññà ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ â òîðîîáðàçíîì
àïïàðàòå öåëåñîîáðàçíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì
âèäå:

W = A²w³t,

 ãäå À – àìïëèòóäà, ì;
w – ÷àñòîòà êîëåáàíèé, ñ¹;
t  � âðåìÿ ñìåøåíèÿ, ñ.

Ðàññìàòðèâàÿ èçìåíåíèå âåëè÷èíû âèáðàöè-
îííîãî èìïóëüñà äàæå â    íåçíà÷èòåëüíîì äèàïà-
çîíå ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ âûøåïåðå÷èñëåí-
íûõ êîíñòðóêöèé ðàáî÷èõ êàìåð, ìîæíî óáåäèòü-
ñÿ â ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èìåííî òîðî-

îáðàçíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò êðèâûå èçìåíåíèÿ âèáðîèìïóëüñà âî âðå-
ìåíè  (ðèñóíîê 1).

Âñå ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ ê ãëàäêèì ïîâåðõíî-
ñòÿì ðàáî÷èõ êàìåð, íî äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ àï-
ïàðàòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, óñ-
ëîæíÿþùèå èõ ïîâåðõíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì ïëî-
ùàäè â  íåñêîëüêî ðàç, ê òàêîâûì  ñëåäóåò îòíåñòè
èçãîòîâëåíèå ãîôðèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

Âàðüèðóÿ ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè ãîôðû,
ìîæíî äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè â 1,5�2,5
ðàçà, îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåîáõîäèìî ââå-
ñòè îãðàíè÷åíèÿ â èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ñâÿçàí-
íûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ óâåëè÷åíèåì äî ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîé ïëîùàäè, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû,
èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ ìåðòâûõ çîí â
ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå âèáðîñìåñèòåëÿ.

  Ñòåïåíü êîíñòðóêòèâíîãî ñîâåðøåíñòâà òî-
ðîîáðàçíîãî âèáðîñìåñèòåëÿ çàâèñèò îò âîçìîæ-
íîñòè ïîëó÷èòü â íåì ñìåñü íóæíîãî êà÷åñòâà, òî
åñòü ìàêñèìàëüíîé îäíîðîäíîñòè, íà ÷òî îêàçûâà-
þò ïåðâîñòåïåííîå âëèÿíèå òàêèå ôàêòîðû, êàê:

� ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü âèáðîêîíòàêòà,
âûðàæàåìàÿ åå ïëîùàäüþ;

� îòñóòñòâèå ìåðòâûõ çîí â ðàáî÷åì ïðîñòðàí-
ñòâå ñìåñèòåëÿ;

� ðåæèìíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà, îïðå-
äåëÿåìûå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè, óãëîì ðàçâîäà äåáàëàíñîâ;

� ïëîòíîñòü, âÿçêîñòü, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìå-
ðû ñìåøèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå
ñîáîé ãðóïïó ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðà-
áàòûâàåìûõ ñðåä.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òàêîé ñëîæíîé ñèñòåìû,
êàêîâîé ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðèãî-
òîâëåíèÿ îäíîðîäíîé êîðìîâîé ìàññû â òîðîîáðàç-
íîì âèáðîñìåñèòåëå, íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì
óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíûõ õàðàê-
òåðèñòèê, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ î ñâîéñòâàõ
ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà îáðà-
áîòêå ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà.

Âëèÿíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì êîíòàêòíûõ
ïîâåðõíîñòåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ðàáî÷èé
îðãàí âèáðîñìåñèòåëÿ, íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåñ-
ñà â öåëîì ìîæåò áûòü âûðàæåíî ñèñòåìîé ðàçíî-
ñòíûõ óðàâíåíèé ñôîðìèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ
ýôôåêòà, òàêèõ êàê ìîùíîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
ýíåðãèÿ, ðàñõîäóåìàÿ íà ïîëíûé öèêë ñìåøåíèÿ,
ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè ñìåñè [3].

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ êîíñòðóêöèé âíóò-
ðåííèõ ðàáî÷èõ âèáðîàêòèâíûõ ïîâåðõíîñòåé (íà-
ñàäîê) öåëåñîîáðàçíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäàìè

Òàáëèöà 1

Ãåîìåòðè÷åñêèå  
ôîðìû ðàáî÷èõ  

êàìåð  
ñìåñèòåëåé 

Ïëîùàäü ïîëåç- 
íîé ðàáî÷åé  
ïîâåðõíîñòè  
(Sâ.ê.), îáúåì  
êàìåðû (V) 

Âåëè÷èíà ïîëåç- 
íîé ïîâåðõíîñòè 
âèáðîêîíòàêòà  

(Sâ.ê.)  
â óñëîâíûõ åä. 

Âåëè÷èíà ïîëåç- 
íîãî îáúåìà (V)  
ðàáî÷åé êàìåðû  

â óñëîâíûõ  
åäèíèöàõ 

 
 
 
 

Öèëèíäðè÷åñêàÿ 

Sâ.ê=2ðRH 
V=ðR²H 

5,13 1 

 
 
 
 

Êîíè÷åñêàÿ 

Sâ.ê.=ðRl 
V=1/3ðR²H 

3,387 1 

 
 
 
 

Äâóõ óñå÷åííûõ 
êîíóñîâ 

Sâ.ê.=2[ð(R1+ 
R2)l+R2²] 

V=1/3ðÇ(R1²+ 
R2²+R1R2) 

4,27 1 

 
 
 
 

Òîðîîáðàçíàÿ 

Sâ.ê.=4ð²Rr 
V=2ð²Rr² 

5,6949 1 

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ñîâîêóï-
íîñòè íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ, íàêëàäûâàåìûõ íà
òåõíîëîãè÷åñêèé îáúåêò.

Ýòà çàäà÷à íå ïðîñòà, òàê êàê âñåãäà âîçíèêàåò
äèëåììà, êàêèå èç ñâîéñòâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
è êàêèå èç ó÷òåííûõ çàíèìàþò ïðèîðèòåòíîå ïî-
ëîæåíèå, èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî ýòî ïðîöåññ ýìïèðè-
÷åñêèé, êîòîðûé ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ëîãè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ ãåîìåòðè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âíóòðåííèå
ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ñ áîëüøåé âèáðîàêòèâíîé
ïëîùàäüþ è ñëîæíîé êîíôèãóðàöèåé.

Ââîäÿ ãåîìåòðè÷åñêèå ýëåìåíòû, óñëîæíÿþ-
ùèå êîíôèãóðàöèþ íàñàäîê, ìîæíî äîáèòüñÿ
óìåíüøåíèÿ óãëà îòðàæåíèÿ ñìåøèâàåìûõ ÷àñòèö
ïðè ñîóäàðåíèè èõ ñ óñëîæíåííîé ôîðìîé êîíñò-
ðóêöèè, ïîçâîëÿþùåãî èíòåíñèôèöèðîâàòü äâèæå-
íèå ïðèãîòàâëèâàåìîé ìàññû â ðàáî÷åì ïðîñòðàí-
ñòâå ñìåñèòåëÿ.

Ýìïèðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå
íà îòûñêàíèå îïòèìàëüíûõ êîíñòðóêöèé êîíòàê-
òíûõ ïîâåðõíîñòåé, ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäè-
ìîñòè ó÷åòà è âçàèìîóâÿçêè èõ ôîðìû, ïëîùàäè
è îáúåìà.

Íàèáîëåå îáòåêàåìûå ôîðìû èìåþò ïîâåðõ-
íîñòè âðàùåíèÿ, â ñâÿçè ñ ýòèì ãåîìåòðè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèÿ êîí-
ñòðóêòèâíîãî ñî÷åòàíèÿ ýëåìåíòîâ êëàññè÷åñêèõ
ïîâåðõíîñòåé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü ìîäå-
ëèðîâàíèå íà îñíîâå êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè âðà-
ùåíèÿ, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòû, ïîëó-
÷àåìûå ïðè èõ ïðèìåíåíèè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå (òàáëèöà 2). Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ïîêàçûâàåò, ÷òî, ðóêîâîäñòâóÿñü ëèøü ïëîùàäüþ
ñìåñèëüíîãî ýëåìåíòà, áåç ó÷åòà åãî ôîðìû, íåâîç-
ìîæíî ïîëó÷èòü æåëàåìûé ðåçóëüòàò, òî åñòü áîëü-
øàÿ ïëîùàäü ïðè ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè ìîæåò
äàâàòü ïàðàäîêñàëüíûé ðåçóëüòàò, òî åñòü ñîçäàâàòü
ìåðòâûå çîíû â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå ñìåñèòåëÿ,
êîòîðûå íåãàòèâíî âëèÿþò íà îáùóþ îäíîðîäíîñòü
ïðèãîòàâëèâàåìîé ïèùåâîé ìàññû.

Òàáëèöà 2

Ôîðìà  
ñìåñè- 

òåëüíîãî  
ýëåìåíòà 

Sâ.ê 
Ïëîùàäü 
ïîâåðõ- 
íîñòè  
âèáðî- 
êîíòàê- 

òà, ì3  

m 
Ìàññà  

çàãðóçêè,  

êã 

t 

Âðåìÿ  

ñìåøå- 

íèÿ, ñ 

i 

Âèáðà- 

öèîííûé  

èìïóëüñ, 

Êã ì/ñ 

Å 

Ýíåðãèÿ  

ðàñõî- 

äóåìàÿ  

íà öèêë   

ñìåøå- 

íèÿ, 

Êäæ 

Ì 

Ñòåïåíü  

îäíî- 

ðîäíîñòè  

ñìåñè, % 

 

 

 

0,259 1 240 1,65 2,93 86,12 

 

 

 

 

 

Ïàòåíò¹ 

2122891 

0,627 1 210 1,77 2,562 95 

 

 

 

 

Ïàòåíò¹  

2137536 

1,013 1 180 2,13 2,273 93,8 

Â òàáëèöå 2 ïðè âíåøíåé âèäèìîñòè ïîëî-
æèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà (äëÿ ìîäåëè òèïà «åëî÷-
êà»), òî åñòü óìåíüøåíèè âðåìåíè ñìåøåíèÿ
(äî 180 ñ) è óâåëè÷åíèè âèáðàöèîííîãî èìïóëü-
ñà (äî 2,13 êã ì/ñ), ïðèâîäÿùåãî ê ñíèæåíèþ ðàñ-
õîäà ýíåðãèè íà ïîëíûé öèêë ñìåøåíèÿ (2,273),
íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå ñíèæåíèå îáùåé îäíî-
ðîäíîñòè (93,8), îáúÿñíÿåìîå íàëè÷èåì ìåðòâûõ
çîí ïîä îñíîâàíèÿìè êîíóñîâ, èç ÷åãî ñëåäóåò
âûâîä, ÷òî ïðè ãåîìåòðè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè
êîíñòðóêöèé ñìåñèëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò èç-
áåãàòü îñòðîóãîëüíûõ ôîðì (òî åñòü ïîâåðõíîñ-
òåé, ðåçêî ïåðåõîäÿùèõ îäíà â äðóãóþ), çàìåíÿÿ
èõ ïëàâíûìè, îáòåêàåìûìè ïåðåõîäàìè â âèäå
òîðîâûõ ýëåìåíòîâ.

Ðèñóíîê 1. Çàâèñèìîñòü âèáðàöèîííîãî èìïóëüñà ( i ) îò
ïðîäîëæèòåëüíîñòè   öèêëà ñìåøåíèÿ ( t ), äëÿ ðàçëè÷íûõ

ôîðì ðàáî÷èõ êàìåð:
1 � öèëèíäðè÷åñêîé,  2 � êîíè÷åñêîé, 3 � äâóêîíóñíîé,

4 � òîðîèäàëüíîé.
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