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Ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ ñ÷èòàþò çàáîòó îá îêðó-
æàþùåé ñðåäå ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíîé è âêëþ-
÷àþò â ñâîþ ñòðàòåãèþ ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû â
îáúåìå, îáåñïå÷èâàþùåì ñîîòâåòñòâèå ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè ìèíèìàëüíûì òðåáîâàíèÿì çàêîíîäà-
òåëüñòâà, íå çàäóìûâàÿñü î äîëãîñðî÷íûõ ïåðñïåê-
òèâàõ âûæèâàíèÿ. Ìåæäó òåì ïîòðåáèòåëü è îá-
ùåñòâî âñå ÷àùå ñòàâÿò íà ïåðâîå ìåñòî òðåáîâà-
íèå î ïîâûøåíèè êà÷åñòâà æèçíè, âêëþ÷àÿ êà÷å-
ñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû.

«Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò» íàèáîëåå êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîå ïðåäïðèÿòèå ñ òî÷êè çðåíèÿ àï-
ïàðàòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ, ðàçâè-
òèÿ ïðîèçâîäñòâà è ñòèìóëèðîâàíèÿ îïëàòû òðóäà
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè õëåáîïåêàðíûìè ïðåäïðè-
ÿòèÿìè ãîðîäà Îðåíáóðãà.

Ïðåäïðèÿòèå áûëî ïîñòðîåíî â 1979 ã è îñíà-
ùåíî òîííåëüíûìè ïå÷àìè ñ ëåíòî÷íûì ïîäîì ÁÍ-
25. Âìåñòå ñ òåì ïðåäïðèÿòèå, äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè è ââèäó óäîðîæàíèÿ êîìïëåêòó-
þùèõ íà èìïîðòíîå îáîðóäîâàíèå, çàìåíèëî â õîäå
ðåêîíñòðóêöèè òîííåëüíûå ïå÷è íà îòå÷åñòâåííûå
òóïèêîâûå. Ðåêîíñòðóêöèè ÷àñòè÷íî ïîäâåðãëîñü
òåñòîïðèãîòîâèòåëüíîå îòäåëåíèå, ïåðåøëè íà
ïåðèîäè÷åñêîå òåñòîïðèãîòîâëåíèå äëÿ âñåõ âèäîâ
âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè, êðîìå ðæàíî-ïøåíè÷-
íûõ ñîðòîâ õëåáà.

«Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò», êàê ïðåäïðè-
ÿòèå, ôóíêöèîíèðóþùåå â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîí-
êóðåíöèè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ïåðåäîâûì ìå-
òîäàì ìàðêåòèíãîâîé äåÿòåëüíîñòè. Èìåòü ñîá-
ñòâåííóþ ñèñòåìó êà÷åñòâà, â òîì ÷èñëå ñèñòåìó
óïðàâëåíèåì êà÷åñòâîì â îáëàñòè çàùèòû îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

Ñàìûì ñîâðåìåííûì èíñòðóìåíòîì ïî âíåäðå-
íèþ ñèñòåìû êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ìåæäóíàðîäíûõ ñòàí-
äàðòîâ ÈÑÎ 14000, ðàçðàáîòàííûõ íà áàçå ýëåìåí-
òà ñèñòåìû êà÷åñòâà â îáëàñòè ýêîëîãèè � ñòàíäàðòà
ÈÑÎ 9000 [ 1 ].

Äëÿ ÎÀÎ «Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò», íå
èìåþùåãî ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ â
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Â ñòàòüå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îñíîâíûõ ýòàïîâ âíåäðåíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ íà ÎÀÎ �Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò�. Íà îñíîâå îöåíêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ïðåäïðèÿòèÿ äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà è
ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ.

êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà ïî åå âíåäðåíèþ áûë ïðî-
âåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ çà 2000 ãîä
íà îñíîâå äàííûõ î ðàñõîäå ïðîèçâîäñòâåííûõ
ðåñóðñîâ è âûáðîñå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Ïî ìåòîäèêå ñòàíäàðòà ÈÑÎ 14000 ïåðâîíà-
÷àëüíî áûëè âûäåëåíû îñíîâíûå ýòàïû ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè õëåáîçàâîäà è ñîïîñòàâëå-
íû ñ íèìè ñîñòàâëÿþùèå îêðóæàþùåé ñðåäû, êî-
òîðûå ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ. Ýòî ñîïîñòàâ-
ëåíèå â ìàòðè÷íîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå
1. Èçíà÷àëüíî, íà îñíîâå ïðåäïîëîæåíèé î âîçäåé-
ñòâèè, îêàçûâàåìîì ïðîèçâîäñòâåííûìè ýòàïàìè
â îòíîøåíèè ïîòðåáëÿåìûõ ðåñóðñîâ è íåãàòèâíûõ
âûáðîñîâ ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ îöåíåíà îò åäèíè-
öû, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàëîé âåñîìîñòè âîçäåé-
ñòâèÿ, äâîéêè � ñðåäíåé âåñîìîñòè è òðîéêè � áîëü-
øîé âåñîìîñòè [ 2 ].

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðèñâàèâàëîñü ñòàäè-
ÿì äîñòàâêè ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè è âûïå÷-
êå, êàê íàèáîëåå ìîùíûì èñòî÷íèêàì âûáðîñîâ â
àòìîñôåðó. Ñòàäèè òåñòîïðèãîòîâëåíèÿ � ãëàâíî-
ãî ïîòðåáèòåëÿ ñûðüÿ; ñòàäèè âûïå÷êè � ïîòðåá-
ëÿþùåé ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãîðåñóðñîâ
è ñòàäèè óòèëèçàöèè îòõîäîâ, êàê ãëàâíîãî çàãðÿç-
íèòåëÿ ïî÷âû.

Ïîäòâåðæäåíèå ïðåäïîëîæåíèÿ áóäåò äîêàçà-
íî ïî ðåçóëüòàòàì ìàòåðèàëüíîãî è ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî áàëàíñà. Êîíå÷íàÿ ôîðìà êîòîðîãî ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñóíêå 1.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ýëåìåíòîâ áëîê-ñõåìû,
ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íûå âèäû ýíåðãîðåñóðñîâ áûëè
ââåäåíû êîýôôèöèåíòû äëÿ ïåðåâîäà åäèíèö èç-
ìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà âåùåñòâà ê åäèíèöàì èçìåðå-
íèÿ ýíåðãèè [ 3 ].

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ÎÀÎ «Îðåí-
áóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò» èñïîëüçóåò ïðèðîäíûé
ãàç äëÿ ðàáîòû ïå÷åé ÕÏÀ-40, ÔÒË-2, «Ìóññîí» è
ëèíèè ïî ïðîèçâîäñòâó ïå÷åíüÿ ØË-1Ï, ýëåêòðè-
÷åñêèé òîê äëÿ âûðàáîòêè ïàðà íà ýëåêòðè÷åñêèõ
ïàðîãåíåðàòîðàõ è ðàáîòû âñïîìîãàòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ïàð, âûðàáàòûâàåìûé íà ñîáñòâåííîì
ïàðîãåíåðàòîðå � äëÿ ïàðîóâëàæíåíèÿ ïåêàðíûõ
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Òàáëèöà 1. Âåñîìîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ ýòàïîâ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Îáëàñòü îêðóæàþùåé ñðåäû 
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Äîñòàâêà ñûðüÿ 1* 1 2** 3*** 1 1 1 2 

Ñêëàäèðîâàíèå ñûðüÿ 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ïîäãîòîâêà ñûðüÿ 1 2 1 1 2 1 2 1 

Òåñòîïðèãîòîâëåíèå 3 2 1 1 2 1 1 1 

Âûïå÷êà 1 1 3 3 1 1 1 1 

Ýêñïåäèöèÿ 1 1 1 1 2 1 1 1 

Äîñòàâêà 1 1 2 3 1 1 1 2 

Ïðîäàæà è óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ 1 1 1 2 2 3 3 1 

* Ìàëàÿ âåñîìîñòü 
** Ñðåäíÿÿ âåñîìîñòü 
*** Áîëüøàÿ âåñîìîñòü 

 

Î÷èùåííàÿ âîäà 

Ýíåðãîðåñóðñû 

Àòìîñôåðà 

Ãèäðîñôåðà 

Ëèòîñôåðà 

Ïðîèçâîäñòâî õëåáà Ïðîäàæà 

Àíòðîïîñôåðà 

Àòìîñôåðà 

Ãèäðîñôåðà 

Ëèòîñôåðà 

ÎÑÂ 

Âîäà 

Õëåá Ñûðüå 

Âîçäóõ Îòõîäÿùèå ãàçû 

Ïåðåðàáîòàííûé õëåá 

Òâ. îòõîäû 

Òâ. îòõîäû 

Ñòî÷íûå âîäû 

4869282,01 êã 

1478513,76 êã 

26584957 êÂò· ÷ 

828270870,49 êã 

420108 êã 

126032,4 êã 

10082592 êã 

11014165,25 êã 

832429,85 êã 

Àíòðîïîñôåðà 

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ íà ÎÀÎ «Îðåíáóðãñêèé õëåá».
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êàìåð è íà äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû. Æèä-
êîå òîïëèâî (áåíçèí è äèçåëüíîå òîïëèâî) � äëÿ
äîñòàâêè ñûðüÿ è ïðîäóêöèè àâòîòðàíñïîðòîì
ïðåäïðèÿòèÿ.

Åæåãîäíîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè è åæåãîäíûå
èçäåðæêè ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ «Îðåíáóðãñêèé õëå-
áîêîìáèíàò» ðåãèñòðèðîâàëèñü äëÿ âñåõ ýíåðãîíî-
ñèòåëåé ðàçäåëüíî.

Óäåëüíûé ðàñõîä â ôîðìå ãîäîâîãî ïðîôèëÿ
äëÿ ðàçëè÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèå öåëè, ïðåäñòàâëåí íà
ðèñóíêå 2.

Äàííûå ãðàôèêîâ óêàçûâàþò, ÷òî ïîëíîãî ñî-
îòâåòñòâèÿ ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïðîèçâåäåííîé
ïðîäóêöèè è êîëè÷åñòâîì èçðàñõîäîâàííîé ýíåð-
ãèè íå íàáëþäàåòñÿ íè ó îäíîãî èç ýíåðãîíîñèòå-
ëåé, ò.ê. â èäåàëüíîì âàðèàíòå ãðàôèê óäåëüíîãî
ðàñõîäà ýíåðãèè äîëæåí èìåòü âèä ïðÿìîé.

Ïîòðåáëåíèå ãàçà. Âèäíà çàâèñèìîñòü ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè è êîëè÷å-
ñòâîì èçðàñõîäîâàííîé ýíåðãèè â âèäó òîãî, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âåñü ãàç ðàñõîäóåòñÿ ïå÷àìè íà âû-
ïå÷êó õëåáà. Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ óäåëüíîãî ðàñõî-
äà â çèìíèé ïåðèîä ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííûì ðàñõî-
äîì òîïëèâà íà îáîãðåâ ïåêàðíûõ êàìåð. Îäíàêî
ðåçêèå îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé ðàñõîäà ãàçà â ìàðòå
è îêòÿáðå, à òàêæå ñîõðàíåíèå ïîñòîÿííîãî ðàñõî-
äà â èþëå, ïðè ñíèæåíèè âûðàáîòêè ïðîäóêöèè
íåîáúÿñíèìû òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè.
Ýòî íåñîîòâåòñòâèå ÷åòêîé çàâèñèìîñòè ìåæäó
îáúåìîì âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè è êîëè÷å-
ñòâîì ïîòðåáëÿåìîãî ãàçà óêàçûâàåò íà ñåðüåçíóþ
ïðîáëåìó ÷ðåçìåðíîãî ðàñõîäà öåííîãî ïðîäóêòà.

Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè. Íàáëþäàåòñÿ
íàèáîëåå òî÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êîëè÷åñòâîì
ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè è êîëè÷åñòâîì èçðàñõî-
äîâàííîé ýíåðãèè âñëåäñòâèå íåçíà÷èòåëüíûõ ïî-
òåðü è äîñòàòî÷íî õîðîøî îðãàíèçîâàííîãî ó÷åòà
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïîòðåáëåíèå æèäêîãî òîïëèâà. Â ëåòíèé ïå-
ðèîä ãîäà íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîé ñïàä êîëè÷åñòâà
âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè, íî óðîâåíü ïîòðåáëå-
íèÿ òîïëèâà îñòàëñÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå. Ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ïåðåâîçîê íàïðÿìóþ
íå ñâÿçàíî ñ îáúåìîì ïåðåâîçèìûõ ãðóçîâ, ò.ê. ïðè
òðàíñïîðòèðîâêå ñûðüÿ è íà ýêñïåäèöèè ýêñïëóà-
òèðóþòñÿ êàê íåäîãðóæåííûå, òàê è ïîëíîñòüþ
çàãðóæåííûå àâòîìîáèëè.

Ïîòðåáëåíèå ïàðà. Ðàññìàòðèâàÿ óðîâåíü
óäåëüíîãî ðàñõîäà, âèäíî, ÷òî áîëüøå âñåãî îí çà-
âèñèò îò âðåìåíè ãîäà ò.ê., â âåñåííå-ëåòíèé ïåðè-
îä ïðàêòè÷åñêè âåñü ïàð èäåò íà óâëàæíåíèå ïå-
êàðíûõ êàìåð è äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè.

Â çèìíèé ïåðèîä, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ïàðà ðàñõîäóåòñÿ íà îáîãðåâ
ïîìåùåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøîìó óâåëè÷åíèþ
óäåëüíîãî ðàñõîäà.

Îáùåå åæåìåñÿ÷íîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãîðåñóð-
ñîâ. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ â îáùåé êàðòèíå ïîòðåáëå-
íèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ ïðèõîäèòñÿ íà ãàç è ïàð, ðàñ-
õîä êîòîðûõ çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ âûïå÷êè è ñå-
çîííûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Íî ïðè ðàññìîòðåíèè õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ
ïîòðåáëåíèÿ ãàçà è ïàðà íå ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åò-
êîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ïîòðåáëåíèåì ýòèõ ýíåð-
ãîðåñóðñîâ è îáúåìîì âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè.

Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà
âñåõ âèäîâ ýíåðãèè, èñïîëüçóåìûõ íà ïðåäïðèÿòèè
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 3. Íà ãèñòîãðàììå âèäíî,
÷òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà ïðè-
íàäëåæàò ãàçó è ïàðó, ðàñõîäóåìûõ íà âûïå÷êó, ÿâ-
ëÿþùóþñÿ ãëàâíîé ñòàäèåé ïðîèçâîäñòâà õëåáà è,
ïîòðåáëÿþùóþ ñàìóþ áîëüøóþ äîëþ ýíåðãèè.

Â Ðîññèè íîðìà ðàñõîäà ýíåðãîíîñèòåëåé íà
îäíó òîííó ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè õëåáîçàâîäà.
Äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ìîùíîñòüþ 30 ò/ñóòêè îáùåå
çíà÷åíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà ýíåðãîíîñèòåëåé ñî-
ñòàâèò 2,55 êÂò·÷/êã [ 4 ].

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äëÿ ñðàâíåíèÿ âîçüìåì
ñðåäíåå çíà÷åíèå ñïåöèàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ õëå-
áîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèé Çàïàäíîé Åâðîïû, ñî-
ñòàâëÿþùåå 2 êÂò·÷/êã[ 2 ].

Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé óäåëüíîãî ðàñõîäà íà ðè-
ñóíêå 4 óêàçûâàåò íà ðàñõîä ïðåäïðèÿòèåì ÎÀÎ
«Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò» ïðåâûøàþùèé íà
19,3% ðîññèéñêèé ïîêàçàòåëü è íà 36,7% ñðåäíå-
åâðîïåéñêèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çà ñ÷åò ïåðåðàñõî-
äà ýíåðãîðåñóðñîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü
âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè.

Ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ðàñõîäó-
åòñÿ â ïðîöåññå âûïå÷êè. Íà ðèñóíêå 5 îòîáðàæå-
íû ïîòîêè ýíåðãèè ïðè âûïå÷êå õëåáà, ñäîáíûõ
ìåëêîøòó÷íûõ èçäåëèé [ 2 ].

Ïðè âûðàáîòêå õëåáà è ìåëêîøòó÷íûõ èçäå-
ëèé îêîëî 35% ýíåðãèè èäåò íåïîñðåäñòâåííî íà
âûïå÷êó. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ýíåðãèè ïðèõîäèòñÿ íà
ïîòåðè òåïëà ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè, ãîðÿ÷èì
ïàðîì è òåïëà óõîäÿùåãî ÷åðåç ñòåíêè ïåêàðíîé
êàìåðû. Ðàâíîìåðíàÿ íàãðóçêà íà ïîä ïå÷è ïðè
âûïå÷êå ìåëêîøòó÷íûõ èçäåëèé ïîçâîëÿåò ýêîíî-
ìèòü ýíåðãèþ. Íà ðèñóíêå 6 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðå-
äåëåíèå ïîòîêîâ ýíåðãèè â ïðîöåññå âûïå÷êè õëå-
áà íà ÎÀÎ «Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò».

Ïîòåðè ýíåðãèè â ïðîöåññå âûïå÷êè ìîæíî
îöåíèòü â äåíåæíîì âûðàæåíèè, ò.ê. èçâåñòíà ñòî-
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Ïîòîêè ýíåðãèè ïðè âûïå÷êå ìåëêîøòó÷íûõ èçäåëèé 

Ïîòîêè ýíåðãèè ïðè âûïå÷êå õëåáà 

Îòðàáîòàííûå ãàçû 17 % 

Ïîòåðè ïîâåðõíîñòüþ 
 ïå÷è  13 % 

Ãîðÿ÷èé ïàð 33 % 

Òîïëèâî  
98 % 
Ýëåêòðîýíåðãèÿ 
2 % 

Ïîëåçíîå òåïëî 34 % 

Âûïå÷êà 

Ïîòåðè ïîâåðõíîñòüþ 
 ïå÷è  22 % 

Ãîðÿ÷èé ïàð 22 % 

Òîïëèâî  
97 % 
Ýëåêòðîýíåðãèÿ 
3 % 

Ïîëåçíîå òåïëî 34 % 

Âûïå÷êà 

Îòðàáîòàííûå ãàçû 22 % 

Ðèñóíîê 5 � Ïîòîêè ýíåðãèè â ïðîöåññå âûïå÷êè

Îòðàáîòàâøèå ãàçû 5143945,4 êÂò· ÷ 

Ïîòåðè ïîâåðõíîñòüþ 
 ïå÷è  5143945,4 êÂò· ÷ 

Ãîðÿ÷èé ïàð 5143945,4 êÂò· ÷ 

23381570 êÂò· ÷ 

Ïîëåçíîå òåïëî 7949733,8 êÂò· ÷ 

Âûïå÷êà 

Ðèñóíîê 6 � Ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêîâ ýíåðãèè ïðè âûïå÷êå
õëåáà

 
Âûïå÷êà 

Ïîëåçíîå òåïëî 278510,9 ð 

Ïîòåðè òåïëà 540638,9 ð 

819149,8 ð 

Ðèñóíîê 7 � Ïîòåðè ýíåðãèè â ïðîöåññå âûïå÷êè

0 50 100 150 200

Äîñòàâêà
Õðàíåíèå

Ïîäãîòîâêà

Òåñòîïðèãîòîâëåíèå

Âûïå÷êà

Ýêñïåäèöèÿ
Äîñòàâêà
Ïðîäàæà

Âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ñìîã Ðàçðóøåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ Êèñëîòíûå äîæäè Ïàðíèêîâûé ýôôåêò

Ðèñóíîê 8 � Âëèÿíèå ýòàïîâ ïðîèçâîäñòâà íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó

èìîñòü ýíåðãîíîñèòåëåé è äîëÿ êàæäîãî èç íèõ,
çàäåéñòâîâàííàÿ â ýòîì ïðîöåññå. Íà ðèñóíêå 6
îòðàæåíû îáùèå ïîòåðè ýíåðãèè è íà ðèñóíêå 7 �
äîëÿ ïîëåçíîãî òåïëà â äåíåæíîì âûðàæåíèè.

Òàêæå, êàê îäíî èç âîçìîæíûõ ìåðîïðèÿòèé
ïî óòèëèçàöèè òåïëà ïðåäëîæåíà óñòàíîâêà ïàðî-
ãåíåðàòîðà íà ïå÷è ÕÏÀ-40, ïîçâîëÿþùàÿ ýêîíî-
ìèòü â òå÷åíèå ãîäà 5807880 ðóá., òîëüêî çà ñ÷åò
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîòåëüíîé, ñòî-
èìîñòü ïàðà â êîòîðîé îáõîäèòñÿ â 0,52 ðóá. çà êã.

Â ìàòåðèàëüíîì áàëàíñå â ñîñòàâ ñûðüÿ âõî-
äèò æèäêîå òîïëèâî, ðàçäåëåííîå íà äâå ðàâíûå
÷àñòè ìåæäó ñòàäèÿìè äîñòàâêè ñûðüÿ è ãîòîâîé
ïðîäóêöèè, âîäà íà õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå íóæäû,
ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå ÷àñòè ìåæäó ñòàäèÿìè ïîäãî-
òîâêè ñûðüÿ, òåñòîïðèãîòîâëåíèÿ, âûïå÷êè è ýêñ-
ïåäèöèè. Â ñîñòàâ ñòî÷íûõ âîä, òàêæå ðàçäåëåí-
íûõ íà ÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè âõîäÿò ìîþùèå ñðåä-
ñòâà, ðàñòèòåëüíîå ìàñëî, ìóêà è ÷àñòèöû òåñòà,
íåôòåïðîäóêòû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ìîéêå àâòîìî-
áèëåé è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êðîìå ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè â ìàòå-
ðèàëüíîì áàëàíñå ó÷èòûâàþòñÿ âûáðîñû çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ [ 5, 6, 7, 8 ].

Ïî ðåçóëüòàòàì ìàòåðèàëüíîãî è ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî áàëàíñà ïðåäïðèÿòèÿ «Îðåíáóðãñêèé õëåáî-
êîìáèíàò» áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà âåñîìîñòè âîç-
äåéñòâèÿ ïðîèçâîäñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïî
ìåòîäèêå Ýêî-èíäèêàòîð 95 [ 9 ], îñíîâàííîé íà
åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòàõ â îáëàñòè îêðóæàþùåé
ñðåäû, êàê îäíîé èç íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ è ïðî-
ñòûõ â èñïîëüçîâàíèè. Äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ
«Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò» ïî ìåòîäó Eco-
Indicator 95 ðàññìàòðèâàëîñü âîçäåéñòâèå íà àòìîñ-
ôåðó, êàê ñðåäó, ïîäâåðãàþùóþñÿ îñíîâíîìó íå-
ãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ.

Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ îöåíèâàëñÿ êàê «ôàêòîð
âîçíèêíîâåíèÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà», «ôàêòîð
ðàçðóøåíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ», «ôàêòîð îáðàçîâàíèÿ
êèñëîòíûõ äîæäåé», «ôàêòîð îáðàçîâàíèÿ ñìîãà».
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåäåíû â äèàãðàììó íà ðè-
ñóíêå 8.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âîçäåéñòâèÿ
ÎÀÎ «Îðåíáóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò» íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó âñå âûáðîñó ïðåäïðèÿòèÿ ñâåäåíû
â òàáëèöó 2.

Àíàëèç äèàãðàììû âëèÿíèÿ ýòàïîâ ïðîèçâîä-
ñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå äàííûõ ìàòå-
ðèàëüíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà äîêàçûâàåò
ñïðàâåäëèâîñòü ïåðâîíà÷àëüíîãî âûäåëåíèÿ ýòà-
ïîâ òðàíñïîðòèðîâêè ñûðüÿ è ïðîäóêöèè è ñòàäèè
âûïå÷êè, êàê íàèáîëåå îïàñíûõ ïî îêàçûâàåìîìó
âîçäåéñòâèþ íà àòìîñôåðó, ïðîäàæè è óòèëèçàöèè
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îòõîäîâ ïî çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû; ïðîöåññà òåñòîï-
ðèãîòîâëåíèÿ ïî íàèáîëüøåìó èç âñåãî ïðîèçâîä-
ñòâà ïîòðåáëåíèþ ñûðüÿ è âûïå÷êè, ïî íàèáîëü-
øåé äîëå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ.

Òàáëèöà 2 � Îáùåå êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ

Àòìîñôåðíûå âûáðîñû 

Ñåðû äèîêñèä 
Îêñèäû àçîòà 
Óãëåðîäà îêñèä 
Óãëåðîäà äèîêñèä 
Óãëåâîäîðîäû 
Ñàæà 
Ñâèíåö 

41,219 ò 
18,040 ò 
89,810 ò 

144,700 ò 
21,250 ò 
0,348 ò 

0,0440 ò 

Ñòî÷íûå âîäû 
Íåôòåïðîäóêòû 
Îòõîäû òåñòîïðèãîòîâëåíèÿ 
Ðàñòèòåëüíîå ìàñëî 
Ìîþùèå ñðåäñòâà 

1,143 ò 
8,802 ò 

11,253 ò 
1,286 ò 

Òâåðäûå îòõîäû 
Ïëàñòìàññû 
Êàðòîí, áóìàãà 

126,032 ò 
828,270 ò 

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïî îöåíêå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ «Îðåí-
áóðãñêèé õëåáîêîìáèíàò» ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

1. Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå ìåæ-
äó ðàñõîäîì ýíåðãîðåñóðñîâ è îáùåé âûðàáîòêîé
ïðîäóêöèè. Äîñòè÷ü ýòîãî ìîæíî ïóòåì ÷åòêîãî
êîíòðîëÿ, óñòàíîâèâ ñ÷åò÷èêè ðàñõîäà ýíåðãîðå-

ñóðñîâ íà êàæäûõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Òàêæå íà
îñíîâå ãðàôèêîâ èçìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé ìîæíî äåëàòü âûâîäû
ñëóæáå ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà î ñïîñîáàõ ñíèæåíèÿ
çàòðàò íà òîïëèâî â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû è
õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ â
òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.

2. Ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëåé ïðåäïðèÿ-
òèÿ äëÿ ðàáîòû íà ïðèðîäíîì ãàçå ïîçâîëèò ñíè-
çèòü îáùèå âûáðîñû òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â àòìîñ-
ôåðó è ñîêðàòèòü çàòðàòû íà òîïëèâî, ïîñêîëüêó â
áëèæàéøåì áóäóùåì ñòîèìîñòü æèäêîãî òîïëèâà
áóäåò çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèòü ñòîèìîñòü ïðèðîä-
íîãî ãàçà.

3. Ðåêîíñòðóêöèÿ ïå÷åé ÕÏÀ-40, óñòàíîâëåí-
íûõ íà õëåáîçàâîäå, ñ óñòàíîâêîé ïàðîãåíåðàòî-
ðîâ, ïîçâîëèò ïîêðûâàòü âñå ïîòðåáíîñòè ïåêàð-
íîãî îòäåëåíèÿ â ïàðå, à òàêæå ñíèçèòü çàòðàòû íà
ýëåêòðîýíåðãèþ.

4. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñáðîñà íåôòåïðîäóê-
òîâ ñ àâòîìîéêè ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü ôèëüòðû-îòñòîéíèêè.

5. Ñíèçèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî òâåðäûõ îòõî-
äîâ, âîçíèêàþùèõ íà ýòàïå óòèëèçàöèè ìîæíî
øèðîêî èñïîëüçóÿ âîçâðàòíóþ òàðó èç äîëãîâå÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ.

 Èñïîëüçîâàíèå ôîðì è ëèñòîâ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ âûïå÷êè, ïîêðûòûõ òåôëîíîì ïîçâîëèò
ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà ðàñòèòåëüíîå ìàñëî, äëÿ
ñìàçêè ôîðì è ëèñòîâ, à òàêæå íà ìîþùèå ñðåä-
ñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èõ ìîéêè.
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Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Ñâèòêèí Ì.Ç., Ìàöóòà Â.Ä. Ìåíåäæìåíò êà÷åñòâà ïðîäóêöèè íà îñíîâå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ � Ñ.Ï., 1999 � 397 ñ.
2. Medvedev P. Stoffflussanalyse und Energiebilanz der Coop-Bäckerei Basel. Diplomarbeit. � Muttenz., 1999.
3. Oekoprofit-Heft 6. Betriebliche Energieanalise. Umweltamt der Stadt Graz und Abteilung Umweltschutz der Stadt Klagenfurt, 1995.
4. Êîñåíêî Ò.Ñ., Ôèëèìîøèí È.Ã. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé ÷àñòè äèïëîìíîãî ïðîåêòà «Ïðîåêòèðî-

âàíèå õëåáîçàâîäà». � Îðåíáóðã.: ÎÃÓ, 2000 � 46 ñ.
5. Áóöêî Â.À., Öûöóðà À.À., Ãðåêîâ È.È., Çèíþõèí Ã.Á. Îñíîâû ýêîëîãè÷åñêèõ çíàíèé; Ó÷åáíîå ïîñîáèå. Îðåíáóðãñêèé ãîñó-

äàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò. Îðåíáóðã, 1998. � 99 ñ.
6. Ãðåêîâ È.È. Ïðîåêò ÏÄÂ è ïðîãðàììà âîçäóõîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ; ÎÃÓ. - Îðåíáóðã, 1995. � 30

ñ.
7. Íîñêîâà Ë.Â. Ïðàâèëà ïî ñîñòàâëåíèþ ðàçäåëà «Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû» â äèïëîìíûõ ïðîåêòàõ ñòóäåíòîâ àâòîòðàíñ-

ïîðòíîãî ôàêóëüòåòà. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. � Îðåíáóðã: ÎÏÈ, 1986 � 24 ñ.
8. Áåëîâ Ñ.Â. Îõðàíà îêðóæàþùåé cðåäû. - Ì: Âûñøàÿ øêîëà, 1983 - 263.
9. Heim T., Dinkel F. NDS-U Skript Ökobilanzen. � Muttenz, 1998.


