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Â íàø äèíàìè÷åñêèé âåê íàðÿäó ñ âîñõèùå-
íèåì óñïåõàìè ÷åëîâåêà è åãî ïîçíàíèÿìè è «ïî-
êîðåíèåì» ïðèðîäû âî âñåì ìèðå ðàñòåò îçàáî-
÷åííîñòü ëþäåé ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé èõ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ýòà
îçàáî÷åííîñòü ïåðåðîñëà â ñåðüåçíîå áåñïîêîé-
ñòâî. Ýòî ñâÿçàíî ñ óõóäøåíèåì êà÷åñòâà îêðóæà-
þùåé ñðåäû â ðåçóëüòàòå èíäóñòðèàëèçàöèè è óð-
áàíèçàöèè åãî îáðàçà æèçíè, èñòîùåíèåì òðàäè-
öèîííûõ (ëåãêîäîñòóïíûõ) ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñû-
ðüåâûõ ðåñóðñîâ, ïîñòåïåííîãî âîçðàñòàíèÿ äå-
ìîãðàôè÷åñêîé «íàãðóçêè» íà ïðèðîäó, íàðóøå-
íèåì åñòåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ áàëàíñîâ, «õî-
çÿéñòâåííûì» óíè÷òîæåíèåì îòäåëüíûõ âèäîâ
æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ îïàñíîñòü ãåíå-
òè÷åñêîãî ïåðåðîæäåíèÿ ñàìîãî ÷åëîâåêà. Åñëè
÷åëîâåêîì íå áóäóò ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðà-
ùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, òî ñóùå-
ñòâóþùèé ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ ìîæåò ïåðåðàñ-
òè â ýêîëîãè÷åñêóþ êàòàñòðîôó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåä ïðîèçâîäñòâîì
áîëüøèíñòâà îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà âñòà-
þò çàäà÷è ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ðå-
ãèîíîâ, ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò íà åäèíèöó ïðî-
äóêöèè, ñíèæåíèÿ òðóäîåìêîñòè òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ.
Âàæíîé ïðîáëåìîé íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåí-
íîñòè ìåãàïîëèñîâ çà ñ÷åò óòèëèçàöèè è ïåðåðà-
áîòêè îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå ïèùå-
âîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Ðå-
øåíèå ýòèõ çàäà÷ â êîðîòêèå ñðîêè è ñ ìèíèìàëü-
íûìè çàòðàòàìè âîçìîæíî ïðè êîìïëåêñíîì ïîä-
õîäå è ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ íàó÷íûõ äîñ-
òèæåíèé íå òîëüêî ñâîåé îòðàñëè, íî è èç ñìåæ-
íûõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Ïîñëåäíåå,
êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê áîëåå ðåøèòåëüíûì èç-
ìåíåíèÿì â ñëîæèâøèõñÿ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó
âûøåóêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïèòàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Ïðà-
âèëüíîå ïèòàíèå îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíûé ðîñò

Â. Ë. Êàñïåðîâè÷, Ã. Á. Çèíþõèí, À. Â. Áûêîâ

ÑÒÎ×ÍÛÅ ÂÎÄÛ ÄÐÎÆÆÅÂÛÕ È ÕËÅÁÎÏÅÊÀÐÍÛÕ
ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ È ÈÕ ÓÒÈËÈÇÀÖÈß

 Õëåá � ïèùåâîé ïðîäóêò, âûïåêàåìûé èç ìóêè, âîäû, äðîææåé è äðóãîãî
äîïîëíèòåëüíîãî ñûðüÿ. Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà ïðîèçâîäñòâà õëåáîáó-
ëî÷íûõ èçäåëèé ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
õëåáîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèé Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè.

 Èçâåñòíû ðàçíîîáðàçíûå ñïîñîáû óòèëèçàöèè æèäêèõ îòõîäîâ õëåáîïå-
êàðíûõ è äðîææåâûõ ïðîèçâîäñòâ. Íàìè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî äâóì
íàïðàâëåíèÿì � ðàçðàáîòêà êîìáèêîðìà è ïèùåâîé äîáàâêè äëÿ ñ/õ æèâîòíûõ è
ïîëó÷åíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé äëÿ ñ/õ êóëüòóð.

è ðàçâèòèå äåòåé, ñïîñîáñòâóåò ïðîôèëàêòèêå çà-
áîëåâàíèé, ïðîäëåíèþ æèçíè ëþäåé, ïîâûøåíèþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ àäåêâàò-
íîé àäàïòàöèè ê îêðóæàþùåé ñðåäå. Îñîáî àêòó-
àëüíà äëÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðîáëåìà íåõâàò-
êè â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ ìàêðî-ìèêðîíóòðèåíòîâ
(æåëåçà, êàëüöèÿ, éîäà è äð.). Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
ïðîáëåìû â àäìèíèñòðàöèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñ-
òè áûëà ðàçðàáîòàíà îáëàñòíàÿ ïðîãðàììà «Çäî-
ðîâîå ïèòàíèå íàñåëåíèÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íà
2001-2005 ãîäû».

 Õëåá � âàæíåéøèé ïèùåâîé ïðîäóêò, âûïå-
êàåìûé èç ìóêè, âîäû, äðîææåé è äðóãîãî äîïîë-
íèòåëüíîãî ñûðüÿ. Â 1999 ãîäó ïðîèçâîäñòâî õëå-
áà è õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé ñîñòàâèëî 8,9 ìëí.
òîíí, èëè 108% ê óðîâíþ 1998 ãîäà.
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Ðèñ. 1. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ âûïóñêà õëåáîïåêàðíîé
è äðîææåâîé ïðîäóêöèè çà ïîñëåäíèå 10 ëåò â ÐÔ.

 Õëåá è õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â ðàöèîíå
ðîññèéñêèõ ãðàæäàí. Â ïîñëåäíèé ãîä çàìå÷åíî
íàðàñòàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, ðàñøè-
ðåíèå âûïóñêàåìîãî àññîðòèìåíòà íà çàâîäàõ è
ïåêàðíÿõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå õëåáîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèé Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè.

 Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ âûäå-
ëåíèå ìó÷íîé ïûëè â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ýòî ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü ïðè íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ïðîñå-
èâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàçãåðìåòèçàöèè àýðî-

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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çîëüòðàíñïîðòà, ïðè çàãðóçêå è ðàçãðóçêå ìóêè â
ñêëàäû õðàíåíèÿ. Ìó÷íàÿ ïûëü ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé àýðîçîëüñìåñü, ñîñòîÿùóþ èç ìóêè è âîçäóõà,
è ìîæåò âûçâàòü àëëåðãè÷åñêîå çàáîëåâàíèå êîæè,
íàçûâàåìîå «ìó÷íîé ÷åñîòêîé», âûðàæàþùååñÿ â
ñèëüíîì çóäå êîæè è ñóõîì äåðìàòèòå. Ïðåäåëüíàÿ
äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìó÷íîé ïûëè íà òåððè-
òîðèè õëåáîïåêàðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñîñòàâëÿåò 6
ìã/ì ïðè óñëîâèè ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà êðåìíèÿ
ìåíåå 2%. Î÷èñòêó âûáðîñîâ îò ìó÷íîé ïûëè îñó-
ùåñòâëÿþò â ðàçëè÷íûõ ïûëåóëàâëèâàþùèõ àïïà-
ðàòàõ: ïûëåîñàäî÷íûõ êàìåðàõ, ìàòåð÷àòûõ ôèëü-
òðàõ, ìîêðûõ ñêðóááåðàõ, ýëåêòðîôèëüòðàõ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè, ïðåäíàçíà-
÷åííîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà � âûïå÷êè, èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå âèäû òîïëè-
âà: ãàç, ìàçóò, äðåâåñèíó, à òàêæå èñïîëüçóþò ýëåê-
òðîýíåðãèþ. Ïðè ñæèãàíèè ðàçëè÷íîãî âèäà òîï-
ëèâà â îêðóæàþùóþ ñðåäó âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà, ñàæè è ò.ä. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ âûá-
ðîñà óãëåêèñëîãî ãàçà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ãëî-
áàëüíûì èçìåíåíèÿì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âî
âñåì ìèðå. Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ñëåäóåò îá-
ðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà î÷èñòêó îòõîäÿùèõ ãà-
çîâ èç òîïî÷íîãî îòäåëåíèÿ è êîòåëüíûõ õëåáîïå-
êàðíûõ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ î÷èñòêè âûáðîñîâ îò ãà-
çîâ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû è ñïîñîáû: àá-
ñîðáöèîííûé, àäñîðáöèîííûé, êàòàëèòè÷åñêîå
îêèñëåíèå, ñîðáîöèîííî-êàòàëèòè÷åñêèé, àäñîðá-
öèîííî-îêèñëèòåëüíûé.

Íà õëåáîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñóùåñòâóþò
òâåðäûå âèäû îòõîäîâ, òàêèå êàê õëåáíàÿ êðîøêà,
ñìåòêè, òåñòîâûå îòõîäû, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü
íàïðàâëÿþòñÿ íà êîìáèêîðìîâûå çàâîäû è íà êîðì
ñêîòó. Íåêîòîðûå îòõîäû, ïåðå÷èñëåííûå âûøå,
ïîäâåðãàþòñÿ î÷èñòêå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â îñ-
íîâíîì ïðîèçâîäñòâå, íàïðèìåð, ïðèãîòîâëåíèè
õëåáíîé ìî÷êè è äàëüíåéøåì åå èñïîëüçîâàíèè â
ïðèãîòîâëåíèè ïèòàòåëüíîé ñðåäû â ïðîèçâîäñòâå
æèäêèõ äðîææåé.

Ê æèäêèì îòõîäàì ìîæíî îòíåñòè îòðàáîòàí-
íûå ðàñòâîðû, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîòêîé ñûðüÿ, îáî-
ðóäîâàíèÿ, èíâåíòàðÿ, à òàêæå âîäà ïîñëå èñïîëü-
çîâàíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëÿõ. Ñáðîñ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ çàãðÿçíåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ ïðåäóñ-
ìàòðèâàåòñÿ â ãîðîäñêóþ êàíàëèçàöèþ.

 Æèäêèå îòõîäû äåëÿòñÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûå
è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå. Ïðîèçâîäñòâåííûå îòõî-
äû ðàçäåëÿþòñÿ íà çàãðÿçíåííûå è íåçàãðÿçíåííûå.

 Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåííûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îòõîäîâ õëåáîçàâîäà: âçâåøåííûå âåùå-
ñòâà � 150 ìã/ë, îêèñëÿåìîñòü ïî Êóáåëþ � 90 ìã/ë,

áèîëîãè÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü â êèñëîðîäå � 450 ìã/ë,
ðÍ � 6,9.

 Ê æèäêèì íåçàãðÿçíåííûì ïðîèçâîäñòâåííûì
îòõîäàì îòíîñÿòñÿ ñòîêè îò êîíäèöèîíåðîâ, îõëàæ-
äàþùèõ àïïàðàòîâ, ïåðåëèâíûõ òðóá îò çàïàñíûõ
áà÷êîâ è âîäîìåðíûõ áàêîâ, à òàêæå âîäà, îõëàæ-
äàþùàÿ ïîäøèïíèêè õëåáîïåêàðíûõ ïå÷åé, è ò.ä.

 Ñòî÷íûå âîäû äðîææåâûõ è õëåáîïåêàðíûõ
ïðåäïðèÿòèé â ñâîåì ñîñòàâå â îñíîâíîì ñîäåðæàò
îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè, êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü
õîðîøåé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåç-
íåòâîðíûõ áàêòåðèé, à òàêæå ïðè ñìåøèâàíèè â
êàíàëèçàöèîííûõ ñåòÿõ ñ äðóãèìè ñòî÷íûìè âî-
äàìè ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ âûñîêîòîêñè÷íûå âå-
ùåñòâà. Ãîðîäñêèå ñëóæáû ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä
íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì æèäêèõ
îòõîäîâ. Âñòàåò âîïðîñ î ñîçäàíèè íà ïðåäïðèÿòè-
ÿõ ëîêàëüíûõ óñòàíîâîê ïî î÷èñòêå è ïåðåðàáîò-
êå, ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, æèäêèõ îòõîäîâ äî ýêî-
ëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ïðîäóêòîâ.

 Ñóùåñòâóåò ðÿä ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ î÷èñòêè
æèäêèõ îòõîäîâ, òàêèå êàê ìåõàíè÷åñêèå, ïàðàöèð-
êóëÿöèîííûå, õèìè÷åñêèå, àäñîðáöèîííûå, áèîëî-
ãè÷åñêèé, ôèçèêî-õèìè÷åñêèé. Äëÿ îáåççàðàæèâà-
íèÿ âîäû îò áîëåçíåòâîðíûõ áàêòåðèé ïðèìåíÿþò
õëîðèðîâàíèå, îáðàáîòêó ãàììà-ëó÷àìè è êîðîò-
êîâîëíîâûìè óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè. Ñóùå-
ñòâóþùèå ìåòîäû è ñïîñîáû óòèëèçàöèè è ïåðå-
ðàáîòêè æèäêèõ îòõîäîâ íå ïîçâîëÿþò äîâåñòè
âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé äî ýêîëîãè÷åñêè ðåêîìåí-
äîâàííûõ íîðì. Âñå ðåàãåíòû, ïðèìåíÿåìûå âî
âñåõ ýòèõ ñïîñîáàõ, íå ÿâëÿþòñÿ äëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû áåçîïàñíûìè, îíè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
âîçäåéñòâóþò íà íåå.

 Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó âîêðóã
õëåáîïåêàðíûõ è äðîææåâûõ ïðåäïðèÿòèé, òàê êàê
âîçðàñòàíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà â íåêîòîðûõ
îáëàñòÿõ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûáðîñîâ îòõî-
äîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ ìîæåò ïðî-
èñõîäèòü èç-çà íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãèè óòèëè-
çàöèè îòõîäîâ ëèáî èç-çà íåâîçìîæíîñòè ïåðåðà-
áîòêè è ïóñêà â ïðîèçâîäñòâî âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

 Íà äàííîì ýòàïå àêòóàëüíà ïðîáëåìà áåçîïàñ-
íîé óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ïèùåâûõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Åæåãîäíî â ÐÔ îáðàçóåòñÿ áîëåå 2 ìëí. ò æèä-
êèõ îòõîäîâ. Ïðè ýòîì ïåðâîíà÷àëüíàÿ îðãàíè÷åñ-
êàÿ ÷àñòü â íèõ ñîñòàâëÿåò äî 75%, à ìèíåðàëüíàÿ
îêîëî 20-25%, ÷òî äåëàåò ýòè îòõîäû çíà÷èòåëü-
íûì ðåñóðñîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

 Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè ñòî÷íûõ
âîä ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ÁÏÊ � ñîñòàâ-
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ëÿåò äëÿ äðîææåâûõ ïðåäïðèÿòèé îò 6000 äî
20000 ìã/ë, õëåáîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèé îêîëî
4500 ìã/ë; ÕÏÊ � äðîææåâûõ çàâîäîâ ñîñòàâëÿåò
33,4 ã/ë, õëåáîïåêàðíûõ îêîëî 9 ìã/ë; ñîäåðæàíèå
âçâåøåííûõ ÷àñòèö � äëÿ äðîææåâûõ ïðîèçâîäñòâ
ñîñòàâèëî 0,55 ã/ë, õëåáîïåêàðíûõ 0,15 ã/ë. Ñòî÷-
íûå âîäû äðîææåâûõ çàâîäîâ èìåþò âûñîêèå ÁÏÊ
è ÕÏÊ, íèçêèé ðÍ, âûñîêóþ öâåòíîñòü, çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî âçâåñåé. Îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíå-
íèÿ, ñáðàñûâàåìûå äðîææåâûìè çàâîäàìè ìîùíî-
ñòüþ 6 òûñ. â ãîä, ýêâèâàëåíòíû ÷àñòè ñòîêîâ ãî-
ðîäà ñ íàñåëåíèåì 250 òûñ. ÷åëîâåê. Ñàìîé çàãðÿç-
íåííîé ÷àñòüþ ñòîêîâ ÿâëÿåòñÿ áðàæêà ïîñëå ïåð-
âîé ñåïàðàöèè.

Ðåçóëüòàòû òèïîâîãî àíàëèçà ñòî÷íûõ âîä äðîæ-
æåâûõ ïðîèçâîäñòâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1. Òèïîâîé àíàëèç ñòî÷íûõ âîä äðîææåâûõ
ïðîèçâîäñòâ

Ñîñòàâ ñòî÷íîé âîäû
Ñîäåðæàíèå (ã)
â 100 ìë âîäû

Ñïèðò
Ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ (îáùèå)
Çîëà
Ñàõàð
Íåñáðàæèâàåìûå ñàõàðà
Àçîò, îáùåå êîëè÷åñòâî
Àçîò íåîðãàíè÷åñêèé
Àçîò ôîðìîëüíûé
Àçîò àìèííûé (ïî Âàí-Ñëàéêó)
Ð2Î5

CaO
MgO
K2O
SO3

CI
Cu

              0.045
              1,6
              0,54
              0,099
              0,095
              0,080
              0,013
              0,010
              0,005
              0,002
              0,034
              0,014
              0,175
              0,178
              0,015
äâå ÷àñòè íà 1 ìë

Ñòî÷íûå âîäû õëåáîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèé ñî-
äåðæàò â îñíîâíîì îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè è ìà-
ëîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ýòî îñ-
òàòêè òåñòà, çàêâàñîê, îïàð, äðîææåé, ïèòàòåëüíûõ
ñðåä, äåôèêàíòîâ. Áèîëîãè÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü â
êèñëîðîäå äëÿ î÷èñòêè òàêèõ îòõîäîâ ìîæåò áûòü
î÷åíü âåëèêà. Áèîõèìè÷åñêèé îêèñëèòåëüíûé êî-
ýôôèöèåíò (ÁÏÊ) ìîæåò äîñòèãàòü 20000 ÷àñòåé
íà 1 ìë.

 Áîëüøèíñòâî äðîææåâûõ è õëåáîïåêàðíûõ
çàâîäîâ ñáðàñûâàþò ïðîìûøëåííûå îòõîäû â êà-
íàëèçàöèîííóþ ñåòü. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîòåðÿì öåí-
íûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîæíî áûëî
èñïîëüçîâàòü ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêè
â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå.

 Êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä íà äðîææåâûõ è
õëåáîïåêàðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðåäñòàâëåíî â òàá-
ëèöå 2.

Íåðåíòàáåëüíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè æèäêèõ
îòõîäîâ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè-
÷åíèþ âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è îáîñòðå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ðåãèîíîâ.

 Àíàëèç ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä àíàëèçèðóåìûõ
ïðåäïðèÿòèé ïîêàçûâàåò íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà õèìè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (áå-
ëîê, ñàõàð, Ð2Î5, Ê2Î, SO3, MgO, CI, Cu è ò.ä.),
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò îïðåäåëåííóþ îïàñíîñòü
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è âîç-
ìîæíóþ ïîëåçíîñòü, ïîñëå ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà � ñ äðóãîé.

 Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíû ðàçíîîáðàçíûå
ñïîñîáû óòèëèçàöèè, ïåðåðàáîòêè æèäêèõ îòõîäîâ,
â òîì ÷èñëå õëåáîïåêàðíûõ è äðîææåâûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Óòèëèçàöèÿ ñòî÷íûõ âîä ìèíè-ïðåäïðèÿòèé
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íåðåøåííîé
ïðîáëåìîé, òàê êàê èõ ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íå
ïîçâîëÿåò ïðèîáðåòåíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé óòèëèçàöèè îáðàçóþùèõñÿ îòõîäîâ.

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû è èñïîëüçóþòñÿ
ñëåäóþùèå ñïîñîáû óòèëèçàöèè æèäêèõ îòõîäîâ:
áèîëîãè÷åñêèé, îñíîâàííûé íà ïåðåâîäå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóð ðàñòâîðåííûõ
âåùåñòâ â òâåðäóþ ôàçó ñ ïîñëåäóþùèì ðàçäåëå-
íèåì (ôèëüòðàöèè è ñåïàðàöèè); óïàðèâàíèå ñòî-
êîâ � êîíöåíòðèðîâàíèÿ âåùåñòâ ïîä äåéñòâèåì
òåïëîâîé ýíåðãèè è ïîñëåäóþùèì ïîëó÷åíèåì â
ðåàêòîðå êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ; àíàýðîáíûé, èñ-
ïîëüçóþùèé áåñêèñëîðîäíûé ôåðìåíòàòèâíûé
ãèäðîëèç îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ îáðàçîâàíèåì
ãàçîâ; ìåõàíè÷åñêèé, ñåïàðàöèÿ è ôèëüòðàöèÿ æèä-
êèõ îòõîäîâ. Øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä, îñíîâàííûé íà êîàãóëÿöèè è ôëîêó-
ëÿöèè, ïðåäëàãàþùèé íåéòðàëèçàöèþ çàðÿäà êëå-
òîê, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê êîãåçèè è îñåäàíèþ âçâå-
øåííûõ ÷àñòèö.

Â äàííîå âðåìÿ íà êàôåäðå ïèùåâîé áèîòåõíî-
ëîãèè èäåò ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ óòèëèçàöèè îòõî-
äîâ õëåáîïåêàðíîé è äðîææåâîé ïðîìûøëåííîñòè
ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ïåðâîå � ðàçðàáîòêà êîìáè-
êîðìà è ïèùåâîé äîáàâêè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ, âòîðîå íàïðàâëåíèå � ïîëó÷åíèå
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ïðèâåñòè îòõîäû äî áåçîïàñíîãî ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ è ïîëó÷èòü, ïî âîçìîæíîñòè, íåîá-
õîäèìûå ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ïðîäóêòû.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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Òàáëèöà 2. Êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä

Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî âûïóñêàåìûõ â
âîäîåìû ñòî÷íûõ âîä íà åäèíèöó ïðîäóêöèè

Â òîì ÷èñëå
Ïîäëåæàùåé î÷èñòêè

îò çàãðÿçíåíèÿ

Ïðåäïðèÿòèå,
ïðîèçâîäñòâî

Åä.
èçì.

Ñèñòåìà
âîäîñíàá.

Âñåãî

Ïðîèçâîä. Áûòîâûå

Íå
òðåáóåò
î÷èñòêè

Õëåáîçàâîäû

    135
      30
      15
        5
        1

1 ò.

Ïðÿìî-
òî÷íàÿ

  6,66
  2,89
  1,13
  0,37
  0,075

   2,06
   1,89
   0,83
   0,27
   0,055

    4,6
    0,98
    0,3
    0,1
    0,02

      -
      -
      -
      -
      -

Ñ êîíäèòåðñêèì
öåõîì

      65
      45
      15

Òî æå   3,14
  2,49
  0,83

    1,93
    1,70
    0,56

     1,21
     0,79
     0,26

      -
      -
      -

Ïðîèçâîäñòâî
äðîææåé

Îáîðîòíàÿ
ïðÿìî-
òî÷íàÿ

170,5 45 0,5 125
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