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À.Ñ.Ãàÿçîâ

ÄÅÌÎÊÐÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÖÅÍÍÎÑÒÈ,
ÏÐÈÍÖÈÏÛ È ÂÎÑÏÈÒÀÍÈÅ

ÃÐÀÆÄÀÍÈÍÀ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ó÷åáíî-âîñ-
ïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ëè÷íîñòü ïðåäñòàâëåíà êàê ñèñòåìî-
îáðàçóþùåå íà÷àëî â èñòîðèè îáðàçîâàíèÿ.

Ñðåäè ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè
è ñîâðåìåííîãî âîñïèòàíèÿ íàéäåòñÿ íåìàëî
òàêèõ, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê ðàçðÿäó âå÷-
íûõ. Î÷åâèäíî, èõ ðåøåíèå � íàñóùíàÿ çàäà÷à
è ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, è äíÿ çàâòðàøíåãî. Ïîæà-
ëóé, ëþäè ìó÷èòåëüíî áóäóò èñêàòü îòâåòû íà
ìíîãèå òàêèå ïðîáëåìû è íà çàðå, è â êîíöå òðå-
òüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ. Íðàâñòâåííîñòü ïîäðàñòàþ-
ùèõ ïîêîëåíèé îäèíàêîâî ñåðüåçíî âîëíîâàëà
êàê ñâîáîäíûõ ãðàæäàí Äðåâíåé Ãðåöèè áîëåå
äâóõ òûñÿ÷ ëåò íàçàä, íå òàê è äàëåêî ìû óøëè
îò ýòèõ ïðîáëåì è ñåãîäíÿ. Íå ìû ïðèäóìàëè
ïðîáëåìû âçàèìîîòíîøåíèé îòöîâ è äåòåé, è
ñåãîäíÿ ïûòàåìñÿ ÷òî-ëèáî ïîíÿòü è îáúÿñíèòü
÷òî-òî â ýòîì ãðîçíîì ñïóòíèêå íåñïîêîéíîãî
ìèðà. Çàõëåñòíóâøàÿ ìèð ïðîáëåìà íåçäîðîâüÿ
äåòåé ïî-ñâîåìó ðåøàëàñü â Ñïàðòå, íî íå ìî-
æåì ðåøèòü åå ìû, ñ÷èòàþùèå ñåáÿ öèâèëèçî-
âàííûìè äåòè êîíöà ÕÕ íà÷àëà ÕÕ? âåêà. ×òî
ìû ìîæåì ïðîòèâîïîñòàâèòü ðàçãóëó íàñèëèÿ,
àãðåññèâíîñòè è íåïîíèìàíèÿ â ìîëîäåæíîé
ñðåäå? Ïîêà, ê ñîæàëåíèþ, ìàëî ÷òî. Âèäèìî,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìèð èçìåíèëñÿ çà ýòè òûñÿ-
÷åëåòèÿ, íå èçìåíèëñÿ îñîáî ñàì ÷åëîâåê. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îí ñåãîäíÿ � íîñèòåëü âûñî-
êèõ èíôîðìàöèîííûõ è äðóãèõ òåõíîëîãèé, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ÷åëîâåê ñåãîäíÿ � âëàäûêà è
òâîðåö ìèðà, èäóò ðÿäîì ñ íèì, åãî ïðåñëåäóþò
òàêèå æå ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû, òå æå àêòóàëü-
íîñòè. Òàê óæ óñòðîåí ìèð, è êàê â èçâåñòíîé
ïåñíå, óñòðîåí îí íå íàìè�

Ñîçíàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ëþäåé âñåãäà
ïîðîæäàëà íîâûå ïðîáëåìû. Ëþäè, ñîçäàâàÿ
ãîñóäàðñòâà, ïðèøëè ê íåîáõîäèìîñòè óïîðÿ-
äî÷åíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó ñîáîé, îòíîøåíèé
÷åëîâåêà è ãîñóäàðñòâà. Òàê ïîÿâèëàñü íîâàÿ
ïðîáëåìà, ïîëó÷èâøàÿ ñâîå îòðàæåíèå â ïîíÿ-
òèÿõ �ãðàæäàíèí, ãðàæäàíñòâî, ãðàæäàíñêèå

îòíîøåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ãðàæäàíèíà, ãðàæ-
äàíñêîå âîñïèòàíèå, ãðàæäàíñêàÿ äåÿòåëüíîñòü�
è äð. Êàæóùèéñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä ïðîñòîòà
âîïðîñà äîâîëüíî ïðèçðà÷íà. Íè ñîçäàíèå èäå-
àëüíîãî ãîñóäàðñòâà (÷òî â ïðèíöèïå íåâîçìîæ-
íî), íè ñîçäàíèå èäåàëüíîé Êîíñòèòóöèè è çà-
êîíîâ (ê ÷åìó ìîæíî ïðèáëèçèòüñÿ), íè ôîðìè-
ðîâàíèå èäåàëüíîãî ÷åëîâåêà, ñîâåðøåííîãî âî
âñåõ îòíîøåíèÿõ (îò ÷åãî, ê ñîæàëåíèþ, ìû ïîêà
äàëåêè), íè èäåàëüíîå ñòå÷åíèå íàçâàííûõ îá-
ñòîÿòåëüñòâ ïîêà íå ìîãóò ïðèáëèçèòü íàñ ê
ïîëíîìó ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû.

Ôèëîñîôû äðåâíîñòè ãîâîðèëè, ÷òî ãîñó-
äàðñòâà è ëþäè èìåþò îäíè è òå æå áîëåçíè. Ìû
óæå óáåäèëèñü â ïðàâîòå ýòèõ ñëîâ, ñåãîäíÿø-
íèå ðåàëèè âíîâü è âíîâü óáåæäàþò íàñ â ýòîì.
Åñëè îáðàòèòüñÿ ê íàøåé áóðíîé æèçíè, íåòðóä-
íî çàìåòèòü, ÷òî êîãäà íå âûïîëíÿåòñÿ ãðîìàäà
äàæå ñàìûõ ñîâåðøåííûõ ïðèíÿòûõ çàêîíîâ, çà
ýòèì ñëåäóþò íàñèëèå, ïîâñåìåñòíîå èãíîðèðî-
âàíèå çàêîííîñòè.

×òî êàñàåòñÿ îòäåëüíî âçÿòîãî ÷åëîâåêà-
ãðàæäàíèíà, òî â åãî äóøå çðåþò ëîæü è îáìàí,
çëîäåÿíèå è áåñ÷åñòèå. Êàê íå âñïîìíèòü ïðè
ýòîì, ÷òî îáùåñòâî � ýòî ïðåæäå âñåãî ìàêðî-
ñèñòåìà, äåéñòâóþùàÿ è æèâóùàÿ ïî ñâîèì çà-
êîíàì, îòäåëüíî âçÿòûé ÷åëîâåê âõîäèò â ýòó
ìàêðîñèñòåìó ÷àñòè÷êîé, íî ñëîæíîîðãàíèçî-
âàííîé ñèñòåìîé; è ìåæäó ýòèìè ñèñòåìàìè ñó-
ùåñòâóåò íåðàçðûâíàÿ òîíêàÿ íèòü. È ýòà òîí-
êàÿ íèòü, êàê íàòÿíóòàÿ ñòðóíà, íà÷èíàåò çâå-
íåòü ïðè ìàëåéøåì ïðèêîñíîâåíèè íåñïîêîé-
íûõ âåòðîâ èñòîðèè. Òîëüêî êàê åå êàñàþòñÿ ýòè
âåòðû èñòîðèè...

Íóæíî æ áûëî óòå÷ü íåìàëûì âîäàì, ïîêà
ìû íå ïîíÿëè, ÷òî óâàæåíèå ÷åëîâåêà ê ñåáå,
óâàæåíèå ê ñâîåìó ïðîøëîìó, óâàæåíèå ê Îòå-
÷åñòâó, ñòðåìëåíèå ê áóäóùåìó ñâÿçàíû âîåäè-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè



5ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

íî! È òîëüêî òîãäà ìû çàãîâîðèëè î òîì, ÷òî
íóæíî âîñïèòàòü â ÷åëîâåêå îñîáûå êà÷åñòâà,
õàðàêòåðèçóþùèå åãî â åäèíñòâå ýòèõ ñòîðîí, è
òîëüêî òîãäà ìû ñìîæåì ãîâîðèòü è î ïîëíîï-
ðàâíîì ãðàæäàíèíå ïðîöâåòàþùåãî ãîñóäàð-
ñòâà, è î ïðîöâåòàíèè ýòîãî ãîñóäàðñòâà. Âåäü
çíàëè æå ìû, ÷òî íåò è íå ìîæåò áûòü ñ÷àñòëè-
âîãî ãîñóäàðñòâà áåç ñ÷àñòëèâîãî îòäåëüíî âçÿ-
òîãî èíäèâèäà, íåò è íå ìîæåò áûòü ðàñõîæäå-
íèé ìåæäó ýòèìè ñîñòîÿíèÿìè! Êàê ñî÷íî è êðà-
ñî÷íî âûðàçèëñÿ ïî ýòîìó ïîâîäó íàðîä, ñîçäàâ
äâå ðÿäîì èäóùèå ïîãîâîðêè, â êîòîðûõ ãîâî-
ðèòñÿ ÷òî ÷åëîâåê â ñòðàíå íå ïðîïàäåò è â òî
æå âðåìÿ ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷òî êàæäîìó äîëæíî
âîçäàñòñÿ. Äà, â áîëüøîé ñòðàíå íå ïîãèáíåò
äàæå è ãîëîäíûé âîðîáåé, íî ëó÷øå, åñëè ó òåáÿ
ñàìîãî åñòü âñå, è íå íàäî èñêàòü è òåðïåòü ëè-
øåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî âîçìîæíî ëèøü ïðè
áîãàòîì ãîñóäàðñòâå è ïîëíîì óâåðåííîñòè â
áóäóùåì ãðàæäàíèíå. Ïîæàëóé, îòêàò ìîãó÷åé
ñòðàíû íàçàä èìåííî òîãäà è ïîøåë, êîãäà íàä-
ëîìèëñÿ ãîðäûé ÷åëîâåê, ñòîÿ â äëèííûõ î÷å-
ðåäÿõ çà êîëãîòêàìè è äåøåâîé êîëáàñîé�

Êàê æå ñîâìåñòèòü ýòè î÷åíü óæ òîíêèå è
ýôåìåðíûå ìàòåðèè? Êàê æå ñäåëàòü, ÷òîáû ïîä-
ðàñòàþùèå ïîêîëåíèÿ, îäíàæäû ïîíÿâ èñòèíû
âå÷íîãî ïîðÿäêà, óæå íå äàëè ñåáÿ îáìàíóòü è
ñëîìàòü? Êàê æå ãîñóäàðñòâî, âñåãäà îáúÿâëÿ-
þùåå ñåáÿ �ñîöèàëüíûì�, ñòàëî ïîèñòèíå ñîöè-
àëüíûì, ïîâåðíóòûì ëèöîì ê ÷åëîâåêó, èëè ñòà-
ëî ãîñóäàðñòâîì ñ �÷åëîâå÷åñêèì ëèöîì�? ×òî
æå äîëæíû äåëàòü ìû, ïðîôåññèîíàëüíûå è íå-
ïðîôåññèîíàëüíûå âîñïèòàòåëè, àêòèâíî âîâëå-
÷åííûå â âîäîâîðîò ñåìåéíîãî è îáùåñòâåííî-
ãî âîñïèòàíèÿ?

Ñîâðåìåííàÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ è
ïîëèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ Ðîññèéñêîãî ãîñóäàð-
ñòâà âûäâèíóëà íà ïåðåäíèé ïëàí ìíîæåñòâî
ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå è ïðîáëåìó, ñâÿçàííóþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì äåÿòåëüíîãî è ïîçèòèâíî ìûñ-
ëÿùåãî ãðàæäàíèíà, ïîäãîòîâëåííîãî è óìåþ-
ùåãî æèòü è îðãàíèçîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â
óñëîâèÿõ äåìîêðàòè÷åñêîãî ãîñóäàðñòâà è ãðàæ-
äàíñêîãî îáùåñòâà. Â íîâûõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèò-
ñÿ âàæíûì îïðåäåëåíèå ïóòåé è ïîñòîÿííîå îá-
íîâëåíèå ñîäåðæàíèÿ ãðàæäàíñêîãî âîñïèòàíèÿ
ïîäðàñòàþùèõ óñëîâèé. Â íàøå âðåìÿ îäíîé èç
îñíîâíûõ öåëåé ãðàæäàíñêîãî âîñïèòàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ïîìî÷ü ìîëîäîìó ÷åëîâåêó
ïîíÿòü íîâóþ ãîñóäàðñòâåííîñòü Ðîññèè, àäàï-
òèðîâàòüñÿ ê íîâîé ñèòóàöèè, íàéòè ñâîå ìåñòî
â ãðàæäàíñêîì îáùåñòâå, áûòü åãî ñîçèäàòåëåì.
Ñòðàíà íóæäàåòñÿ â èíôîðìèðîâàííûõ êîìïå-

òåíòíûõ è ñïîñîáíûõ íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà
ñâîè ïîñòóïêè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíîé ñòàíîâèòñÿ ðîëü øêîëû êàê ãàðàíòà
ãðàæäàíñêîãî ìèðà (Ìàòóøêèí Ñ.Å.).

Ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé ñôåðå
ñåãîäíÿ òðóäíî ïðåäñòàâèòü áåç âîñïðèÿòèÿ íå-
îáõîäèìîñòè öåëîñòíîãî ïîäõîäà ê ïðîèñõîäÿ-
ùèì èçìåíåíèÿì. Â îñíîâå ýòîãî ïîäõîäà ëåæèò
ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
â êóëüòóðíî-îáðàçîâàòåëüíóþ ñôåðó, â êîòîðîé
âñå ñóùíîñòíûå ïåðåìåíû ñîîòíîñèëèñü áû ñ
äðóãèìè ñîöèîêóëüòóðíûìè ïðîöåññàìè. �Ñåé-
÷àñ ìû ïåðåæèâàåì ïðèíöèïèàëüíî èíóþ èñòî-
ðè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìíîæåñòâåííûìè ðàçðûâàìè â îáùåñòâåííîé
æèçíè: ìåæäó ïîëèòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è
ñòðóêòóðàìè âëàñòè, ìåæäó ôîðìàìè êóëüòóðû
è ýêîíîìè÷åñêèì óêëàäîì, ìåæäó ôîðìàëüíû-
ìè îðãàíèçàöèÿìè è íåôîðìàëüíûìè äâèæåíè-
ÿìè, ìåæäó ïîòðåáíîñòÿìè è ïåðñïåêòèâàìè
ðàçâèòèÿ. Ñëîæèâøàÿñÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ íå
ñïîñîáíà ñøèòü ýòè ðàçðûâû. Áîëåå òîãî, îáðà-
çîâàíèå õðîíè÷åñêè îïàçäûâàåò, îêàçûâàåòñÿ â
ðîëè äîãîíÿþùåãî ñàìó æèçíü�, � ïèøóò èññëå-
äîâàòåëè (12, ñ. 3).

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó òðåìÿ ôåíîìåíà-
ìè � ëè÷íîñòüþ, îáùåñòâîì è ãîñóäàðñòâîì
ñòðîÿòñÿ ñ ó÷åòîì ðÿäà îñîáåííîñòåé.

Âî-ïåðâûõ, ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ ïðàâîâî-
ãî ãîñóäàðñòâà áàçèðóþòñÿ íà âîñïèòàíèè ãðàæ-
äàíñêè àêòèâíîé ëè÷íîñòè, îòâåòñòâåííî îòíî-
ñÿùåéñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîåãî ãðàæäàíñêîãî äîë-
ãà, ñâîèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáÿçàííîñòåé è ôóí-
êöèé. ×òîáû îòíîøåíèÿ ãîñóäàðñòâà ê ëè÷íîñ-
òè áûëè öèâèëèçîâàííûìè, îò íåå òðåáóþòñÿ
àäåêâàòíûå ïðîÿâëåíèÿ: îíà äîëæíà óâàæàòü è
ïðèäåðæèâàòüñÿ çàêîíîâ ãîñóäàðñòâà, îáùåïðè-
íÿòûõ íîðì îòíîøåíèé, ïðàâèë, àêòèâíî ó÷à-
ñòâîâàòü â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ñâîèõ ïðàâ è
îáÿçàííîñòåé, áûòü àêòèâíîé â âûïîëíåíèè ðàç-
íîîáðàçíûõ ôóíêöèé è ðîëåé, êîòîðûå ïðåäíàç-
íà÷åíû åé èñòîðè÷åñêèìè ïåðñïåêòèâàìè, êîíê-
ðåòíûìè ôîðìàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî ó÷åñòü òàêóþ îñî-
áåííîñòü êàê ñâîåîáðàçèå êàæäîé ëè÷íîñòè, åå
áîãàòñòâî è íåïîâòîðèìîñòü, íàëè÷èå ó êàæ-
äîé ëè÷íîñòè ðàçíîîáðàçíîãî áîãàòñòâà ñïî-
ñîáíîñòåé è äàðîâàíèé. Çàäà÷à ãîñóäàðñòâà â
òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ
äëÿ ðåàëèçàöèè ëè÷íîñòüþ ñâîèõ ñïîñîáíîñ-
òåé, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâåäåò ê áîãàòñòâó
îáùåñòâà â öåëîì. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè íàëè÷èè ãàðìîíèè âçàèìî-

À.Ñ.Ãàÿçîâ Äåìîêðàòè÷åñêèå öåííîñòè, ïðèíöèïû è âîñïèòàíèå ãðàæäàíèíà
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îòíîøåíèé ìåæäó ãîñóäàðñòâîì è ãðàæäàíè-
íîì (ëè÷íîñòüþ).

Â-òðåòüèõ, îáùåèçâåñòíî, ÷òî ëè÷íîñòü
èìååò âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ñâîèõ ñïîñîá-
íîñòåé òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà ñâîáîä-
íà, åñëè îíà âëàäååò íàâûêàìè ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ìûøëåíèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíîé îöåíêè, óìå-
íèÿìè ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ, ñàìîóïðàâëÿòüñÿ,
ñàìîðåãóëèðîâàòüñÿ è êîððåêòèðîâàòü ñâîþ
äåÿòåëüíîñòü, îòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå ñ ñå-
ìüåé, îáùåñòâîì, ãîñóäàðñòâîì. Èñïîëüçóÿ
èçâåñòíûå ñëîâà, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñâîáîä-
íîå ðàçâèòèå èíäèâèäà (ãðàæäàíèíà) ðåàëüíî
ñòàíîâèòñÿ óñëîâèåì ñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ âñå-
ãî îáùåñòâà (ãîñóäàðñòâà) â öåëîì.

Â ÷åòâåðòûõ, êàê ïîêàçûâàåò æèçíü è ïå-
äàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà, âîñïèòàíèå ãóìàíèñòà,
ïàòðèîòà-èíòåðíàöèîíàëèñòà, öèâèëèçîâàí-
íîé ëè÷íîñòè âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå îá-
ùå÷åëîâå÷åñêèõ öåííîñòåé, ñ ó÷åòîì íàöèî-
íàëüíîãî ñîçíàíèÿ è äîñòîÿíèÿ, óâàæåíèÿ ëþ-
äåé. Ëþáîâü è óâàæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê ðîä-
íîìó êðàþ, ñåìåéíîìó î÷àãó, ðîäíîìó ÿçûêó,
íàöèîíàëüíîé êóëüòóðå, íàöèîíàëüíûì îáû-
÷àÿì è òðàäèöèÿì õàðàêòåðèçóþò ëè÷íîñòü êàê
ãðàæäàíèíà.

Â ïÿòûõ, çàäà÷è ïðàêòè÷åñêîé âîñïèòàòåëü-
íîé ðàáîò íåâîçìîæíî ðåøèòü áåç ïðèìåíåíèÿ
äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà. Èìåííî â äåÿòåëüíî-
ñòè, ìîäåëèðóþùåé ïîëíîêðîâíûå îòíîøåíèÿ
ãðàæäàíèíà ñ ãîñóäàðñòâîì, ëè÷íîñòè ñ îáùå-
ñòâîì, êîãäà âîçíèêàþò îòíîøåíèÿ âçàèìíîé
îòâåòñòâåííîñòè è â îïðåäåëåííîì ñìûñëå âçà-
èìíîé çàâèñèìîñòè, ôîðìèðóþòñÿ èñòèííûé
ãðàæäàíèí, óñâîèâøèé ñîîòâåòñòâóþùèå íîð-
ìû è ñïîñîáû ïîâåäåíèÿ.

Áûëî áû íåñïðàâåäëèâûì ñ÷èòàòü âîñïè-
òàíèå ãðàæäàíèíà òîëüêî äåëîì øêîëû è äðó-
ãèõ ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ. Îäèí èç àêòèâ-
íûõ èññëåäîâàòåëåé ïðîáëåìû Íèêèòèí À.Ô.
ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî �âîñïèòûâàåò íå òîëüêî
øêîëà è äàæå íå ñòîëüêî øêîëà, ñêîëüêî îá-
ùåñòâî, âñÿ ñèñòåìà îòíîøåíèé, òà ñîöèîêóëü-
òóðíàÿ äóõîâíàÿ ñðåäà, â êîòîðóþ ðåàëüíî ïî-
ïàäàåò ëè÷íîñòü è êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò êàæäî-
ìó ÷åëîâåêó ñðàâíèòü âûñîêèå ñëîâåñíî âûðà-
æåííûå èäåàëû ñ ðåàëüíûì ïîëîæåíèåì äåë â
îáùåñòâå� (14, ñ.98). Íå ìåíåå óäà÷íûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ è äðóãîé ïîäõîä, óòâåðæäàþùèé,
÷òî �êàòåãîðèè �ãðàæäàíñêèé äîëã�, �îáùå-
ñòâåííàÿ äèñöèïëèíà�, �çàêîíîóâàæåíèå�, êî-
òîðûå ÷àùå âñåãî îáñóæäàþòñÿ â ñâÿçè ñ ãðàæ-
äàíñêîé ïðîáëåìàòèêîé, òåðÿþò ðåàëüíóþ áàçó

ôîðìèðîâàíèÿ, åñëè ðàñòóùèé ÷åëîâåê îò÷óæ-
äåí îò ãîñóäàðñòâà, à ãîñóäàðñòâî � îò îáùå-
ñòâà� (7, ñ.42).

Ìíîãîîáðàçíûå ñâÿçè ÷åëîâåêà ñ ãîñóäàð-
ñòâîì, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ óñòàíîâëåííûå
çàêîíîì åãî ïðàâà, êîìïëåêñ îáÿçàííîñòåé, çà-
ùèòà ëè÷íîñòè ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà ñîñòàâ-
ëÿþò ñóòü ïîíÿòèÿ ãðàæäàíñòâî. Ñ ïîíÿòèåì
èíñòèòóò ãðàæäàíñòâà ñâÿçûâàåòñÿ õàðàêòåð
ñâÿçåé òèïà îáùåñòâî-ëè÷íîñòü, ëè÷íîñòü-îá-
ùåñòâî, ëè÷íîñòü-ãîñóäàðñòâî (ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ âëàñòü), ãîñóäàðñòâî-ëè÷íîñòü. Ëþáàÿ
Êîíñòèòóöèÿ, äåêëàðèðóÿ ïðàâà è îáÿçàííîñ-
òè ãðàæäàíèíà, èñõîäèò èç ïðèíöèïà ïðèîðè-
òåòíîñòè ÷åëîâå÷åñêîé öåííîñòè, èëè ïðèçíà-
íèÿ ÷åëîâåêà êàê âûñøåé öåííîñòè. Îáåñïå÷å-
íèå ïðîöâåòàíèÿ è ðàçíîñòîðîííèõ ïðîÿâëå-
íèé ÷åëîâåêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê îñíîâîïîëàãà-
þùàÿ çàäà÷à ãîñóäàðñòâà.

Ñòðåìëåíèå ê ïðèâåðæåííîñòè ê îáùå÷å-
ëîâå÷åñêèì öåííîñòÿì - õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ñó-
ùåñòâóþùèõ â ìèðîâîé ïðàêòèêå Êîíñòèòó-
öèé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî Îñíîâíîé Çàêîí
ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì îòíîøå-
íèé ìåæäó ãðàæäàíèíîì è ãîñóäàðñòâîì, ïî-
ýòîìó ýòî ÿâëåíèå çàêîíîìåðíîå, ïðîäèêòîâàí-
íîå íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâëåíèÿ ïðàâîâûõ,
ìîðàëüíî-íðàâñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó
íèìè. Â ñâîå âðåìÿ åùå Àðèñòîòåëü, íå ñîãëà-
øàÿñü ñ ïðîåêòîì Ïëàòîíà îá óïðàçäíåíèè ñå-
ìüè è ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè, ãîâîðèë, ÷òî ýòî
íàñèëóåò ÷åëîâå÷åñêóþ ïðèðîäó è íåðåàëåí.
Ïîëèñ (ãîñóäàðñòâî) êàê âûñøàÿ è âñåîáúåì-
ëþùàÿ ôîðìà ñîöèàëüíîé ñâÿçè, èëè îáùåíèÿ
(êîéíîíèÿ), ïåðâè÷åí ïî îòíîøåíèþ ê ñåìüå è
èíäèâèäó(êàê öåëîå ïî îòíîøåíèþ ê ÷àñòè).
Êîíå÷íàÿ öåëü ïîëèñà, ïî óòâåðæäåíèþ Àðèñ-
òîòåëÿ, ñîñòîèò â �ñ÷àñòëèâîé è ïðåêðàñíîé
æèçíè�. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ãîñóäàðñòâà â åãî
òðàêòîâêå � âîñïèòàíèå (ïàéäåéÿ) ãðàæäàí â
äóõå íðàâñòâåííîé äîáðîäåòåëè (àðåòå). Ñ âå-
ëèêèì ñîæàëåíèåì, ïðèõîäèòñÿ ñîçíàâàòü, ÷òî
ìû òàê äàëåêî óøëè îò òàêèõ ïðåêðàñíûõ èäåé!
È, êàê ïîêàçûâàþò ïóòè ñîâðåìåííûõ ãîñó-
äàðñòâ, îíè äàâíî ðàçîøëèñü ñ òåìè áëàãèìè
ïîæåëàíèÿìè Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûå ïî ñåé äåíü
íå ïîòåðÿëè ñâîåé öåííîñòè è àêòóàëüíîñòè.

Â îñíîâå ýòèõ âçàèìîîòíîøåíèé ëåæàò îá-
ùåïðèçíàííûå äåìîêðàòè÷åñêèå ïðèíöèïû,
ñðåäè êîòîðûõ íåîáõîäèìî âûäåëèòü íàèáîëåå
âàæíûå (1).

Ïåðâûì ïðèíöèïîì äåìîêðàòèè ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå ñàìîé êîíñòèòóöèè, ïðèçâàííîé íå

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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òîëüêî îïðåäåëÿòü ïðàâà è îáÿçàííîñòè ãðàæ-
äàí, íî è îïðåäåëåííûì îáðàçîì îãðàíè÷èòü
ñóùåñòâóþùóþ âëàñòü. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò,
÷òî íàçâàííîå ñâîéñòâî Êîíñòèòóöèè ÿâëÿåò-
ñÿ ãàðàíòîì ñòàáèëüíîñòè îáùåñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ. Îòìåòèì, îäíàêî, ÷òî â ïðàêòèêå öè-
âèëèçîâàííûõ ãîñóäàðñòâ åñòü è ïðèìåðû âû-
ñîêî ðàçâèòîé äåìîêðàòèè áåç êîíñòèòóöèè
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î
âåêàìè íàêîïëåííîé êóëüòóðå ïàðëàìåíòàðèç-
ìà, îñíîâàííûõ, â ÷àñòíîñòè, è íà ýòèõ ïðèí-
öèïàõ.

Êîíñòèòóöèè ïî ñâîåé ôîðìå ìîãóò áûòü
ïèñàíûå è íåïèñàíûå. Â ïåðâîì ñëó÷àå îíè
ïðåäñòàâëåíû â âèäå åäèíîãî äîêóìåíòà, êîòî-
ðûé ïîñòðîåí ïî îïðåäåëåííîé ñõåìå, à âî âòî-
ðîì � ñîñòîÿò èç ñîâîêóïíîñòè ïàðëàìåíòñêèõ
çàêîíîâ, óçàêîíåííûõ îáû÷àåâ. Ïî ñïîñîáó
ðàçðàáîòêè êîíñòèòóöèé òàêæå íàáëþäàåòñÿ
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå: ó÷ðåäèòåëüíûì ñîáðà-
íèåì, êîíñòèòóöèîííûì êîìèòåòîì, ïàðëàìåí-
òîì, â âèäå îäíîñòîðîííèõ àêòîâ ñî ñòîðîíû
ìîíàðõà èëè ïðåçèäåíòà. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
äàëåå èäåò ïðîöåññ ðàòèôèêàöèè êîíñòèòóöèé,
â äðóãèõ � ðåôåðåíäóìû, íà êîòîðûõ íàðîä
âûðàæàåò îäîáðåíèå èëè íåîäîáðåíèå âûðàáî-
òàííîãî ïðîåêòà.

Ñóùåñòâóþò òàê íàçûâàåìûå æåñòêèå êîí-
ñòèòóöèè, äëÿ èçìåíåíèÿ êîòîðûõ èëè âíåñå-
íèÿ ïîïðàâîê è äîïîëíåíèé óñòàíîâëåí áîëåå
ñëîæíûé ïîðÿäîê, ÷åì äëÿ îáû÷íûõ çàêîíîâ
(11, ñ. 6-7).

Â òåñíîé ñâÿçè ñ ïåðâûì ïðèíöèïîì íà-
õîäèòñÿ è âòîðîé - ñîãëàñèå íàðîäà íà îïðå-
äåëåííóþ ôîðìó ãîñóäàðñòâà, ïðàâëåíèÿ, íà
ïðàâèòåëåé. Äàííûé ïðèíöèï äîâîëüíî ÷àñ-
òî ñòàíîâèòñÿ ïðåäìåòîì ïîëèòè÷åñêèõ ñïå-
êóëÿöèé î ëåãèòèìíîñòè è íåëèãèòèìíîñòè ñó-
ùåñòâóþùåé âëàñòè, òàê êàê áîëüøèíñòâî
íàñåëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîëèòè÷åñêè èíåðòíóþ ìàññó. Â äàííûõ ñëó-
÷àÿõ Êîíñòèòóöèè ïðåäóñìàòðèâàþò ïðîâåäå-
íèå ðåôåðåíäóìîâ ïî òåì èëè èíûì àêòóàëü-
íûì âîïðîñàì. Ñòàòüÿ 3 Êîíñòèòóöèè ÐÔ óêà-
çûâàåò, ÷òî �âûñøèì íåïîñðåäñòâåííûì âû-
ðàæåíèåì âëàñòè íàðîäà ÿâëÿþòñÿ ðåôåðåí-
äóì è ñâîáîäíûå âûáîðû�. Îáðàòèì âíèìà-
íèå íà ñëîâîñî÷åòàíèå �âûðàæåíèå âëàñòè�,
îòìåòèâ, ÷òî çäåñü ðå÷ü èäåò ïðåæäå âñåãî î
âûðàæåíèè âîëåèçúÿâëåíèÿ íàðîäà, çà êîòî-
ðûì ìîæåò è äîëæíà ñëåäîâàòü âëàñòü ñî ñâî-
åé ñòðóêòóðîé è âåòâÿìè. Ïðàêòèêà ïðîâåäåí-
íûõ íåîäíîêðàòíî ðåôåðåíäóìîâ ãîâîðèò

÷àùå âñåãî î ñîãëàñèè èëè íåñîãëàñèè íàðîäà
ñ ñóùåñòâóþùåé èäååé è ñòðóêòóðîé âëàñòè, à
ïðîáëåìà ôîðìû ïðàâëåíèÿ ÷àñòî çàâèñèò îò
ôîðìàëüíîé ïîñòàíîâêè âîïðîñà. Â êà÷åñòâå
ïîäòâåðæäàþùåãî ñêàçàííîå ïðèìåðà ïðèâå-
äåì èçâåñòíûå ñïîðû î òîì, êàêîå ó íàñ îáùå-
ñòâî â äàííîå âðåìÿ (ïîñòñîöèàëèñòè÷åñêîå,
êàïèòàëèñòè÷åñêîå è ò.ä.), êàê è ïî÷åìó îíî
òðàíñôîðìèðîâàëîñü èëè ïðîäîëæàåò òðàíñ-
ôîðìèðîâàòüñÿ, êòî è êîãäà äàâàë ñîãëàñèå íà
ýòè èçìåíåíèÿ.

Íå ìåíåå âàæíûì ïðèíöèïîì âûñòóïàåò
îáåñïå÷åíèå ïîäëèííîãî ïðèîðèòåòà ïðàâ ÷åëî-
âåêà íàä çàêîíîì ãîñóäàðñòâà. Íà ïåðâûé âçãëÿä
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåñêîëüêî ïàðàäîêñàëüíûì
òàêîå óòâåðæäåíèå, îñíîâàííîå íà ïðîòèâîðå-
÷èÿõ ìåæäó ÷åëîâåêîì è ãîñóäàðñòâîì. Îäíàêî
ðåàëèè æèçíè òàêîâû, ÷òî îáåñïå÷åíèå ïðèîðè-
òåòà ïðàâ ÷åëîâåêà íàä íå âñåãäà âûñîêîãóìàí-
íûìè è íàïðàâëåííûìè íà ÷åëîâåêà çàêîíàìè
� âîïðîñ äàëåêî íå ïðàçäíûé, è îí òðåáóåò ñâî-
åãî ðåøåíèÿ è ñåãîäíÿ.

Òðåòüèì ïðèíöèïîì äåìîêðàòèè ÿâëÿåòñÿ
âåðõîâåíñòâî çàêîíà - îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåí-
íîñòü êîíñòèòóöèîííîãî ãîñóäàðñòâà, îñíîâàí-
íîãî íà ñîãëàñèè íàðîäà. Äàííûé ïðèíöèï äåê-
ëàðèðóåòñÿ òàêæå â Êîíñòèòóöèÿõ ïî÷òè âñåõ
ãîñóäàðñòâ.

Ïåðâûå êîíñòèòóöèè, îñîáåííî àìåðèêàíñ-
êàÿ Äåêëàðàöèÿ íåçàâèñèìîñòè îò 4 èþëÿ 1976
ãîäà, óêàçûâàëè íà íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâëå-
íèÿ êàêèõ-òî äîãîâîðíûõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó óïðàâëÿåìûìè è ôîðìîé ïðàâëåíèÿ. Äåê-
ëàðàöèÿ íåçàâèñèìîñòè ãëàñèò, ÷òî �äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýòèõ ïðàâ ó÷ðåæäåíû ñðåäè ëþäåé ïðà-
âèòåëüñòâà, çàèìñòâóþùèå ñâîþ ñïðàâåäëèâóþ
âëàñòü èç ñîãëàñèÿ óïðàâëÿåìûõ. Åñëè æå äàí-
íàÿ ôîðìà ïðàâèòåëüñòâà ñòàíîâèòñÿ ãèáåëüíîé
äëÿ ýòîé öåëè, òî íàðîä èìååò ïðàâî èçìåíèòü
èëè óíè÷òîæèòü åå è ó÷ðåäèòü íîâîå ïðàâèòåëü-
ñòâî�. Îäíàêî êîãäà âîçíèêàþò òàêîãî ðîäà
ïðîòèâîðå÷èÿ, ðåäêî óäàåòñÿ ïðîâåñòè â æèçíü
ïîñëåäíþþ ôîðìóëèðîâêó - ÷àùå âñåãî ýòî ñâÿ-
çàíî ñ îáùåíàðîäíûìè âîëíåíèÿìè è ò.ä. � èñ-
òîðèè ëþáûõ ðåâîëþöèé òîìó íàãëÿäíûé ïðè-
ìåð. Êñòàòè, åùå Ïëàòîí ïîïûòàëñÿ ñíÿòü íå-
ñîìíåííî âîçíèêàþùèå ìåæäó ïðàâèòåëÿìè è
íàðîäîì ïðîòèâîðå÷èÿ ÷åðåç èäåþ ñîçäàíèÿ
ãîñóäàðñòâà, âî ãëàâå êîòîðîãî ñòîÿò ôèëîñî-
ôû, ñïîñîáíûå ïîçíàâàòü áûòèå è èñòèíó (Äèà-
ëîã �Ãîñóäàðñòâî�). À êàê âèòàëà â âîçäóõå äà-
ëåå èäåÿ ïðîñâåùåííîãî ìîíàðõà è ê ÷åìó îíà
ïðèâåëà ïîçäíåå! Òàêîâî áûëî îòíîøåíèå, êñòà-

À.Ñ.Ãàÿçîâ Äåìîêðàòè÷åñêèå öåííîñòè, ïðèíöèïû è âîñïèòàíèå ãðàæäàíèíà
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òè, âî âñå âðåìåíà ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâè-
ëèçàöèè, äà è ñåé÷àñ, ê ïðàâèòåëüñòâàì1 .

Êíàáå Ã. Ñ. , àíàëèçèðóÿ ïîçèöèè ðèìëÿ-
íèíà, óêàçûâàåò, ÷òî äëÿ íåãî ãîñóäàðñòâåííûé
èíòåðåñ íå ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíîé, âñåîáùåé, ÷è-
ñòî ïðàâîâîé êàòåãîðèåé, à áûë, ïðîòèâ òîãî,
âñåãäà îïîñðåäîâàí èíòåðåñàìè òîé îãðàíè÷åí-
íîé, êîíêðåòíîé, íà ëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèÿõ
îñíîâàííîé è â ýòîì ñìûñëå íåîò÷óæäåííîé
ãðóïïû, ê êîòîðîé ïðèíàäëåæàë êàæäûé � ôà-
ìèëèè, �ïàðòèè�, äðóæåñêîãî êðóæêà, êîëëå-
ãèè, ìåñòíîé îáùèíû. Â ïîäòâåðæäåíèå ýòîìó
îí ññûëàåòñÿ íà Öèöåðîíà: ó ðèìëÿíèíà äâå ðî-
äèíû � âåëèêàÿ, òðåáóþùàÿ ñëóæåíèÿ è æåðòâ,
è ìàëàÿ � ëþáèìàÿ ãîðÿ÷î è íåïîñðåäñòâåííî,
ñîñòàâëÿþùàÿ ïëîòü è ñóòü ïîâñåäíåâíîé æèç-
íè � ìåñòíàÿ îáùèíà (òðàêòàò �Î çàêîíàõ�). Â
òðàêòàòå �Îá îáÿçàííîñòÿõ� Öèöåðîí ãîâîðèò
è î ñâÿçÿõ, îáúåäèíÿþùèõ ëþäåé êàæäîé �ìà-
ëîé ðîäèíû�: �Ñâÿçü ìåæäó ëþäüìè, ïðèíàä-
ëåæàùèìè ê îäíîé è òîé æå ãðàæäàíñêîé îá-
ùèíå, îñîáåííî êðåïêà, ïîñêîëüêó ñîãðàæäàí
îáúåäèíÿåò ìíîãîå: ôîðóì, ñâÿòèëèùà, ïîðòè-
êè, óëèöû, çàêîíû, ïðàâà è îáÿçàííîñòè, ñîâìå-
ñòíî ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ, ó÷àñòèÿ â âûáî-
ðàõ, à ñâåðõ âñåãî ýòîãî åùå è ïðèâû÷êè, äðó-
æåñêèå è ðîäñòâåííûå ñâÿçè, äåëà, ïðåäïðèíè-
ìàåìûå ñîîáùà, è âûãîäû, èç íèõ ïðîèñòåêà-
þùèå�(13, ñ. 15)

Ïîñêîëüêó êîíêðåòíûì ïðîÿâëåíèåì ãîñó-
äàðñòâà âñåãäà âûñòóïàþò ïðàâèòåëüñòâà è ñ
êîòîðûìè áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ëþäè, âî
ìíîãèõ ñòàíäàðòàõ ãðàæäàíñêîãî îáðàçîâàíèÿ
èçó÷åíèþ äåÿòåëüíîñòè ïðàâèòåëüñòâ óäåëÿåò-
ñÿ áîëüøîå âíèìàíèå. Ê ïðèìåðó, îäèí èç îñ-
íîâíûõ áëîêîâ â íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòàõ
ÑØÀ â îáëàñòè ãðàæäàíîâåäåíèÿ è èçó÷åíèÿ
äåÿòåëüíîñòè ïðàâèòåëüñòâà ñîäåðæèò ñëåäóþ-
ùèå âîïðîñû: ÷òî òàêîå ïðàâèòåëüñòâî; ïî÷åìó
îíî íåîáõîäèìî; êàêîâû àëüòåðíàòèâíûå òî÷-
êè çðåíèÿ íà òî, ÷òî äîëæíî äåëàòü ïðàâèòåëü-
ñòâî? Êàêîâà ñâÿçü ìåæäó öåëÿìè ïðàâèòåëüñòâà
è îòíîøåíèÿìè ìåæäó ïðàâèòåëüñòâåííûì, ëè÷-
íûì è îáùåñòâåííûì? Êàêîâû õàðàêòåðèñòèêè
êîíñòèòóöèîííîãî è íåêîíñòèòóöèîííîãî ïðà-

âèòåëüñòâà? Êàêèå òèïû ïðàâèòåëüñòâ ñóùåñòâó-
þò â ìèðå? Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ èäåÿ àìåðèêàíñ-
êîãî êîíñòèòóöèîííîãî ïðàâèòåëüñòâà è êàêî-
âû îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè àìåðèêàíñêîãî
îáùåñòâà è ïîëèòè÷åñêîé êóëüòóðû? Ýòî ëèøü
ôðàãìåíò ñòàíäàðòîâ; îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå âîï-
ðîñû ïîâòîðÿþòñÿ, ñîñòàâëÿÿ òåì ñàìûì äî-
âîëüíî çàêîí÷åííûå áëîêè ïðîáëåì.

Îòíîøåíèÿ íàðîäà è ïðàâèòåëåé, íàðîäîâ
è ãîñóäàðñòâ, íàðîäîâ è ïðàâèòåëüñòâ áûëè
îáúåêòîì âíèìàíèÿ è ðåâîëþöèîíåðîâ Õ1Õ
âåêà. Âûäàþùàÿñÿ ëè÷íîñòü, íàø ñîîòå÷åñòâåí-
íèê Áàêóíèí Ì.À., êîòîðîãî ìû çíàåì ëèøü êàê
áåñøàáàøíîãî àíàðõèñòà, ïðèçûâàë ê íåìåäëåí-
íîìó è ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ ãîñóäàðñòâà è
âñåõ åãî èíñòèòóòîâ. Êîíå÷íîé ôîðìîé ÷åëîâå-
÷åñêîãî áûòèÿ è îáùåæèòèÿ äîëæíà ñòàòü, ïî
Áàêóíèíó Ì.À., ñâîáîäíàÿ ôåäåðàöèÿ, ñîçäàí-
íàÿ ïî ïðèíöèïó �ñíèçó ââåðõ�. Ïàðàäîêñ, íî
èìåííî ÷åðåç ñòî ñ ëèøíèì ëåò ýòè èäåè íåïðè-
íÿòîãî ðåâîëþöèîíåðà çàçâó÷àëè ñ íîâîé ñèëîé,
ïðàâäà, ïðè÷åì, áåç âñÿêîé â ïîñëåäóþùåì
ññûëêè íà íåãî�

Èçíà÷àëüíî ýòè èäåè íàøëè ñâîå îòðàæå-
íèå â òåîðèè åñòåñòâåííîãî ïðàâà, ïîä êîòîðûì
ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü èñõîäíûõ öåííîñòåé,
ïðèíöèïîâ, ïðàâèë, ïðàâ, öåííîñòåé, ïðîäèêòî-
âàííûõ ïðèðîäîé ÷åëîâåêà è êàê áû íåçàâèñè-
ìûõ îò êîíêðåòíûõ ñîöèàëüíûõ óñëîâèé è ãî-
ñóäàðñòâà.

Ýòè ìûñëè ïåðåêëèêàþòñÿ ñ èäååé Îáùå-
ñòâåííîãî äîãîâîðà Æ.Æ.Ðóññî, ïî ìíåíèþ êî-
òîðîãî ðåñïóáëèêàíñêàÿ ôîðìà ïðàâëåíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàåò íàèáîëüøóþ ïîëíîòó âëàñòè íàðîäà.
Îáùåñòâåííûé äîãîâîð âîñïðèíèìàåòñÿ êàê
èñòîðè÷åñêè íåîáõîäèìîå ñîñòîÿíèå ÷åëîâå÷å-
ñòâà, îñóùåñòâëÿþùåå íàðîäíûé ñóâåðåíèòåò è
ôàêòè÷åñêîå ðàâåíñòâî ïóòåì ïîä÷èíåíèÿ îá-
ùåé âîëå, êîòîðàÿ âûðàæàåò îáúåêòèâíûå èí-
òåðåñû íàðîäà. Ãëàâíûì ïðèíöèïîì âûñòóïàåò
ðåàëèçàöèÿ ïðÿìîé äåìîêðàòèè ÷åðåç ðåñïóáëè-
êàíñêîå ãîñóäàðñòâî, óïðàâëÿåìîå ñèñòåìîé çà-
êîíîâ, ïðèíÿòûõ ñîáðàíèåì âñåõ ãðàæäàí.

Îòìåòèì îäíó èíòåðåñíóþ, íå ïîòåðÿâøóþ
ñâîåé àêòóàëüíîñòè è ïî ñåé äåíü ìûñëü. Â ñâî-
åì áåññìåðòíîì ïðîèçâåäåíèè �Îá îáùåñòâåí-
íîì äîãîâîðå, èëè ïðèíöèïû ïîëèòè÷åñêîãî
ïðàâà� (1762 ãîä) Æ.Æ.Ðóññî ïèñàë, ÷òî �òîò,
êòî ñî÷èíÿåò çàêîíû, íå èìååò èëè íå äîëæåí
èìåòü íèêàêîé çàêîíîäàòåëüíîé âëàñòè, è íà-
ðîä ñàì íå ìîæåò, äàæå åñëè áû îí ýòîãî çàõî-
òåë, ëèøèòü ñåáÿ íåîò÷óæäàåìîãî ïðàâà èçäà-
âàòü çàêîíû, ïîòîìó ÷òî, ñîãëàñíî îáùåñòâåí-

______________________________________________

1 Âñïîìíèì òèðàäû òâåíîâñêîãî ñòàðèêà ïðîïîéöû Ôèí-
íà, , êîòîðûé âñå áåäû ñâîè âèäåë â ïðàâèòåëüñòâå: �À
åùå íàçûâàåòñÿ ïðàâèòåëüñòâî! Íó íà ÷òî ýòî ïîõîæå,
ïîëþáóéòåñü òîëüêî! Âîò òàê çàêîí! � ×åëîâåê ó òàêî-
ãî ïðàâèòåëüñòâà ñâîèõ ïðàâ äîáèòüñÿ íå ìîæåò. Äà ÷òî,
â ñàìîì äåëå! Èíîé ðàç äóìàåøü: âîò âîçüìó è óåäó èç
ýòîé ñòðàíû íàâñåãäà. � À åùå íàçûâàåòñÿ ïðàâèòåëü-
ñòâî, è âûäàåò ñåáÿ çà ïðàâèòåëüñòâî, è âîîáðàæàåò, áóä-
òî îíî ïðàâèòåëüñòâî ��

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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íîìó äîãîâîðó, òîëüêî îáùàÿ âîëÿ ìîæåò îáÿ-
çûâàòü îòäåëüíûõ ëèö�.

Â äàëüíåéøåì òåîðèÿ îáùåñòâåííîãî äîãî-
âîðà ïðåâðàòèëàñü â ôèëîñîôñêóþ è þðèäè÷åñ-
êóþ äîêòðèíó, îáúÿñíÿþùóþ âîçíèêíîâåíèå
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñîãëàøåíèåì ìåæäó
ëþäüìè, âûíóæäåííûìè ïåðåéòè îò íåîáåñïå-
÷åííîãî çàùèòîé åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ ê ñî-
ñòîÿíèþ ãðàæäàíñêîìó.

Òàêîå ñîñòîÿíèå äîëæíî îïèðàòüñÿ íà öåí-
íîñòè, êîòîðûå äîëæíû îáëàäàòü ñâîåãî ðîäà
âñåîáùíîñòüþ, óíèâåðñàëüíîñòüþ (ò.å. îíè äîë-
æíû óäîâëåòâîðÿòü áîëüøèíñòâó íàñåëåíèÿ);
íåïðåõîäÿùèì õàðàêòåðîì (ò.å. îíè äîëæíû
áûòü îòíîñèòåëüíî íåèçìåííûìè).

Äåìîêðàòè÷åñêèå öåííîñòè - îáùåïðèíÿ-
òûå, âåäóùèå ñâîå íà÷àëî îò àìåðèêàíñêîé Äåê-
ëàðàöèè íåçàâèñèìîñòè 1776 ãîäà, ïîâòîðåííîé
âî Ôðàíöóçñêîé è äðóãèõ Êîíñòèòóöèÿõ. Ïðà-
âà íà �æèçíü, ñâîáîäó è ïîèñê ñ÷àñòüÿ�, ïî ìíå-
íèþ Òîìàñà Äæåôôåðñîíà, ïèñàâøåãî ýòó Äåê-
ëàðàöèþ, ÿâëÿþòñÿ íåçûáëåìûìè, îäíèìè èç
îñíîâíûõ è îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðàâ ëè÷íîñòè.
Æèçíü ïîäòâåðäèëà äàííîå óòâåðæäåíèå.

Ïðàâî ÷åëîâåêà íà æèçíü - ïðàâî, èçíà÷àëü-
íî ïðåäñòàâëåííîå ëþäÿì ïðèðîäîé, â õîäå ðàç-
âèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè íå ðàç ïîäâåð-
ãàëîñü è ïîäâåðãàåòñÿ ðàçíûì îïàñíîñòÿì (äîñ-
òàòî÷íî âñïîìíèòü ñèòóàöèè îò âîéí äî ïðåñòóï-
ëåíèé ïðîòèâ ëè÷íîñòè). Ïîýòîìó âîçíèêëà íå-
îáõîäèìîñòü êîíñòèòóöèîííîé åãî çàùèòû.

�Çà ìíîãèå òûñÿ÷åëåòèÿ ÷åëîâå÷åñòâî àïåë-
ëèðîâàëî ê ðàçëè÷íûì èäåàëàì è öåííîñòÿì, òàê
èëè èíà÷å îòðàæåííûì â êóëüòóðå è ìåíòàëüíî-
ñòè íàðîäîâ, - ïèøåò àêàäåìèê Ðîññèéñêîé Àêà-
äåìèè îáðàçîâàíèÿ, ïðîôåññîð Ãåðøóíñêèé Á.Ñ.
� Íî â ìíîãîîáðàçèè è ïðîòèâîðå÷èâîñòè ÷åëî-
âå÷åñêèõ èäåàëîâ è öåííîñòåé ëèøü îäíà öåí-
íîñòü ÿâëÿåòñÿ ïîèñòèíå óíèâåðñàëüíîé, åñòå-
ñòâåííîé è ïðèðîäîñîîáðàçíîé. Ýòà öåííîñòü �
ñâîáîäà. Èìåííî ñâîáîäà ìîæåò ñëóæèòü îáùèì,
ñèñòåìîîáðàçóþùèì öåííîñòíûì èäåàëîì, êî-
òîðûé îáúåäèíÿåò ìèðîîùóùåíèå ëþäåé è
îáúåêòèâíî ñïîñîáñòâóåò èõ åäèíåíèþ� (14, ñ. 15).

Ñâîáîäà ÷åëîâåêà âî ôðàíöóçñêîé Äåêëàðà-
öèè ïðàâ ÷åëîâåêà è ãðàæäàíèíà îïðåäåëÿåòñÿ
êàê ïðàâî �äåëàòü âñå, ÷òî íå âðåäèò äðóãîìó...�
Òðàíñôîðìèðîâàâøèñü äàëåå, èäåÿ ñâîáîäû ïðè-
îáðåòàåò íîâûå ãðàíè, - òåïåðü ãîâîðÿò î ñâîáî-
äå ëè÷íîé, ïîëèòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé, î ñâî-
áîäå ëè÷íîãî ðàçâèòèÿ, ëè÷íîñòíûõ ïðîÿâëåíèé.

Ëè÷íàÿ ñâîáîäà íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ äîñòî-
èíñòâîì ëè÷íîñòè, êîòîðàÿ îõðàíÿåòñÿ ãîñóäàð-

ñòâîì. Ëè÷íàÿ íåïðèêîñíîâåííîñòü îáåñïå÷èâà-
åòñÿ íåäîïóñòèìîñòüþ àðåñòà, çàêëþ÷åíèÿ ïîä
ñòðàæó è ñîäåðæàíèÿ ïîä ñòðàæåé áåç ñóäåáíî-
ãî ðåøåíèÿ. Ïå÷àëüíûé îïûò 30-õ ãîäîâ, äà è
íå ñòîëü óæ äàâíèå ïðèìåðû èç æèçíè ìíîãèõ
ëþäåé òðåáóþò äåéñòâåííîñòè è íåîáðàòèìîñ-
òè äàííîé ãàðàíòèè. Òðåòüèì àñïåêòîì ëè÷íîé
ñâîáîäû ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íåïðèêîñíîâåí-
íîñòè ÷àñòíîé æèçíè, ëè÷íîé è ñåìåéíîé òàé-
íû, çàùèòû ñâîåé ÷åñòè è äîáðîãî èìåíè. ×àñò-
íàÿ æèçíü ëè÷íîñòè ìíîãîàñïåêòíà, îòäåëüíûå
èç êîòîðûõ (òàéíà ïåðåïèñêè, òåëåãðàôíûõ ïå-
ðåãîâîðîâ, ïî÷òîâûõ, òåëåãðàôíûõ è èíûõ ñî-
îáùåíèé è äð.) çàùèùåíû òàêæå êîíñòèòóöè-
îííî. Åñëè ó÷åñòü òî, ÷òî ëè÷íàÿ ñâîáîäà ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâîé ñâîáîäû ÷åëîâåêà âîîáùå, òî
èìåííî åå íàëè÷èå âûñòóïàåò ìåðèëîì áîãàò-
ñòâà ïðîÿâëåíèé ëè÷íîñòè â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ïîëèòè÷åñêèå ñâîáîäû ëè÷íîñòè íà÷èíà-
þòñÿ ñ ïðåäîñòàâëåíèÿ ñâîáîäû ìûñëè è ñëîâà.
Â ëþáîì ïðàâîâîì ãîñóäàðñòâå ïðîáëåìà ïðå-
äîñòàâëåíèÿ ëè÷íîñòè ñâîáîäû ìûñëè è ñëîâà
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâíîé ïîêàçàòåëü ïîä-
ëèííîé ñâîáîäû ÷åëîâåêà-ãðàæäàíèíà. Ñâîáîä-
íîå ñàìîâûðàæåíèå ÷åëîâåêà ñòàíîâèòñÿ âàæ-
íûì óñëîâèåì åãî ñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ è ñâî-
áîäíîãî âîëåèçúÿâëåíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêèå ñâîáîäû â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî âî âçàèìîîòíîøåíè-
ÿõ ìåæäó ëþäüìè. Èõ ãàðàíòèè äîëæíû îáåñ-
ïå÷èâàòüñÿ îñîáûìè çàêîíàìè, òàêèìè êàê
�Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ� è äð.

Â äåìîêðàòè÷åñêîì ãîñóäàðñòâå ðàâåíñòâî
êàê íåïðåõîäÿùàÿ öåííîñòü âîñïðèíèìàåòñÿ êàê
ðàâåíñòâî âñåõ ïåðåä çàêîíîì, ðàâíîå ïðàâî
êàæäîãî ãðàæäàíèíà íà îäèí ãîëîñ íà âûáîðàõ
è äðóãèõ ôîðìàõ âîëåèçúÿâëåíèÿ, ïðåäîñòàâëå-
íèå âñåì ðàâíûõ âîçìîæíîñòåé â äîñòèæåíèè
ëè÷íîãî óñïåõà, �ïîèñêà ñ÷àñòüÿ�. Òàêèì îáðà-
çîì, ðàâåíñòâî ëþäåé â ýòèõ îáëàñòÿõ - ïðåæäå
âñåãî ðàâåíñòâî â îáëàñòè ïîëèòè÷åñêèõ ïðàâ è
ñâîáîä ëè÷íîñòè. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèå
äåêëàðàöèè ðàâåíñòâà â òàêîé ñôåðå êàê ìàòå-
ðèàëüíàÿ. Ñëîæíîñòü çàäà÷è äåìîêðàòè÷åñêî-
ãî ãîñóäàðñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíî âû-
íóæäåíî îïðåäåëåííûì îáðàçîì ïåðåðàñïðåäå-
ëÿòü äîõîäû â ïîëüçó ìàëîèìóùèõ, òåì ñàìûì
íàðóøàÿ ïðèíöèï ñâîáîäû. Âîïðîñ ñëîæåí åùå
è òåì, ÷òî ðàññëîåíèå îáùåñòâà âåäåò ê îòíîñè-
òåëüíîñòè ïðèíöèïà ðàâåíñòâà, ÷òî êàñàåòñÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ âñåì ðàâíûõ ïðàâ äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ëè÷íûõ óñïåõîâ. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà

À.Ñ.Ãàÿçîâ Äåìîêðàòè÷åñêèå öåííîñòè, ïðèíöèïû è âîñïèòàíèå ãðàæäàíèíà
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ïëàòíûõ óñëóã â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ � îäíî èç
ïðîÿâëåíèé äàííîãî ôåíîìåíà: ñîâåðøåííî îò-
÷åòëèâî ÿñíî, ÷òî ÷àñòü ýòèõ óñëóã óæå ñòàëî
íåâîçìîæíîé äëÿ îïðåäåëåííûõ êàòåãîðèé íà-
ñåëåíèÿ, è ýòîò ïðîöåññ ïðèíèìàåò õàðàêòåð óñ-
òîé÷èâîé òåíäåíöèè.

Ó÷åò èíòåðåñîâ âñåõ ãðóïï íàñåëåíèÿ â ïðè-
íÿòèè ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé, ñïðàâåäëèâûé
ñóä, ñïðàâåäëèâîå ðàñïðåäåëåíèå äîõîäîâ ñî-
ñòàâëÿþò îñíîâó ñëåäóþùåé äåìîêðàòè÷åñêîé
öåííîñòè - ñïðàâåäëèâîñòè. Ñïðàâåäëèâîñòü, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íà óðîâíå ãîñóäàðñòâà
ïðàêòè÷åñêè íåäîñòèæèìà, íî ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæàåìà.

Äîëãîå âðåìÿ êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ â èäåî-
ëîãè÷åñêèõ ñïîðàõ îñòàâàëñÿ âîïðîñ î ñîáëþ-
äåíèè ïðàâ ÷åëîâåêà. Ðå÷ü èäåò íå ñòîëüêî î
äåêëàðàöèè êîìïëåêñà ýòèõ ïðàâ, ñêîëüêî î ìå-
õàíèçìàõ èõ ãàðàíòèè, ãàðàíòèè èõ ñîáëþäåíèÿ.
Êîãäà ãîâîðÿò î íåñîáëþäåíèè ïðàâ, òî ðå÷ü â
îñíîâíîì èäåò î êàêèõ-òî íàñèëüñòâåííûõ äåé-
ñòâèÿõ ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà ïî óùåìëåíèþ
ïðàâ è ïîëèòè÷åñêèõ ñâîáîä ëè÷íîñòè. Ðàñïðî-
ñòðàíåííîå â ñåðåäèíå 60-70-õ ãîäîâ äâèæåíèå
äèññèäåíòñòâà è èçâåñòíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïî-
ëèòèêà ïî îòíîøåíèþ ê íèì - ïðèìåð íåñîáëþ-
äåíèÿ ïðàâ ÷åëîâåêà. Äàííàÿ ïðîáëåìà îáùå-
ìèðîâîãî ìàñøòàáà, íà óðîâíå Îðãàíèçàöèè
Îáúåäèíåííûõ Íàöèé åþ íà ïðîòÿæåíèè ìíî-
ãèõ ëåò çàíèìàåòñÿ ñïåöèàëüíûé êîìèòåò.

Ïðåäíàçíà÷åíèå ëþáîãî äåìîêðàòè÷åñêîãî
ãîñóäàðñòâà - â îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòåé è
ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðàç-
âèòèÿ ëè÷íîñòè.

Ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ñîâðåìåííîãî ðàçâèâà-
þùåãîñÿ îáùåñòâà íàõîäÿòñÿ â ñëîæíûõ è ïå-
ðåïëåòàþùèõñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿõ, èìåþùèõ

òåíäåíöèþ óñëîæíÿòüñÿ, îáîãàùàÿñü â õîäå ñâî-
åãî ðàçâèòèÿ è èíòåãðèðóÿñü ìåæäó ñîáîé. Èìå-
þùèåñÿ è ôîðìèðóþùèåñÿ ñâÿçè èíñòèòóòîâ
âîñïèòàíèÿ ñ îêðóæàþùåé îáùåñòâåííî-ïîëè-
òè÷åñêîé ñðåäîé, âçàèìîñâÿçè è âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ëè÷íîñòÿìè, ëè÷íîñòè ñ îáùåñòâîì
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíîäèíàìè÷åñêóþ,
ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ è ìíîãîóðîâíåâóþ ñè-
ñòåìó. Äèíàìè÷íîñòü âîçíèêàþùèõ è ôóíêöè-
îíèðóþùèõ ñâÿçåé è îòíîøåíèé îáóñëîâëåíà
ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿùèìè èçìåíåíèÿìè êàê â
ñàìîé ëè÷íîñòè, òàê è â îêðóæàþùåé ñðåäå, ÷òî
òðåáóåò ïðåæäå âñåãî îò ëè÷íîñòè âûñîêîé ñòå-
ïåíè ïëàñòè÷íîñòè è ìîáèëüíîñòè. Ìíîãîôóí-
êöèîíàëüíûé õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèé ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî îíè èäóò â ðàçëè÷íûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ è àñïåêòàõ, òðåáóþùèõ îò ëè÷íîñ-
òè èíòåëëåêòóàëüíîé, âîëåâîé è ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâëåííîñòè, ãîòîâíîñòè ê àäåêâàò-
íîìó îòíîøåíèþ ê èçìåíÿþùèìñÿ îòíîøåíè-
ÿì, ãîòîâíîñòè ê àíàëèòèêî-ñèíòåòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ñâîåìó ïîâåäåíèþ.
Óðîâíè âçàèìîîòíîøåíèé îïðåäåëÿþòñÿ îá-
ùèì äâèæåíèåì ëè÷íîñòè ê îïðåäåëåííûì åþ
ïåðñïåêòèâàì è îâëàäåíèåì ñèñòåìîé ñîöèàëü-
íî îáóñëîâëåííûõ è ëè÷íîñòíî çíà÷èìûõ öåí-
íîñòåé, îïðåäåëÿþùèõ ãëóáèíó è ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè äàííîãî äâèæåíèÿ.

Ïîñòîÿííî ìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ íå ìîãóò
íå îêàçàòü íà ëè÷íîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî âëè-
ÿíèÿ. Åñëè öåííîñòü ÷åëîâåêà â íåäàâíåì ïðî-
øëîì îïðåäåëÿëàñü íàëè÷èåì áàçîâîãî êîëè÷å-
ñòâà çíàíèé, òî â íîâûõ óñëîâèÿõ îí äîëæåí
îáëàäàòü ñèíåðãåòè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè, áåç
êîòîðûõ ÷åëîâåê íå ìîæåò íàéòè ñâîå ìåñòî â
ñëîæíîé ñèñòåìå âçàèìîîòíîøåíèé è íå ñìîæåò
ðàçâèâàòüñÿ äàëåå.
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Ñðåäè ìíîãèõ ïðîáëåì, íàïðàâëåííûõ íà
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáó÷åíèÿ, ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîãî èíòåðåñà ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî çíà÷èìîé.
Îíà ñëóæèò îòûñêàíèþ òàêèõ ïóòåé ïðîôåññè-
îíàëüíîãî îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ïðèâëåêàëè áû ê
ñåáå ñòóäåíòîâ. Èíòåðåñ ïðèâîäèò â àêòèâíîå
ñîñòîÿíèå êàê âíåøíèå, òàê è âíóòðåííèå ñèëû
ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Ñèëà ïðîôåññèîíàëüíîãî
èíòåðåñà ñîñòîèò â òîì, ÷òî, ÿâëÿÿñü ãëóáîêî
ëè÷íîñòíûì îáðàçîâàíèåì, îí îáíàæàåò îáúåê-
òèâíûå öåííîñòè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ,
ñîîáùàåò ó÷åíèþ ñèëó, ëåãêîñòü, èíòåíñèâíîñòü
è áûñòðîòó, ïðèäàåò ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ëè÷íîñòíûé ñìûñë, ñîäåéñòâóåò åå
ïðîäóêòèâíîñòè. Ðÿäîì ñ ðàçâèòèåì èíòåðåñà
èäåò ñòàíîâëåíèå òàêèõ öåííûõ êà÷åñòâ ëè÷íî-
ñòè, êàê íàáëþäàòåëüíîñòü, ñòàðàòåëüíîñòü,
íàñòîé÷èâîñòü, óìåíèå ïðåîäîëåâàòü òðóäíîñòè,
ñòðåìëåíèå ê ïîèñêó, ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è äðó-
ãèå. Ïîä âëèÿíèåì ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðå-
ñà ïîçíàíèå ïðèíèìàåò ëè÷íîñòíûé ñìûñë. Áëà-
ãîäàðÿ ïðîôåññèîíàëüíîìó èíòåðåñó äåÿòåëü-
íîñòü ñòóäåíòîâ (áóäóùèõ ýêîíîìèñòîâ) ñòàíî-
âèòñÿ ïëîäîòâîðíîé. Èíòåðåñ ê ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïîáóæäàåò ÷åëîâåêà ê äàëü-
íåéøåé äåÿòåëüíîñòè, ñîäåéñòâóåò åå äëèòåëü-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè.

 Ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ � âàæíûé ôàê-
òîð ó÷åíèÿ. Â òî æå âðåìÿ îí æèçíåííî íåîáõî-
äèìûé ôàêòîð ñòàíîâëåíèÿ ëè÷íîñòè. Æèçíü,
ëèøåííàÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà, òóñêíå-
åò, ëè÷íîñòü ëèøåíà òîãî çíà÷èìîãî âíóòðåí-
íåãî ñòèìóëà, êîòîðûé ïîñòîÿííî ïîäòàëêèâà-
åò åå äâèæåíèå, ïîçâîëÿåò ïåðåæèòü ðàäîñòü
ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

 Ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ îêàçûâàåò ñó-

À.Ä.Ïîòåìêèí

ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÈÍÒÅÐÅÑ
ÊÀÊ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÎÁËÅÌÀ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå èííîâàöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè ñòóäåíòîâ íà ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ,
ãäå ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ âûñòóïàåò ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ
ëè÷íîñòíûõ îáðàçîâàíèé, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå êà÷åñòâà âóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ

ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âñå ïñèõè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû: ìûøëåíèå, ïàìÿòü, âíèìàíèå, âîîáðàæåíèå.

 Èíòåðåñ � ýòî ñëîæíîå ïñèõè÷åñêîå îáðà-
çîâàíèå, ïðåäîñòàâëÿþùåå ñîáîé åäèíñòâî
îáúåêòèâíûõ (ñîäåðæàíèå äåÿòåëüíîñòè) è
ñóáúåêòèâíûõ (èçáèðàòåëüíîñòü äåÿòåëüíîñòè)
íà÷àë. Èíòåðåñ � ýòî åäèíñòâî ïðîôåññèîíàëü-
íûõ, ýìîöèîíàëüíî-ïîçíàâàòåëüíûõ è âîëåâûõ
ñôåð ÷åëîâåêà. Ñëîæíîñòü è çíà÷èìîñòü ýòîãî
ÿâëåíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü, òåì ÷òî òåîðèÿ èí-
òåðåñà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñîöèîëîãèè, ïñèõîëî-
ãèè, ïåäàãîãèêå, ÷àñòíûõ ìåòîäèêàõ. Â êàæäîé
èç ýòèõ îáëàñòåé íàóê ïðîáëåìå èíòåðåñà ïîñâÿ-
ùåíî áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò.

 Òàê, íàïðèìåð, òðàäèöèè ôðàíöóçñêèõ ìà-
òåðèàëèñòîâ XVIII  âåêà (Ãåëüâåöèÿ, Ãîëüáàõà,
Äèäðî) çàëîæèëè ïåðâûå ïîçèöèè îáúÿñíåíèÿ
îáùåñòâåííîé æèçíè ñ ïîìîùüþ èíòåðåñà
(ôðàíöóçñêîå ñëîâî ).

 Ïî ìíåíèþ Ãîëüáàõà � �èíòåðåñ � ýòî ðå-
àëüíîå îñíîâàíèå íðàâñòâåííîñòè, ïîëèòèêè,
îáùåñòâåííîãî ñòðîÿ â öåëîì�. Â òðóäàõ Ãåëü-
âåöèÿ � �èíòåðåñ � âñåñèëüíûé âîëøåáíèê, èç-
ìåíÿþùèé â ãëàçàõ âñåõ ñóùåñòâ âèä âñÿêîãî
ïðåäìåòà�. Â èññëåäîâàíèÿõ È. Êàíòà è Ãåãåëÿ
��èíòåðåñ íåñîâìåñòèì ñ åñòåñòâåííîé ïðèðî-
äîé ÷åëîâåêà�. Íàêîíåö, â ôèëîñîôñêîì ñëî-
âàðå îïðåäåëÿåòñÿ ïîíÿòèå èíòåðåñà êàê õàðàê-
òåðèçóþùåå �îáúåêòèâíî çíà÷èìîå, íóæíîå
äëÿ èíäèâèäà, ñåìüè, êîëëåêòèâà, ãðóïïû, íà-
öèé, îáùåñòâà â öåëîì. Áëèæàéøåå ðàññìîò-
ðåíèå èñòîðèè óáåæäàåò íàñ â òîì, ÷òî äåéñòâèÿ
ëþäåé âûòåêàþò èç èõ ïîòðåáíîñòåé, èõ ñòðà-
òåãèé, èõ èíòåðåñîâ� è ëèøü îíè èãðàþò ãëàâ-
íóþ ðîëü”.

 Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ �èíòåðåñ� âïåðâûå
ïîïûòàëñÿ äàòü È. Êàíò. Ïî åãî ìíåíèþ, èíòå-
ðåñ � ýòî òî, ÷òî äåëàåò �ðàçóì ïðàêòè÷åñêèì,
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ïðè÷èíîé, îïðåäåëÿþùåé âîëþ�. Ñëîâîì, Êàíò
â îñíîâó îïðåäåëåíèÿ èíòåðåñà êëàäåò ÷èñòûé
ðàçóì, íî ñ÷èòàåò èíòåðåñ ïîñòîÿííûì ôàêòî-
ðîì. È çäåñü ìû ïîäõîäèì ê èíòåðïðåòàöèè
èíòåðåñà êàê ôåíîìåíà, èìåþùåãî îáúåêòèâíî-
ñóáúåêòèâíóþ ïðèðîäó. Îäíàêî, ïðèçíàíèå òà-
êîé åäèíîé ïðèðîäû â êà÷åñòâå îáúåêòèâíîé
äàííîñòè ÷ðåâàòî ïðåäïîëîæåíèåì òîãî, ÷òî
ñóùíîñòíàÿ äâîéñòâåííîñòü ýòîé ïðèðîäû äå-
ëàåò ýòî åäèíñòâî ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùèìñÿ,
óñòàíàâëèâàþùèìñÿ àâòîìàòè÷åñêè. À òàêàÿ
ïðåçóìïöèÿ åäèíñòâà èíòåðåñà íå òîëüêî íå ñî-
îòâåòñòâóåò ðåàëüíîñòè, ãäå ìû âèäèì ìíîæå-
ñòâî ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèé èíòåðåñà, íî è âóà-
ëèðóåò àêòóàëüíåéøóþ è êîëîññàëüíî çíà÷è-
ìóþ ïðîáëåìó � ïðîáëåìó ïîèñêà è ðåàëèçàöèè
óñëîâèé ñîâïàäåíèÿ îáúåêòèâíîãî è ñóáúåêòèâ-
íîãî èíòåðåñîâ, äîñòèæåíèÿ èõ åäèíñòâà. È ýòà
ïðîáëåìà áîëåå óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî èíòåðåñ â
ñâîåé ñóùíîñòè � ôåíîìåí ñîöèàëüíûé, à ëþ-
áàÿ ñîöèàëüíàÿ ðåàëüíîñòü âîçíèêàåò òîëüêî
áëàãîäàðÿ è â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ëþäåé.

 Ñëåäîâàòåëüíî, è åäèíñòâî ýòî íàäî ñòðî-
èòü ñàìèì, êàê öåëü è ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè
öåëåóñòðåìëåííîãî ñîöèàëüíîãî ñóáúåêòà (2).
Èíòåðåñ, - îòìå÷àåò À.Ã. Êîâàëåâ, - ýòî �ñïåöè-
ôè÷åñêîå îòíîøåíèå ëè÷íîñòè ê îáúåêòó â ñèëó
åãî æèçíåííîé çíà÷èìîñòè è ýìîöèîíàëüíîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè�. Çíà÷èìîñòü � âîò ÷òî ñïî-
ñîáíî çàôèêñèðîâàòü ïåðâè÷íîå ëþáîïûòñòâî,
èçáèðàòåëüíî âûäåëèâøåå ïðåäìåò èç ìèðà äðó-
ãèõ ïîäîáíûõ, è ñìåíèòü åãî äðóãèì ñîñòîÿíè-
åì � çàèíòåðåñîâàííîñòüþ, ñóáúåêòèâíûì èíòå-
ðåñîì. Çíà÷èìîñòü êà÷åñòâåííî âûñòóïàåò êàê
�ïðàêòè÷åñêèé îïðåäåëèòåëü ñâÿçè ïðåäìåòà ñ
òåì, ÷òî íóæíî ÷åëîâåêó�. Êîëè÷åñòâåííî îíà
âûñòóïàåò îñíîâîé îöåíêè ñòåïåíè àêòóàëüíîñ-
òè, âàæíîñòè òîãî èëè èíîãî æåëàòåëüíîãî
îáúåêòà. Çíà÷èìîñòü îïðåäåëÿåò âûáîð è èåðàð-
õèþ áëèæíèõ è äàëüíèõ öåëåé, ôîðìèðóåò ñïå-
öèôèêó òîé èëè èíîé ìîòèâàöèè è �îïðåäåëÿåò
ïîäëèííûé ñòåðæåíü ëè÷íîñòè�.

 Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èìîñòü � âîò ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò çàèíòåðåñîâàííîñòü; ýòî òà èëè èíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ýìîöèîíàëüíûõ ïåðåæèâàíèé
÷åëîâåêîì ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ âíåøíåãî
ìèðà èëè èõ ñî÷åòàíèé. Îñíîâàíèé äëÿ òàêîé
âàðèàòèâíîé êîíöåíòðàöèè ìîæåò áûòü ìíîãî
� ýòî è åãî ëè÷íûé îïûò, è çíàíèå, è ïîíèìàíèå
îáúåêòèâíûõ ñâÿçåé è ñâîéñòâ ðåàëüíîñòè, è
ðàçëè÷íûå ïñèõè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ, ïðèâû÷êè,
âêóñû è ïðî÷åå. Îáúåêòèâíîé îñíîâîé, êðèòå-
ðèàëèçóþùåé è êîððåêòèðóþùåé èíäèâèäóàëü-

íîå ñîçíàíèå, îáåñïå÷èâàþùåé ðàöèîíàëüíûé
êðèòåðèé ïðàâèëüíîñòè ðàññòàíîâêè îáúåêòîâ
è ñèòóàöèé çíà÷èìîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëüíàÿ
ñèñòåìà öåííîñòåé.

 Òàêèì îáðàçîì, èçáèðàòåëüíîñòü è ñîöè-
àëüíîñòü èíòåðåñà ïðîÿâëÿþòñÿ â òîì, ÷òî â íåì,
âî-ïåðâûõ, ñèñòåìà ñîöèàëüíûõ öåííîñòåé íå
òîëüêî ñàìà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîöèàëüíî-
èñòîðè÷åñêîé ïðàêòèêè ÷åëîâå÷åñòâà, íî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ è ñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé
ñîöèàëèçàöèè èíäèâèäà, ôîðìèðóþùèì åãî
öåëè, ïîòðåáíîñòè, ñðåäñòâà è ïóòè èõ äîñòèæå-
íèÿ; âî-âòîðûõ, îñîçíàííàÿ ÷åðåç ñèñòåìó öåí-
íîñòåé ñîâîêóïíîñòü îáúåêòèâíûõ óñëîâèé, ïî-
ëåçíûõ ñóáúåêòó è âûñòóïàþùèõ äëÿ íåãî áëà-
ãîì, îñîçíàåòñÿ è ïñèõîëîãè÷åñêè ïåðåæèâàåò-
ñÿ êàê íóæíîå åìó, çíà÷èìîå äëÿ íåãî; â-òðåòü-
èõ, íàèáîëåå çíà÷èìîå äëÿ íåãî (ýòî íå âñåãäà
ñàìîå öåííîå îáñòîÿòåëüñòâî, íî èíîãäà � íàè-
áîëåå æåëàåìîå, èíîãäà � íàèáîëåå äîñòóïíîå,
èëè íàèáîëåå ïîíÿòíîå è ïðèíÿòîå è ò.ï.) ñòà-
íîâèòñÿ âîñòðåáóåìûì, ôîðìèðóåòñÿ â ïîòðåá-
íîñòü, à çàòåì â öåëü è ìîòèâ äåÿòåëüíîñòè. Âîò
ãäå îáúåäèíÿþòñÿ îáúåêòèâíîñòü è ñóáúåêòèâ-
íîñòü èíòåðåñà, ðàçâîðà÷èâàþòñÿ òàêèå åãî ïðè-
çíàêè, êàê îñîçíàííîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü, ñî-
öèàëüíîñòü èíòåðåñà. Åäèíñòâî æå îáúåêòèâíî-
ãî è ñóáúåêòèâíîãî èíòåðåñîâ � ýòî è åñòü �èñ-
òèííûé� èíòåðåñ, äîñòèæåíèå è ðåàëèçàöèÿ êî-
òîðîãî � ïðåäìåò îñîáîé äåÿòåëüíîñòè è îñîáî-
ãî îñìûñëåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ
�èñòèííîãî� èíòåðåñà òðåáóåò íå òîëüêî çðåëûõ
è îôîðìèâøèõñÿ ñèñòåì - öåííîñòåé, îöåíîê,
ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, êðèòåðèåâ âûáîðà, ñïîñîá-
íîñòåé ñîçíàíèÿ è ò.ä., íî è ñîáëþäåíèÿ óñëî-
âèé àäåêâàòíîãî ïåðåõîäà îò îäíîãî ñòðóêòóð-
íîãî óðîâíÿ èíòåðåñà ê äðóãîìó. Ñòîëü æå ñó-
ùåñòâåííî òðåáîâàíèå èíòåðåñà ê äðóãîìó.
Ñòîëü æå ñóùåñòâåííî òðåáîâàíèå àäåêâàòíîñ-
òè è ê ôîðìèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýìî-
öèîíàëüíîãî àíñàìáëÿ, íåîáõîäèìîãî êîìïëåê-
ñà âíóòðåííèõ ïåðåæèâàíèé ñóáúåêòà, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èåðàðõèçèðîâàííûì äâèæåíèåì îáúåê-
òèâèðîâàííûõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ.
Ýòî è áóäåò òî ñàìîå åäèíñòâî îáúåêòèâíîãî è
ñóáúåêòèâíîãî èíòåðåñà, óñòîé÷èâûé èëè �èñ-
òèííûé èíòåðåñ� (1). Ñîöèîëîãè÷åñêàÿ ñóù-
íîñòü èíòåðåñà èçó÷àëàñü ìíîãèìè ôèëîñîôà-
ìè è ñîöèîëîãàìè (Ã.Å. Ãëåçåðìàí, Þ.À. Æäà-
íîâ, À.Ã. Çäðàâîìûñëîâ, Â.Ã. Íåñòåðîâ è äðó-
ãèå). Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåðåñ ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç ôîðì îáùåñòâåííîé íàïðàâëåííîñòè ëè÷íî-
ñòè. ×åðåç èíòåðåñû ÷åëîâåê âûðàæàåò èäåîëî-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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ãèþ, âçãëÿäû, ýìîöèîíàëüíûå ðåàêöèè. Ïîä
ñèëüíûì âëèÿíèåì èíòåðåñîâ íàõîäèòñÿ ïðåä-
ìåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ëþäåé, èíòåðåñ ÿâëÿåòñÿ
�ðåàëüíîé ïðè÷èíîé ñîöèàëüíûõ äåéñòâèé, ëå-
æàùåé â îñíîâå íåïîñðåäñòâåííûõ ïîáóæäåíèé
� ìîòèâîâ, èäåé è ò.ï. � ó÷àñòâóþùèõ â íèõ èí-
äèâèäîâ, ñîöèàëüíûõ ãðóïï, êëàññîâ�.

 Òàêèì îáðàçîì, èíòåðåñ èìååò îãðîìíîå
çíà÷åíèå â ðàçâèòèè îáùåñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, êàê óæå ïîêàçàíî âûøå, èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò áîëüøóþ öåííîñòü è äëÿ ñàìîé ëè÷íîñòè,
èáî îí ïðèáëèæàåò ê ÷åëîâåêó îáúåêòèâíûé
ìèð, äåëàåò ïîñëåäíèé íåîáõîäèìûì, öåííûì
äëÿ åãî (÷åëîâåêà) ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

 Ñëåäîâàòåëüíî, âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü
ðàçâèòèÿ èíòåðåñîâ ó ëþäåé ðàçëè÷íûõ ñîöè-
àëüíûõ è âîçðàñòíûõ ãðóïï (íàïðèìåð, ñòóäåí-
òû), ÷òî ïåðåõîäèò â îáëàñòü ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ íàóê. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî âíóòðåí-
íÿÿ ìîòèâàöèÿ èíäèâèäà èãðàåò âåäóùóþ ðîëü
â ïðîöåññå åãî ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â ðàì-
êàõ ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ýòà ìîòèâàöèÿ
ïðåäñòàâëåíà ïðåæäå âñåãî ñòðåìëåíèåì ê èí-
òåãðàöèè â ñîöèóì íà îñíîâå èäåíòèôèêàöèè ñ
ñîöèàëüíûìè, â òîì ÷èñëå ïðîôåññèîíàëüíî
ñïåöèôè÷åñêèìè ãðóïïàìè. Ýòî ñòðåìëåíèå âû-
ðàæàåòñÿ â îðèåíòàöèÿõ, âî-ïåðâûõ, íà ðàçíûå
êâàëèôèêàöèîííûå óðîâíè, ñâÿçàííûå ðàçëè÷-
íûì îáúåìîì è êà÷åñòâîì îáùåãî è ïðîôåññè-
îíàëüíîãî çàíÿòèÿ, èìåþùèå îñîáûé ïðåäìåò
òðóäà è ñïåöèôè÷åñêèé îïåðàöèîíàëüíûé ñî-
ñòàâ. Ïðè ýòîì îðèåíòàöèÿ íà îáðàçîâàòåëüíûé
è êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü äåéñòâóåò ïðåæ-
äå âñåãî íà îñíîâå äîñòèæåíèé ìîòèâàöèè, à â
îðèåíòàöèè íà ñïåöèôè÷åñêèå ïðåäìåòíûå çà-
íÿòèÿ. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò
ïðîôåññèîíàëüíûå èíòåðåñû, õàðàêòåðèçóþùè-
åñÿ òàêèì ôåíîìåíîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêîì, êàê
ïåðåæèâàíèå ñîñòîÿíèÿ �çàèíòåðåñîâàííîñòè�,
�çàõâà÷åííîñòè�, �çà÷àðîâàííîñòè�, �ïîãëî-
ùåííîñòè� êàêèì-ëèáî ïðîöåññîì. Íå âñåãäà
ýòè äâå îðèåíòàöèè ñîãëàñîâàíû äðóã ñ äðóãîì,
è î÷åíü ÷àñòî èíäèâèä � â ñèëó òîãî, ÷òî âûðà-
æåííîñòü è íàïðàâëåííîñòü åãî èíòåðåñîâ âî
âñåé ïîëíîòå îñòàþòñÿ îò íåãî ñêðûòûìè, - â
îñóùåñòâëåíèè ñâîåé êàðüåðû äåëàåò òîò èëè
èíîé âûáîð íå ïîòîìó, ÷òî ïðîôåññèÿ ìîæåò
äîñòàâëÿòü óäîâëåòâîðåíèå ñàìà ïî ñåáå, à ïî-
òîìó, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè äàííîé ïðîôåññèè ïî-
çèòèâíî îöåíèâàþòñÿ (÷åðåç äåíüãè, ïî÷åò,
âëàñòü è ïð.). Â òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ïñèõîëîãèè ïîëó÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå
ïîäòâåðæäåíèÿ âàæíîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ

èíòåðåñîâ êàê â îïòèìèçàöèè óæå ñôîðìèðîâàí-
íîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (Ð. Çîëëå),
òàê è â ïðîöåññå ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
(Ä. Ñüþïåð); ïîêàçàíî, ÷òî ïðîôåññèîíàëüíûå
èíòåðåñû, ðàçâèâàÿñü â êîíòåêñòå âåäóùèõ äåÿ-
òåëüíîñòåé, ñâîéñòâåííûõ òîìó èëè èíîìó âîç-
ðàñòó, ïðîõîäÿò ðÿä ñòàäèé: îò çàðîæäåíèÿ îò-
äåëüíûõ èíòåðåñîâ, èõ îôîðìëåíèÿ â ïðåäìåò-
íîì ïëàíå ê èõ �êðèñòàëèçàöèè�, çàâåðøàþùåé-
ñÿ, ïî ìíåíèþ Ý. Òîäòà, ôîðìèðîâàíèåì ñèñòå-
ìû èíòåðåñîâ. Íî ïðè ïåðåõîäå îò îáùèõ ïîëî-
æåíèé ê êëàññèôèêàöèè èíòåðåñîâ èíäèâèäà,
êîòîðûé ìîáèëèçóåò ñåáÿ íà ðåøåíèå çàäà÷ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, íå âñåãäà ÿñíî, ÷òî
æå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé âûáîðà èì òîãî
èëè èíîãî çàíÿòèÿ: èíòåðåñíîñòü ñàìîãî ïðîöåñ-
ñà, ïðåñòèæíîñòü, äîñòóïíîñòü ýòîãî çàíÿòèÿ,
âîçìîæíîñòü òàêèì îáðàçîì äîñòàâèòü óäîâîëü-
ñòâèå äðóãèì (íàïðèìåð, ðîäèòåëÿì) � âñå ýòî
ìîæåò âûðàæàåòñÿ â îäíîì è òîì æå íàìåðåíèè,
ò.å. ôèêñèðóåòñÿ ëèøü òî, ÷òî ëåæèò íà ïîâåðõ-
íîñòè, ðàöèîíàëüíûé âûáîð: �Ìíå íðàâèò-
ñÿ��. Íà ýòîì îñíîâàíèè ïîÿâèëîñü ïðåäïîëî-
æåíèå, ÷òî èíòåðåñû èìåþò òåíäåíöèþ ê ãåíå-
ðàëèçàöèè, à äàííûé ôàêòîð ìîã áû áûòü îõà-
ðàêòåðèçîâàí êàê ôàêòîð �îáùåé çàèíòåðåñî-
âàííîñòè� (2). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â
ó÷åáíèêå �Îáùàÿ ïñèõîëîãèÿ� àâòîðîâ Þ.Í.
Êàçàêîâà, Ã.Ê. Çîëîòàðåâà �èíòåðåñ� � ýòî èç-
áèðàòåëüíîå îòíîøåíèå ëè÷íîñòè ê îáúåêòó â
ñèëó åãî æèçíåííîãî çíà÷åíèÿ è ýìîöèîíàëüíîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Èíòåðåñû âîçíèêàþò íà
îñíîâå ïîòðåáíîñòåé. Ïîòðåáíîñòü âûðàæàåò
íåîáõîäèìîñòü, èíòåðåñ âûðàæàåò ïðèÿçíü,
ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê êàêîé-òî äåÿòåëüíîñòè.
Óòâåðäèâøèéñÿ èíòåðåñ ìîæåò ñòàòü ïîòðåáíî-
ñòüþ (æåëàíèå çàíÿòüñÿ êàêîé-ëèáî äåÿòåëüíî-
ñòüþ). Â êîíå÷íîì èòîãå èíòåðåñû ôîðìèðóþò-
ñÿ äðóãèìè ëþäüìè, êîëëåêòèâîì, îáùåñòâîì.

 Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðåñû ëþäåé èìåþò
îáùåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Èç
âèäîâ èíòåðåñà äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ âàæ-
íûì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îïîñðåäîâàííûé èíòåðåñ
êàê ðåçóëüòàò ê äåÿòåëüíîñòè: ê ïðèîáðåòåíèþ
ïðîôåññèè. Ïðîáëåìå ðàçâèòèÿ èíòåðåñà óäåëèë
âíèìàíèå ß.À. Êîìåíñêèé. Â �Âåëèêîé äèäàê-
òèêå� îí ñîâåòóåò �âñåìè âîçìîæíûìè ñðåäñòâà-
ìè âîñïëàìåíÿòü æàæäó çíàíèé�. Îïðåäåëåí-
íóþ ðîëü èíòåðåñó ïðèäàâàë Æ.Æ. Ðóññî: �Íå-
ïîñðåäñòâåííûé èíòåðåñ � âîò âåëèêèé äâèãà-
òåëü � åäèíñòâåííûé, êîòîðûé âåäåò âåðíî è
äàëåêî�. Âèäíîå ìåñòî ïðîáëåìà èíòåðåñà çàíÿ-
ëà â ïåäàãîãè÷åñêîé ñèñòåìå È. Ãåðáàðòà. Åñëè

À.Ä.Ïîòåìêèí Ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ êàê ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà
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äî È. Ãåðáàðòà èíòåðåñ ðàññìàòðèâàëñÿ êàê óñ-
ëîâèå äëÿ îâëàäåíèÿ çíàíèåì, òî È. Ãåðáàðò
ïðèçûâàë ê äàëüíåéøåìó îáó÷åíèþ. Èññëåäóÿ
ïðîáëåìó èíòåðåñà, È. Ãåðáàðò ñäåëàë ïîïûò-
êó âûÿñíèòü, ÷òî òàêîå èíòåðåñ, åãî âèäû, ñâÿ-
çàòü èíòåðåñ ñî ñòðåìëåíèåì ê äåéñòâèþ (èíòå-
ðåñ èìååò äåÿòåëüíîñòíîå íà÷àëî) è ñ ñàìèì äåé-
ñòâèåì. Ðàçâèòèå ìíîãîñòîðîííåãî íåïîñðåä-
ñòâåííîãî èíòåðåñà äîëæíî áûòü âàæíåéøåé
çàäà÷åé îáó÷åíèÿ, îí òàêæå îñòàíàâëèâàåòñÿ è
íà óñëîâèÿõ âîçáóæäåíèÿ èíòåðåñà, ò.å. îáùå-
ïåäàãîãè÷åñêèå ïðîáëåìû èíòåðåñà îí âûâîäèò
íà ìåòîäèêó åãî ðàçâèòèÿ. Â Ðîññèè, â ïîèñêàõ
èíûõ ïóòåé óñâîåíèÿ çíàíèé, ê ðåøåíèþ ïðî-
áëåìû èíòåðåñà ïîäîøëè È.Í. Íîâèêîâ, Í.È.
Ïèðîãîâ è äð. Íî íàèáîëåå îáñòîÿòåëüíî â ñâî-
åé ïåäàãîãè÷åñêîé òåîðèè ðàññìîòðåë ïðîáëå-
ìó èíòåðåñà Ê.Ä. Óøèíñêèé. Èíòåðåñ, ïî åãî
ìíåíèþ, ñâÿçàí ñ ïîòðåáíîñòüþ ëè÷íîñòè è ÿâ-
ëÿåòñÿ åå êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé. Äëÿ
ðàçâèòèÿ èíòåðåñà âàæíî èñïîëüçîâàòü ïðèðîä-
íîå ëþáîïûòñòâî ðåáåíêà, êîòîðîå äîëæíî ïå-
ðåðàñòàòü â ëþáîçíàòåëüíîñòü. Â ðàçâèòèè èí-
òåðåñà â ðåáåíêå Ê.Ä. Óøèíñêèé âèäèò ïóòü ê
ðàçâèòèþ â íåì ñòðåìëåíèÿ ê ñàìîîáðàçîâàíèþ.
Èäåè Ê.Ä. Óøèíñêîãî îá èíòåðåñíîñòè â ïðå-
ïîäàâàíèè áûëè âîïëîùåíû â ìåòîäè÷åñêèå
êíèãè Ä.Ä. Ñåìåíîâà è À.ß. Ãåðäà. Âñëåä çà Ê.Ä.
Óøèíñêèì îíè ïîêàçàëè, ÷òî ïðåïîäàâàíèå
òîëüêî òîãäà áóäåò èíòåðåñíûì, åñëè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ó÷åíèêà ñ
ïðàêòèêîé îáó÷åíèÿ. Íåñëó÷àéíî â èõ ðàáîòàõ
âåäóùàÿ ðîëü â îáó÷åíèè îòâîäèòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êèì ðàáîòàì, ò.å. èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê ïðåäìåòó
çàâèñèò îò ìåòîäà îáó÷åíèÿ. Â íà÷àëå 20 âåêà
îáùåäèäàêòè÷åñêèå ïðîáëåìû èíòåðåñà íàèáî-
ëåå ïîëíî áûëè ðàñêðûòû â òðóäàõ Ï.Ô. Êàïòå-
ðåâà. Îãðîìíîå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè èíòåðåñà
îí ïðèäàâàë âëèÿíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû, ðå-
êîìåíäóÿ øèðå ïðèìåíÿòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå
ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû ó÷àùèõñÿ, òåì ñàìûì
ðàçâèâàÿ ñàìîäåÿòåëüíîñòü. Ñâîåîáðàçíûé ïîä-
õîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû èíòåðåñà ìû íàõîäèì
ó ãðóïïû ìåòîäèñòîâ âî ãëàâå ñ Á.Å. Ðàéêîâûì.
Óæå òîãäà, â íà÷àëå 20 âåêà, îíè óáåäèòåëüíî
ïîêàçàëè, ÷òî âåñü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ äîëæåí
áûòü â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè èññëå-
äîâàòåëüñêèì, òîãäà ó÷àùèéñÿ â ýòîì ïðîöåññå
áóäåò ïîñòàâëåí â ñèòóàöèþ ñóáúåêòà äåÿòåëü-
íîñòè. Òàê áûë ðàçðàáîòàí èññëåäîâàòåëüñêèé
ìåòîä, êîòîðûé àêòèâíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå
èíòåðåñà ê ïðîôåññèè. Â ïîñëåðåâîëþöèîííûé
ïåðèîä, ïðîáëåìó ðàçâèòèÿ èíòåðåñà ê ó÷åíèþ

èññëåäîâàëè Þ.Ê. Áàáàíñêèé, Ì.À. Äàíèëîâ,
È.ß. Ëåðíåð, Ì.È. Ìàõìóòîâ, Ì.Í. Ñêàòêèí,
Ã.È. Ùóêèíà, Ä.Â. Ýëüêîíèí è äðóãèå. Èññëå-
äîâàëèñü ðàçíûå ñòîðîíû è ïîäõîäû ê ðåøåíèþ
ïðîáëåìû èíòåðåñîâ.

 Äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ âàæíûì ÿâëÿåò-
ñÿ óòâåðæäåíèå À.À. Ãîðäîíà, Ï.È. Èâàíîâ,
À.Í. Ëåîíòüåâà, Ñ.Ë. Ðóáèíøòåéíà è äðóãèõ î
òîì, ÷òî èíòåðåñ îïðåäåëÿåòñÿ êàê íàïðàâëåí-
íîñòü ñîçíàíèÿ. Äàííûé ôåíîìåí ó÷åíûå ðàñ-
ñìàòðèâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýìîöèîíàëüíî îêðàøåííóþ íà-
ïðàâëåííîñòü íàøåãî ñîçíàíèÿ íà îïðåäåëåííûå
îáúåêòû; èíòåðåñ áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíàÿ
íàïðàâëåííîñòü ëè÷íîñòè íà îïðåäåëåííûé
ïðåäìåò, íà îïðåäåëåííóþ îáëàñòü äåÿòåëüíîñ-
òè â æèçíè, íà îïðåäåëåííóþ äåÿòåëüíîñòü;Ò.È.
Îãîðîäíèêîâ, Ï.È. Ïèäêàñèñòûé, Í.À. Ïîëîâ-
íèêîâà îòâîäÿò èíòåðåñàì îãðîìíóþ ðîëü â
ðàçâèòèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè; èíòåðåñ ìîòèâîâ, êîòîðûé äåéñòâó-
åò â ñèëó ñâîåé îñîçíàííîé çíà÷èìîñòè è ýìî-
öèîíàëüíîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè (Ñ.Ë. Ðóáèíø-
òåéí); Ä.Á. Ýëüêîíèí, Â.Â. Äàâèäîâ óêàçàëè, ÷òî
èíòåðåñû íå ìîãóò âîçíèêíóòü íå èíà÷å, êàê
òîëüêî â äåÿòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, ðÿä ó÷åíûõ
(Ñ.Ô. Åãîðîâ, Â.Ã. Èâàíîâ, À.Ã. Êîâàëåâ) ðàñ-
ñìàòðèâàþò èíòåðåñ êàê èçáèðàòåëüíîå îòíîøå-
íèå ëè÷íîñòè ê îïðåäåëåííîìó ïðåäìåòó, îòðà-
æåííîì â åãî ñîçíàíèè; èíòåðåñ � ýìîöèîíàëü-
íî îêðàøåííîå èçáèðàòåëüíîå îòíîøåíèå ëè÷-
íîñòè ê ïîçíàíèþ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé âíåø-
íåãî ìèðà, êîòîðîå ðàçâèâàåòñÿ èç ïîòðåáíîñ-
òè â ïðîöåññå îòðàæåíèÿ ÷åëîâåêîì îáúåêòèâ-
íîãî ìèðà è àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî;
èíòåðåñ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñïåöèôè÷åñêîå
îòíîøåíèå ëè÷íîñòè ê îáúåêòó, âûçâàííîå ñî-
çíàíèåì åãî æèçíåííîãî çíà÷åíèÿ è åãî ýìîöè-
îíàëüíîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè; èíòåðåñ � ïîäñîç-
íàòåëüíîå ïîâåäåíèå ëè÷íîñòè ê îáúåêòó � ìî-
æåò áûòü ñâåäåí ê íåìó; èíòåðåñ � ïîòðåáíîñòü
â òîì èëè èíîì ïðåäìåòå, êàê âîçáóäèòåëÿ
îáúåêòèâíî çíà÷èìûõ ýìîöèé è ñðåäñòâ äîñòè-
æåíèÿ îáúåêòèâíî çíà÷èìûõ öåëåé.

 Äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ âàæíûì ÿâëÿåò-
ñÿ âûâîä Ã.Å. Ãëåçåðìàíà î òîì, ÷òî îñíîâà èí-
òåðåñà îáúåêòèâíà . Ã.È. Ùóêèíà ñ÷èòàåò, ÷òî
èíòåðåñ ÿâëÿåòñÿ ìîòèâîì, ñòèìóëîì âñÿêîé
äåÿòåëüíîñòè: �Èíòåðåñ � âàæíåéøèé ïîáóäè-
òåëü ëþáîé äåÿòåëüíîñòè, åãî ìîæíî ñ÷èòàòü
èçíà÷àëüíîé ôîðìîé ñóáúåêòèâíûõ ïðîÿâëå-
íèé, ïîñêîëüêó âûðàæàåò èçáèðàòåëüíûé õàðàê-
òåð â äåÿòåëüíîñòè, è ïðåäìåòàõ, è ÿâëåíèé îê-
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ðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè�. Ïîçíàâàòåëüíûé
ïðîöåññ â ñâîåì ðàçâèòèè, êàê óêàçûâàåò Ò.Ì.
Ùóêèíà, ïðîõîäèò ðÿä ñòàäèé: îò ïðîñòîãî
ëþáîïûòñòâà ê ëþáîçíàòåëüíîñòè, ïîçíàâà-
òåëüíîìó èíòåðåñó è èíòåðåñó ê ïðîôåññèè. Ïîä
ëþáîïûòñòâîì ïðèíÿòî ïîíèìàòü ñàìóþ ýëå-
ìåíòàðíóþ ñòàäèþ îðèåíòèðîâêè, ñâÿçàííóþ ñ
íîâèçíîé ïðåäìåòà, êîòîðàÿ ìîæåò è íå èìåòü
çíà÷åíèÿ äëÿ ÷åëîâåêà. Íà ñòàäèè ëþáîïûòñòâà
ó÷åíèê ìîæåò äîâîëüñòâîâàòüñÿ òîëüêî çàíèìà-
òåëüíîñòüþ òîãî èëè èíîãî ïðåäìåòà, òîé èëè
èíîé îáëàñòè çíàíèé. Íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
èíòåðåñà ó ó÷àùèõñÿ åùå íå çàìå÷àåòñÿ ñòðåì-
ëåíèå ê ïîçíàíèþ ñóùíîñòè. Ëþáîïûòñòâî
áîëüøå ñâÿçàíî ñ ýìîöèîíàëüíîé ðåàêöèåé íà
íîâèçíó. Ëþáîçíàòåëüíîñòü � ýòà ñòàäèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñòðåìëåíèåì ïðîíèêíóòü çà ïðåäåëû
âèäèìîãî. Íà ýòîé ñòóïåíè ðàçâèòèÿ ïîçíàâà-
òåëüíîãî èíòåðåñà ó÷àùèìñÿ ñâîéñòâåííû ýìî-
öèè óäèâëåíèÿ, ðàäîñòè ïîçíàíèÿ. Ëþáîçíà-
òåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ óñòîé÷èâîé ÷åðòîé õàðàê-
òåðà è ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ öåííîñòü äëÿ ðàç-
âèòèÿ ëè÷íîñòè. Â äàëüíåéøåì íà ýòîé îñíîâå
ñêëàäûâàþòñÿ èíòåðåñû ê ïðîôåññèè, íàèáîëåå
ïîëíî ïðîÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâî èíòåðåñà- áûòü
ïîáóäèòåëüíîé ñèëîé äåÿòåëüíîñòè. Îáúåêòèâ-
íî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ óâëå÷åííîñòüþ ÷åëîâåêà äå-
ëîì, ïîòðåáíîñòè ê óãëóáëåííîìó è òâîð÷åñêî-
ìó ïðèìåíåíèþ çíàíèé, ïîñòîÿííîìó èõ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ.

 Òàêèì îáðàçîì, èíòåðåñ ê ïðîôåññèè, áó-
äó÷è ðàçíîâèäíîñòüþ èíòåðåñà âîîáùå, ÿâëÿåò-
ñÿ ñóùåñòâåííûì êà÷åñòâîì ëè÷íîñòè, íàïðàâ-
ëåííûì íà îâëàäåíèå çíàíèÿìè è ñïîñîáàìè
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Àíàëèç ëèòå-
ðàòóðû ïî äàííîé ïðîáëåìå ïîçâîëèë ñäåëàòü
âûâîä, ýòî èíòåðåñ îïðåäåëÿåòñÿ êàê �ôîðìà
ïðîÿâëåíèÿ ïîçíàâàòåëüíîé ïîòðåáíîñòè, îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ íàïðàâëåííîñòü ëè÷íîñòè íà îñîç-
íàíèå öåëåé äåÿòåëüíîñòè è òåì ñàìûì ñïîñîá-
ñòâóþùàÿ îðèåíòèðîâêå, îçíàêîìëåíèþ ñ íîâû-
ìè ôàêòàìè, áîëåå ïîëíîìó è ãëóáîêîìó îòðà-
æåíèþ äåéñòâèòåëüíîñòè� (3).

 Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðåñ â äèíàìèêå ñâîåãî
ðàçâèòèÿ ìîæåò ïðåâðàùàòüñÿ â ïîòðåáíîñòü, â
îñóùåñòâëåíèå äåÿòåëüíîñòè, âûçûâàþùåé èí-
òåðåñ. Ýòè îïðåäåëåíèÿ íåñîìíåííî ðàñøèðÿþò
è óãëóáëÿþò ïîíÿòèå èíòåðåñà, îäíàêî îíè äà-
ëåêè îò òîãî, ÷òîáû íà èõ îñíîâå ìîæíî áûëî
áû ðàñêðûòü ñóùíîñòü ïðîôåññèîíàëüíîãî èí-
òåðåñà. Äîêàçàíî, ÷òî îïðåäåëåííîìó âèäó òðó-
äîâîé äåÿòåëüíîñòè ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåí-
íûé èíòåðåñ ê ïðîôåññèè. Åäèíñòâåííûì èñòî÷-

íèêîì óäîâëåòâîðåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ è äóõîâ-
íûõ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà â íàøåì îáùåñòâå
ÿâëÿåòñÿ òðóä, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ìåñòî ÷åëî-
âåêà â îáùåñòâå, ñìûñë è öåëü åãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ. Ñ ñàìîãî íà÷àëà òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè
âîçíèêàåò è äóõîâíàÿ æèçíü ÷åëîâåêà, ïîýòîìó
÷åëîâåê â ïðîöåññå òðóäà íàõîäèò èñòî÷íèê
óäîâëåòâîðåíèÿ ñâîèõ äóõîâíûõ ïîòðåáíîñòåé.
Âàæíåéøèì ñòèìóëîì ê òðóäó ÿâëÿåòñÿ ìàòåðè-
àëüíàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü â ðåçóëüòàòàõ òðó-
äà, íî ÷åëîâåê ëþáèò ñâîé òðóä íå òîëüêî ïî-
ýòîìó. Óäîâëåòâîðåíèå ÷åëîâåê ïîëó÷àåò â ïðî-
öåññå òðóäà, â ìàñòåðñòâå, â ñîåäèíåíèè óìñòâåí-
íûõ è ôèçè÷åñêèõ óñèëèé, â òâîð÷åñêîì ïîèñêå.

 Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðåñû êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ïðîÿâëåíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ îòíî-
øåíèé � îáúåêòèâíû è èõ íåîáõîäèìî îòëè÷àòü
îò îòðàæåíèÿ èíòåðåñà â ïîçíàíèè ëþäåé. Êðî-
ìå òîãî, Â.Ã. Íåñòåðîâ óòâåðæäàåò, ÷òî �èíòå-
ðåñ- ÿâëåíèå îáúåêòèâíîå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñî-
áîé åäèíñòâî îáúåêòèâíîãî è ñóáúåêòèâíîãî,
ïîñêîëüêó, ñ îäíîé ñòîðîíû îí èìååò ìàòåðèë
îñíîâû (îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå ïîòðåáíî-
ñòè ëè÷íîñòè, îáùåñòâà â öåëîì), à ñ äðóãîé
ñòîðîíû âñåãäà òàê èëè èíà÷å, áîëåå èëè ìåíåå
ãëóáîêî, ïðàâèëüíî èëè íåïðàâèëüíî îòðàæà-
åòñÿ â ñîçíàíèè è îôîðìëÿåòñÿ â íåì â âèäå îò-
äåëüíûõ öåëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé �åäèíñòâî îáúåêòèâíîãî è
ñóáúåêòèâíîãî�. Ìû ðàçäåëÿåì òî÷êó çðåíèÿ
À.Ã. Çäðàâîìûñëîâà, êîòîðûé â ñâîèõ èññëå-
äîâàíèÿõ îòðàæàåò ñóùíîñòü èíòåðåñà â � åäèí-
ñòâå ñóáúåêòèâíîãî ñîäåðæàíèÿ è ñóáúåêòèâ-
íîé ôîðìå, êàê åäèíñòâî îáúåêòèâíîãî è
ñóáúåêòèâíîãî ïîíèìàíèÿ�.

 Òàêèì îáðàçîì, îñíîâû èíòåðåñà è õàðàê-
òåð ïðè÷èí èõ ïîðîæäàþùèõ îïðåäåëåíû: ïî
ôîðìå ñóùåñòâîâàíèÿ èíòåðåñ ñóáúåêòèâåí, èáî
�âñåãäà� îôîðìëåí â ñîçíàíèè; ñîäåðæàíèå èí-
òåðåñà îïðåäåëåíî êàê îáúåêòèâíîå. Îïèðàÿñü
íà ðàññìîòðåííûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ,
ìû îòìå÷àåì, ÷òî: èíòåðåñ âûðàæàåò èçáèðà-
òåëüíóþ ñâÿçü ëè÷íîñòè ñ îêðóæàþùèìè óñëî-
âèÿìè. Èíòåðåñ íóæíî ðàññìàòðèâàòü íå òîëü-
êî êàê ñëîæíîå îòðàæåíèÿ â ñîçíàíèè, íî è êàê
ïîëîæèòåëüíîå èçáèðàòåëüíîå îòíîøåíèå ê
ýòèì ñòîðîíàì äåéñòâèòåëüíîñòè, êàê ñáëèæå-
íèå ïñèõîëîãî � ïåäàãîãè÷åñêîãî è ñîöèîëîãè-
÷åñêîãî àñïåêòîâ îïðåäåëåíèÿ èíòåðåñîâ, êàê
îáíàðóæåíèå äèàëåêòè÷åñêîãî åäèíñòâà îáúåê-
òèâíîãî è ñóáúåêòèâíîãî â ÿâëåíèè èíòåðåñà.

Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé íàøåãî èññëåäîâàíèÿ
íåîáõîäèìî òàêæå óòî÷íèòü ðàçíûå îòíîøåíèÿ

À.Ä.Ïîòåìêèí Ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ êàê ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà
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ìåæäó ïîíÿòèÿìè �èíòåðåñ� è �ïîòðåáíîñòè�.
Àíàëèç ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû è
èññëåäîâàíèé ïî èññëåäóåìîé ëèòåðàòóðå è èñ-
ñëåäîâàíèé ïî äàííîé ïðîáëåìå ïîçâîëèë ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî: ïîòðåáíîñòü � ñîñòîÿíèå
îðãàíèçìà, âûðàæàþùåå åãî îáúåêòèâíóþ íóæ-
äó â äîïîëíåíèè, êîòîðîå ëåæèò âíå åãî; ïîòðåá-
íîñòü èñ÷åðïûâàåòñÿ ïîñëå å¸ óäîâëåòâîðåíèÿ , à
èíòåðåñ ïî ìåðå åãî óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñøèðÿåò-
ñÿ, âûçûâàÿ ê æèçíè äðóãèå ðàñòóùèå ïîòðåáíî-
ñòè; ïîòðåáíîñòü � ýòî íóæäà â ÷åì- òî íåäîñòà-
þùåì, íåîáõîäèìîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ îïðåäå-
ëåííîãî äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà óðîâíÿ æèçíè è
äåÿòåëüíîñòè è îòñóòñòâóþùèì â äàííûé ìî-
ìåíò. Â ñâÿçè ñ ýòèì, îñîáåííîñòüþ ïîòðåáíîñòè
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ ôàç â å¸ ðàçâè-
òèè. Ñ÷èòàåì ìíåíèå Á.Ã.Àíàíüåâà î ñóùåñòâî-
âàíèè òðåõ ôàç â ðàçâèòèè ïîòðåáíîñòè ïðàâî-
ìåðíûì: 1-àÿ ôàçà � íàïðÿæåíèå � âîçíèêàåò ïî
ìåðå ðîñòà â îðãàíèçìå îáúåêòèâíîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëàõ âíåøíåé
ñðåäû; 2-àÿ ôàçà � âñòðå÷à ñ ïðåäìåòîì; 3-ÿ ôàçà
� íàñûùåíèå � ïîñòåïåííîå ñáëèæåíèå îñíîâíî-
ãî â äàííîé ñèòóàöèè àíàëèçàòîðà.

 Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðåáíîñòü � êàê ïîáóäè-
òåëüíàÿ ñèëà, êàê èñòî÷íèê ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè èìååò ïî âðåìåíè îãðàíè÷åííûé õàðàê-
òåð, ò.å. ïîñëå å¸ óäîâëåòâîðåíèÿ îíà ïåðåñòà¸ò
ñóùåñòâîâàòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ÿâëåíèåì èíòåðå-
ñà. Â êîíòåêñòå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíî-
ñòè âñåãäà èñïûòûâàåòñÿ ÷åëîâåêîì, êàê ñóáúåê-
òèâíî ïîëîæèòåëüíîå ñîñòîÿíèå, êàê óäîâîëü-
ñòâèå. Ïîòðåáíîñòü íå òîëüêî ïðåäïîëàãàåò îá-
ùåå ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå, íî è îêàçûâàåò-
ñÿ îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííîé ñ äðóãèìè ðàçíîîá-
ðàçíûìè ýìîöèîíàëüíûìè ïåðåæèâàíèÿìè.
Àíàëèç ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé è ñîöèîëî-
ãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, èññëåäîâàíèé ïî äàííîé
ïðîáëåìå ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
ïåðâîíà÷àëüíûì ìîòèâîì ê äåéñòâèþ, ïîáóäè-
òåëüíîé ñèëîé âûñòóïàåò ïîòðåáíîñòü â êà÷å-
ñòâå èñõîäíîãî èìïóëüñà. Èíòåðåñ ÷åëîâåêà ê
äåÿòåëüíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçâèòèå ïåðâîíà-
÷àëüíûõ è ïîáóäèòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé. Áûâà-
åò î÷åíü òðóäíî îòäåëèòü èíòåðåñ îò ïîòðåáíî-
ñòè íà âûñøåì ýòàïå ðàçâèòèÿ èíòåðåñà, îñîáåí-
íî íà óðîâíå ïðèçâàíèÿ ê êàêîìó � ëèáî âèäó
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Èíòåðåñ ñíî-
âà ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ êàê ïîòðåáíîñòü, íî óæå
êàê èíòåðåñ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Â ïîíèìà-
íèè èíòåðåñà ìû ðàçäåëÿåì òî÷êó çðåíèÿ Í.Ã.
Ìîðîçîâîé, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò, ÷òî ïåðâîíà÷àëü-

íûé èíòåðåñ ÷åëîâåêà ê çíàíèþ âîçíèêàåò îò
ïîòðåáíîñòåé â íåì, íî çàòåì, àáñòðàãèðóÿñü îò
êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, ñàìà ïîçíàâàòåëüíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ïîáóäèòåëüíóþ ñèëó.

 Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðåñ � öåëàÿ ñèñòåìà
îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèõ è ðàçâèâàþùèõñÿ
ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà ñ îäíîé ñòîðîíû, à ñ
äðóãîé ïîâûøåííîå ïîëîæèòåëüíî-ýìîöèî-
íàëüíîå ñîñòîÿíèå ïñèõèêè, äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíîå ïî âðåìåíè, â ïðîöåññå óäîâëåòâîðåíèÿ
ýòèõ ïîòðåáíîñòåé.

 Òàêèì îáðàçîì, èíòåðåñ � îïðåäåëåííîå
åäèíñòâî îáúåêòèâíîãî è ñóáúåêòèâíîãî ìîìåí-
òîâ èíòåðåñà. Îáúåêòèâíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïîëîæåíèå ëè÷íîñòè ñ åå ïîòðåáíîñòÿìè è
îáùåñòâåííûìè ñâÿçÿìè. Ñóáúåêòèâíûì ìîìåí-
òîì ÿâëÿåòñÿ ïîáóäèòåëüíûå ñèëû: æåëàíèÿ,
ñòðåìëåíèÿ, ìîòèâû äåÿòåëüíîñòè, ýìîöèîíàëü-
íîå îòíîøåíèå ê îáúåêòó, âèäó äåÿòåëüíîñòè.
Ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñóùíîñòè
èíòåðåñà ïðèâîäèò íàñ âûâîäó î òîì, ÷òî ïðî-
ôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ � åäèíñòâî äâóõ ñòîðîí
îäíîãî è òîãî æå ÿâëåíèÿ. Ñ îäíîé, îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñâÿçåé áóäóùåãî ñïå-
öèàëèñòà ñ ëþäüìè, êîëëåãàìè, ñïåöèàëèñòàìè,
îðãàíèçàöèÿìè, ò.å. îáúåêòàìè è ñóáúåêòàìè
äåÿòåëüíîñòè, ñ äðóãîé � íåñåò â ñåáå ïîëîæè-
òåëüíîå ýìîöèîíàëüíîå îòíîøåíèå ê ñàìîé äå-
ÿòåëüíîñòè. Òàêîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ñóùíîñ-
òè ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà íåñêîëüêî îò-
ëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ âçãëÿäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå è äëÿ
íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì.
Äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì òî÷êà çðå-
íèÿ À. Çîòîâà è Â. Øàëèìîâà, ÷òî íàëè÷èå íå-
ïîñðåäñòâåííîãî ìîòèâà, èäóùåãî îò ñàìîé äå-
ÿòåëüíîñòè, èíòåðåñóþùàÿ ñóáúåêòà äåÿòåëü-
íîñòü ñàìà ïî ñåáå ïðèâëåêàåò è ïîáóæäàåò åþ
çàíèìàòüñÿ. Âíóòðåííèå ìîòèâû äåÿòåëüíîñòè,
â òàêîì ñëó÷àå, ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè, îò
íèõ çàâèñèò ñîäåðæàíèå èíòåðåñà. Âíåøíèå ìî-
òèâû, êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå,
ìîãóò ëèøü óñêîðèòü èëè íàîáîðîò, çàìåäëèòü
âîçíèêíîâåíèå è óêðåïëåíèå èíòåðåñà. Îäíàêî
ïîíÿòèå �ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ�, ñòðóêòó-
ðà è çàêîíîìåðíîñòè åãî ðàçâèòèÿ åùå íå èìå-
þò äîñòàòî÷íî ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííîãî íàó÷-
íîãî îïðåäåëåíèÿ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñóùíîñòè
ïîíÿòèÿ �ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ� õàðàê-
òåðíû ñëåäóþùèå ïîäõîäû:

 1.Á.Ã. Àíàíüåâ, À.Ã Êîâàëåâ, À.Ì. Ëåîí-
òüåâ, Â.Ì. Ìÿñèöåâ, Ñ.Ë. Ðóáèíøòåéí, Þ.À
Ñàìàðèí, Á.Ì. Òåïëîâ, Ä.Í Óçíàäçå è äðóãèå

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûì âëèÿíèåì ýìîöèî-
íàëüíûå ðåàêöèè, âîçíèêàþùèå ïðè èíòåíñèâ-
íîé äëÿ ÷åëîâåêà ðàáîòå.

 2.À.Ñ. Àéçåíêåâè÷, Ã.Ì. Ãàê, Ã.Å Ãëåçåð-
ìàí, À.Ã Çäðàâîìûñëîâ, ß.À. Êðîíêðàä, Â.Ã.
Íåñòåðîâ, Ä.È. ×åñíîêîâ è äðóãèå ñ÷èòàþò, ÷òî
ñóùíîñòü èíòåðåñà îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîçèöèè ñî-
âðåìåííîé ïñèõîëîãè÷åñêîé òåîðèè, êîòîðàÿ
ðàññìàòðèâàåò âîïðîñû îñíîâû èíòåðåñà è ïðè-
÷èíû èõ ïîðîæäàþùèå.

 Äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ìíåíèå À.Ô.
Ýñàóëîâà î òîì, ÷òî �ïðîôåññèîíàëüíûé èíòå-
ðåñ- âûðàæàåòñÿ â ñîñðåäîòî÷åííîñòè ìûñëè
ëè÷íîñòè íà ïðåäìåòå èçáðàííîé ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, â ïîëîæèòåëüíîì ýìî-
öèîíàëüíîì îòíîøåíèå ê íåé�. Ïîäîáíàÿ òðàê-
òîâêà ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà âïîëíå ïðà-
âîìåðíà. Îïèðàÿñü íà ðàññìîòðåííûå òåîðåòè-
÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, ìû äàåì ñëåäóþùèå îïðåäå-
ëåíèå ïðîôåññèîíàëüíîìó èíòåðåñó, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷èìóþ ïîòðåáíîñòü áó-
äóùåãî ýêîíîìèñòà, íàïðàâëåííóþ íà óäîâëåòâî-
ðåíèå ýìîöèîíàëüíî - èíòåëëåêòóàëüíûõ ìîòè-
âîâ, îñíîâîé êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå çíà-
íèÿ, óìåíèÿ è âîëåâàÿ àêòèâíîñòü â ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, à ðåçóëüòàò- ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ ïðîäóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü áóäóùåãî
ñïåöèàëèñòà. Ìû ðàçäåëÿåì òî÷êó çðåíèÿ Â.Ã.
Ìàêñèìîâà, Í.Ã. Ìîðîçîâîé, Ã.È.Ùóêèíîé,
À.Ô. Ýñàóëîâà, Å.Â. Òåñëè, êîòîðûå ñ÷èòàþò
ñóùåñòâåííî âàæíûì ñðåäè îñíîâíûõ ïðèçíà-
êîâ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà ñëåäóþùèå:
ñîâîêóïíîñòü îáùåñòâåííûõ ñâÿçåé ñòóäåíòà ñ
îäíîêóðñíèêàìè, ïðåïîäàâàòåëÿìè, ñïåöèàëè-
ñòàìè, îðãàíèçàöèÿìè, õàðàêòåðèçóþùàÿ åãî
ñîöèàëüíîå è ïðîôåññèîíàëüíîå ïîëîæåíèå, êàê
áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà; ïîëîæèòåëüíîå ýìîöè-
îíàëüíî-ïîçíàâàòåëüíîå îòíîøåíèå ñòóäåíòà ê
îäíîêóðñíèêàì, ïðåïîäàâàòåëÿì, ñïåöèàëèñ-
òàì, íàñåëåíèþ è ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè; öåííîñòíî-ïîçíàâàòåëüíûé óðîâåíü ñòó-
äåíòà, ïðåæäå âñåãî óðîâåíü åãî ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çíàíèé; âîëåâàÿ àêòèâíîñòü ñòóäåíòà â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî åãî ñïîñîáíîñòüþ ïðåîäî-
ëåâàòü ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè, òðóäíîñòè,
êàê â ïðîöåññå ó÷åáû â âóçå, òàê è â ñàìîé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

 Â íàøåì èññëåäîâàíèè âûäåëåíû òðè óðîâ-
íÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà ó áó-
äóùåãî ñïåöèàëèñòà: âûñîêèé, ñðåäíèé, íèçêèé.

Îñòàíîâèìñÿ íà èõ êðàòêîé õàðàêòåðèñòè-
êå. Âûñîêèé óðîâåíü � çíà÷èìàÿ ïîòðåáíîñòü

õàðàêòåðèçóåòñÿ îñîçíàííîñòüþ âàæíîñòè ðàç-
âèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà, ðàçâèòèåì
ó áóäóùåãî ýêîíîìèñòà ïðîôåññèîíàëüíûõ ïî-
òðåáíîñòåé, ïîçíàâàòåëüíûõ ìîòèâîâ, íàëè÷è-
åì ãëóáîêèõ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé, â ÷àñòíîñòè
çíàíèé çàêîíîìåðíîñòåé, ìåòîäîâ, ïðèåìîâ è
ôîðì ðàçâèòèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è
íîâîââåäåíèÿ, âëàäåíèå ïðîôåññèîíàëüíûì
óìåíèÿìè, ïðîÿâëåíèåì ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íå øàáëîííîñòè
ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðèìåíåíè-
åì èìåþùèõñÿ çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ íîâûõ çà-
äà÷ èëè óæå ðåøàâøèõñÿ çàäà÷, íî â íîâûõ óñ-
ëîâèÿõ; êðèòè÷åñêèì ïîäõîäîì ê ñâîåé ýêîíî-
ìè÷åñêîé ðàáîòå, ê åå ðåçóëüòàòàì, ñòðåìëåíè-
åì ê åå ñîâåðøåíñòâîâàíèþ. Ñðåäíèé óðîâåíü
(óñòîé÷èâàÿ óâëå÷åííîñòü) õàðàêòåðèçóåòñÿ íà-
ëè÷èåì ïðåäñòàâëåíèÿ î ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè â öåëîì è æåëàíèåì íàïðàâëÿòü ñâîè
óñèëèÿ íà ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðå-
ñà. Ïðîÿâëåíèåì ó ñòóäåíòîâ ðàáîòîñïîñîáíî-
ñòè, èíèöèàòèâû, îòäåëüíûõ ôîðì òâîð÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ñòðåìëåíèåì ê îâëàäåíèþ íåîáõî-
äèìûìè ñïåöèàëüíûìè çíàíèÿìè, óìåíèÿìè,
îñîçíàíèåì âàæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè íåòðà-
äèöèîííîãî ðåøåíèÿ, âîçíèêàþùèõ â ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé.
Âìåñòå ñ òåì, îòìå÷àåòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ ñôîð-
ìèðîâàííîñòü ñèñòåìû çíàíèé, óìåíèé íåîáõî-
äèìûõ äëÿ óñïåøíîãî íåñòàíäàðòíîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì ïðîôåññèîíàëü-
íîãî èíòåðåñà ê ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Íèçêèé óðîâåíü (áåçðàçëè÷íîå îòíîøåíèå) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ÿðêî âûðàæåííîãî
èíòåðåñà ê ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â öå-
ëîì. Ñðàâíèòåëüíî íèçêèì óðîâíåì ñïåöèàëü-
íûõ çíàíèé, ñëàáûì âëàäåíèåì ìåòîäàìè è ïðè-
åìàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ; íåñôîðìèðî-
âàííîñòüþ ñèñòåìû çíàíèé, óìåíèé, íåîáõîäè-
ìûõ è äîñòàòî÷íûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîãî èíòåðåñà, ïðîÿâëåíèåì ÿâíî íåäîñòà-
òî÷íîé àêòèâíîñòè ïðè âûïîëíåíèè òâîð÷åñêèõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäàíèé ïðåèìóùåñòâåííî
ñòåðåîòèïíûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ âîçíèêàþ-
ùèõ â ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòå ïðîáëåì, îáû÷-
íî îíè ñ òðóäîì îòêàçûâàëèñü îò ïðèâû÷íûõ
ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ â èõ äåÿòåëü-
íîñòè çàäà÷.

 Îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ
ïðåäñòàâëÿåò òàêæå ðàññìîòðåíèå ïðèíöèïîâ
ëåæàùèõ â îñíîâå ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî
èíòåðåñà è âõîäÿùèõ â êà÷åñòâå îñíîâîïîëàãàþ-
ùèõ òðåáîâàíèé ïðàêòè÷åñêîé îðãàíèçàöèè

À.Ä.Ïîòåìêèí Ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ êàê ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà



18 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðèíöèï
� ýòî ïåðâîíà÷àëüíîå, èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ðó-
êîâîäÿùàÿ èäåÿ. Çíà÷èìûì äëÿ íàøåãî èññëåäî-
âàíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå À. Ýéíøòåé-
íà. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ �ñâîåãî ìåòîäà òåîðåòèê â
êà÷åñòâå ôóíäàìåíòà íóæäàåòñÿ â íåêîòîðûõ îá-
ùèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ, òàê íàçûâàåìûõ ïðèíöè-
ïàõ, èñõîäÿ èç êîòîðûõ îí ìîæåò âûâåñòè ñëåä-
ñòâèå. Åãî äåÿòåëüíîñòü, òàêèì îáðàçîì, ðàçáè-
âàåòñÿ íà äâà ýòàïà. Âî-ïåðâûõ, åìó íåîáõîäèìî
îòûñêàòü ýòè ïðèíöèïû, âî-âòîðûõ, - ðàçâèâàòü
âûòåêàþùèå èç ýòèõ ïðèíöèïîâ ñëåäñòâèÿ. Åñëè
äëÿ íåêîòîðîé îáëàñòè, òî åñòü äëÿ ñîâîêóïíîñ-
òè âçàèìîñâÿçåé, ïåðâàÿ çàäà÷à ðåøåíà, òî ñëåä-
ñòâèå íå çàñòàâÿò ñåáÿ æäàòü�. Ðàçâèòèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî èíòåðåñà ó áóäóùåãî ýêîíîìèñòà
ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ è âêëþ÷àåò
íåñêîëüêî ýòàïîâ: êîíñîëèäàöèÿ ñîñòàâíûõ ïðè-
çíàêîâ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà ïðè äèàãíî-
ñòèðóþùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ; ñòàíîâëåíèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî èíòåðåñà ïðè àäàïòèâíîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ; ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà äî
öåëîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè äåÿòåëüíîñòíîì ýòà-
ïå. Ññûëàÿñü íà ðÿä èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìå
ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà ó áóäóùå-
ãî ýêîíîìèñòà, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå
ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå äàííîãî ïðîöåññà:
ïðèíöèï ïðååìñòâåííîñòè, êîòîðûé äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðàññìîòðåòü ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî èíòåðåñà ó áóäóùåãî ýêîíîìèñòà,
ó÷èòûâàÿ ýòàïíûé õàðàêòåð ïðîöåññà; â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî êîíòèíãåíò ñòóäåíòîâ íàáèðàåòñÿ èç
ðàçíûõ ðåãèîíîâ, èç ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ
ãðóïï, è ñòóäåíòû íàõîäÿòñÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâ-
íÿõ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà, åãî
ðàçâèòèå òðåáóåò ó÷åòà îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ
ãðóïï âîñïèòóåìûõ, ñòåïåíè èõ ñîçíàòåëüíîñòè
è îðãàíèçîâàííîñòè, àêòèâíîñòè, ò.å. èíäèâèäó-
àëüíîãî ïîäõîäà; ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîôåññèîíàëü-
íûé èíòåðåñ îáåñïå÷èâàåò ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãî
� ïåäàãîãè÷åñêèé àñïåêò â îöåíêå ÿâëåíèé è âû-
ïîëíÿåò íðàâñòâåííî-îðèåíòèðîâî÷íûå ôóíêöèè
� îðãàíèçàöèþ è ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíîãî
èíòåðåñà ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü íà ïðèíöèïå ëè÷-
íîñòíî îðèåíòèðîâî÷íîãî ïîäõîäà. Ýòè ïðèíöè-
ïû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè, îïðåäåëÿþùèìè ñàìî-

ñòîÿòåëüíóþ ïðîäóêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü ó áó-
äóùåãî ýêîíîìèñòà. Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà, êàê ñðåäñòâà èííîâà-
öèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü âûâîäû.

 Â ôèëîñîôñêîé ëèòåðàòóðå �èíòåðåñ� ðàñ-
ñìàòðèâàåò êàê ðåàëüíîå îñíîâàíèå íðàâñòâåí-
íîñòè, ïîëèòèêè, îáùåñòâåííîãî ñòðîÿ â öå-
ëîì. Ñòðóêòóðèðóþùèé êîìïîíåíò èíòåðåñîâ
� ïîòðåáíîñòü. Ýòî åäèíñòâî îáúåêòèâíîãî è
ñóáúåêòèâíîãî.

 Ó÷åíûå ïñèõîëîãè êàòåãîðèþ �èíòåðåñ�
ïîíèìàþò êàê ýìîöèîíàëüíóþ ðåàêöèþ, âîçíè-
êàþùóþ ïðè èíòåðåñíîé äëÿ ÷åëîâåêà ðàáîòå;
îïðåäåëÿåòñÿ êàê íàïðàâëåííîñòü ñîçíàíèÿ.

Ó÷åíûå ïåäàãîãè óòâåðæäàþ, ÷òî ïðîôåññèî-
íàëüíûé èíòåðåñ, ñ îäíîé ñòîðîíû- ýòî ñîâîêóï-
íîñòü ñâÿçåé áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà ñ îáúåêòàìè
è ñóáúåêòàìè äåÿòåëüíîñòè, ñ äðóãîé � ýòî ïîëî-
æèòåëüíîå è ýìîöèîíàëüíîå îòíîøåíèå ê ñàìîé
äåÿòåëüíîñòè. Ïîä ïðîôåññèîíàëüíûì èíòåðåñîì
ìû ïîíèìàåì çíà÷èìóþ ïîòðåáíîñòü áóäóùåãî
ýêîíîìèñòà, íàïðàâëåííóþ íà óäîâëåòâîðåíèå
ýìîöèîíàëüíî � öåííîñòíûõ ìîòèâîâ, îñíîâîé
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è
âîëåâàÿ àêòèâíîñòü â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè, à ðåçóëüòàò ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïðîäóêòèâíàÿ
äåÿòåëüíîñòü áóäóùåãî ýêîíîìèñòà.

 Ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà ó
áóäóùåãî ýêîíîìèñòà ðàññìàòðèâàåì êàê ñëîæ-
íîå, äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùååñÿ êà÷åñòâî ëè÷-
íîñòè, õàðàêòåðèçóþùååñÿ íàëè÷èåì îñîçíàí-
íîñòè ñâîåãî ñîöèàëüíîãî è ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî áóäóùåãî, óäîâëåòâîðåííîñòè èçáðàííîé
ïðîôåññèåé, âîëåâîé àêòèâíîñòüþ è íàëè÷èåì
ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé, óìåíèé. Ñðåäñòâîì
ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà áóäóùå-
ãî ýêîíîìèñòà ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèîííàÿ îáðàçî-
âàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â îñíîâå ðàçâèòèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà ëåæàò ïðèíöèïû: ïðå-
åìñòâåííîñòè, èíäèâèäóàëèçàöèè, ëè÷íîñòíî
îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà. Ðàçâèòèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî èíòåðåñà ó áóäóùåãî ýêîíîìèñòà
ïðè âñåé åå èíäèâèäóàëüíîñòè è íåïîâòîðèìî-
ñòè íå ñòèõèéíûé, à óïðàâëÿåìûé ðåãóëèðóåìûé
ïðîöåññ, èìåþùèé âçàèìîñâÿçü ñ èííîâàöèîí-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.
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ÃÅÍÄÅÐÍÛÅ È ÊÓËÜÒÓÐÍÛÅ
ÐÀÇËÈ×Èß Â ÎÖÅÍÊÅ ÓÑÏÅØÍÎÑÒÈ

ÑÒÓÄÅÍ×ÅÑÊÈÕ ËÈÄÅÐÎÂ
È ÂÓÇÎÂÑÊÈÕ ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËÅÉ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà îöåíêè äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ è âóçîâñêèõ ðóêîâîäèòåëåé. Äàííûå àìå-
ðèêàíñêèõ èññëåäîâàíèé ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïðîâåäåííûìè àâòî-
ðîì. Àíàëèçèðóþòñÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìóæ÷èíàìè è æåíùèíà-
ìè, ðóññêèìè è êàçàõàìè ïî óñïåøíîñòè, ëèäåðñêèì ñòèëÿì è
ìîòèâàöèè äåÿòåëüíîñòè. Äåëàåòñÿ âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ñî-
çäàíèÿ êðèòåðèåâ îöåíêè ëèäåðñêîé óñïåøíîñòè è âîçìîæíîñ-
òè èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Ïðîáëåìà, çàÿâëåííàÿ â çàãëàâèè, íàõîäèò-
ñÿ íà ñòûêå ðÿäà êëàññè÷åñêèõ ïðîáëåì ïñèõî-
ëîãèè: ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èé, ëèäåðñòâà, ýôôåê-
òèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè. Ýòî îáóñëîâëèâàåò åå
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.

Ïîíÿòèå ãåíäåðà ïîÿâèëîñü â ïñèõîëîãèè
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Â îòå÷åñòâåííîé ïñè-
õîëîãèè îíî ñâÿçàíî c ïîíÿòèåì ïîëîâîãî äè-
ìîðôèçìà, èëè ïîëîâûõ ðàçëè÷èé. Îäíàêî,
ó÷èòûâàÿ, ÷òî �ãåíäåð� îçíà÷àåò ïîë êàê ïðî-
äóêò êóëüòóðû, ñîöèàëüíûé ïîë [5], ñëåäóåò
ðàçäåëÿòü ïîëîâûå è ãåíäåðíûå ðàçëè÷èÿ. Íå-
êîððåêòíî òàêæå, íà íàø âçãëÿä, ïîä ãåíäåð-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîíèìàòü ëèøü èññëå-
äîâàíèÿ æåíùèí, à ñëåäóåò èçó÷àòü ïðåäñòà-
âèòåëåé îáîèõ ïîëîâ.

Ïðè ïîÿâëåíèè áîëüøîãî ÷èñëà ëèäåðîâ-
æåíùèí â ÑØÀ è Çàïàäíîé Åâðîïå â ñåðåäèíå
70-õ ãîäîâ 20-ãî ñòîëåòèÿ, ó÷åíûå çàäàëèñü öå-
ëüþ ñðàâíèòü èõ ñ ìóæ÷èíàìè-ëèäåðàìè [1] .
Ïðè ýòîì ïîñëåäíèå âûñòóïàëè êàê áû ýòàëî-
íîì äëÿ ïåðâûõ - äîêàçûâàëîñü, ÷òî æåíùèíû-
ëèäåðû �íå õóæå ìóæ÷èí�, â òîì ÷èñëå è ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè [5]. Îäíàêî ðåçóëü-
òàòû ïîðîé áûëè ïðîòèâîðå÷èâûìè.

Òàê, â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ â ñìîäåëè-
ðîâàííûõ äåëîâûõ ñèòóàöèÿõ áûëî îáíàðóæå-
íî ïðåâîñõîäñòâî ìóæ÷èí íàä æåíùèíàìè â
ðîëè ëèäåðà [8] èëè îíè áûëè ðàâíû ïî ýôôåê-
òèâíîñòè [6].

Òå, êòî ïðèäåðæèâàëñÿ òðàäèöèîííîé òî÷-
êè çðåíèÿ (ò.å. ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåðåîòèïàì)
íà æåíùèíó-ëèäåðà (â ÷àñòíîñòè, êóðñàíòû-
ìóæ÷èíû Âîåííîé Àêàäåìèè ÑØÀ â èññëåäî-

âàíèè Ð.Ðàéñà ñ êîëëåãàìè), ðåæå ïðèïèñûâàëè
åé ïðè÷èíó óñïåõà ãðóïïû (ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ-
÷èíàìè-ëèäåðàìè). Ñòîðîííèêè æå ýãàëèòàð-
íûõ âçãëÿäîâ ïîñòóïàëè íàîáîðîò [2].

Áîëüøèíñòâî ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïî-
ñâÿùåíî èçó÷åíèþ ëèäåðîâ, çàíèìàþùèõ óï-
ðàâëåí÷åñêèå äîëæíîñòè íèçøåãî è ñðåäíåãî
óðîâíåé.

Òàê, Ýíí Öóé è Áàðáàðà Ãóòåê, èçó÷èâ ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû 295 ìåíåäæåðîâ ñðåäíåãî
çâåíà (217 ìóæ÷èí è 78 æåíùèí) êðóïíîé êîð-
ïîðàöèè, îáíàðóæèëè ñëåäóþùèå ñòàòèñòè÷åñ-
êè çíà÷èìûå ãåíäåðíûå ðàçëè÷èÿ: æåíùèíû-
ëèäåðû áûëè ìîëîæå ìóæ÷èí íà òåõ æå äîëæ-
íîñòÿõ, ó íèõ áûë ìåíüøèé îáùèé ñòàæ ðàáîòû
è ìåíåäæåðñêèé ñòàæ, à ïðîäâèæåíèå ïî ñëóæ-
áå - áîëåå áûñòðûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíà-
ìè; îíè æå èìåëè áîëåå âûñîêóþ îöåíêó óñïå-
õîâ ñî ñòîðîíû ñâîèõ íà÷àëüíèêîâ è êîëëåã, è
ñàìè áûëè áîëåå óäîâëåòâîðåíû ñâîèìè óñïå-
õàìè è ñâîèìè íà÷àëüíèêàìè, îäíàêî çàíèìà-
ëè äîëæíîñòè áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ, ÷åì ìóæ-
÷èíû. Ò.å. â öåëîì æåíùèíû îêàçàëèñü áîëåå
óñïåøíûìè (èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ðàâíûìè, ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ) â ñâîåé ëèäåðñêîé êàðüåðå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè áëàãîäàðÿ îáó÷åíèþ
ìåíåäæåðîâ è ïîçèòèâíîé ïîëèòèêå ðóêîâîä-
ñòâà ïî îòíîøåíèþ ê æåíùèíàì-ëèäåðàì â äàí-
íîé êîðïîðàöèè [9].

Àíàëîãè÷íàÿ ïîëèòèêà, ïðîâîäèìàÿ ïðîòèâ
ñåêñèçìà (ò.å. ïðåäóáåæäåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïî-
ëîì) Âîåííîé Àêàäåìèåé ÑØÀ, ïðèâåëà ê ñõîä-
íûì ðåçóëüòàòàì â èññëåäîâàíèè Äæ.Àäàìñà ñ
êîëëåãàìè: èñïûòóåìûå ïðèìåðíî îäèíàêîâî
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îöåíèëè äîñòèæåíèÿ ëèäåðîâ ðàçíîãî ïîëà, íå-
çàâèñèìî äàæå îò ñâîèõ âçãëÿäîâ íà ðîëü æåí-
ùèíû â îáùåñòâå è àðìèè, òðàäèöèîííûõ èëè
ýãàëèòàðíûõ [2].

Íå áûëî îáíàðóæåíî ïîëîâûõ ðàçëè÷èé è
â èññëåäîâàíèè óñïåøíîñòè êèòàéñêèõ ìåíåäæå-
ðîâ Äæ.Ôýðà, Ã.Äîááèíñà è Á.×åíãà: èñïûòóå-
ìûå îáîåãî ïîëà îöåíèâàëè ñåáÿ îäèíàêîâî -
áîëåå íèçêî, ÷åì èõ íåïîñðåäñòâåííûå íà÷àëü-
íèêè. «Ýôôåêò ñêðîìíîñòè» îáúÿñíÿëñÿ âëèÿ-
íèåì «êîëëåêòèâèñòñêîé» êèòàéñêîé êóëüòóðû
â îòëè÷èå îò «ýôôåêòà ñíèñõîäèòåëüíîñòè» ïî
îòíîøåíèþ ê ñâîåé ïðîäóêòèâíîñòè, êîòîðûé
ïðîäóöèðóåò ó ñâîèõ ðàáîòíèêîâ èíäèâèäóàëè-
ñòè÷åñêàÿ àìåðèêàíñêàÿ êóëüòóðà [7].

Õîòÿ ïî óñïåøíîñòè ïðèíÿòèÿ æåíùèíû-
ìåíåäæåðû ïðåâîñõîäèëè ìóæ÷èí [3], îäíàêî
öåëûé ðÿä ñóáúåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò íå â ïîëüçó æåíùèí [2], [3].

Â êàêîé-òî ìåðå ìîãóò ðàçðåøèòü ïðîòèâî-
ðå÷èÿ ðàáîòû ñ ïðèìåíåíèåì ìåòà-àíàëèçà - ìå-
òîäà îñîáîé âòîðè÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ íåçàâèñèìûõ èññëå-
äîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ îäíîé ïðîáëåìå [1].

Ìåòà-àíàëèç Ýëèñ Èãëè ñ ñîàâò. âêëþ÷àë 88
èññëåäîâàíèé, ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ. Â öå-
ëîì íå áûëî îáíàðóæåíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé ïî ýôôåêòèâíîñòè ëè-
äåðîâ. Îäíàêî, áûëè îïðåäåëåíû óñëîâèÿ, ïðè
êîòîðûõ ýòè ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿëèñü:

1. Ïîäîáèå ãåíäåðíîé è ëèäåðñêîé ðîëåé -
ìóæ÷èíû áûëè áîëåå ýôôåêòèâíûìè, åñëè ðîëü
ëèäåðà òðåáîâàëà ñïîñîáíîñòè ê ðåøåíèþ çà-
äà÷è, à æåíùèíû - â ñèòóàöèÿõ, ãäå íåîáõîäèìî
áûëî ïðîÿâèòü ìåæëè÷íîñòíûå ñïîñîáíîñòè.

2. Ïîë ïîä÷èíåííûõ - ìóæ÷èíû-ëèäåðû
áûëè îñîáåííî ïðîäóêòèâíû, êîãäà óïðàâëÿëè
ìóæ÷èíàìè.

3. Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè, òèï îðãàíèçàöèè -
çíà÷èòåëüíîå ïðåâîñõîäñòâî ìóæ÷èí ïî ëèäåð-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè íàáëþäàëîñü â âîåííûõ
îðãàíèçàöèÿõ è â ðîëè ñïîðòèâíûõ òðåíåðîâ
êîëëåäæåé è íåáîëüøîå ïðåèìóùåñòâî æåíùèí
â ñôåðàõ îáðàçîâàíèÿ, áèçíåñà, íà ãîñóäàð-
ñòâåííîé è ñîöèàëüíîé ñëóæáå. Íå áûëî îáíà-
ðóæåíî íè îäíîé îðãàíèçàöèè ñ ñóùåñòâåííûì
ïðåîáëàäàíèåì æåíùèí-ëèäåðîâ ïî ýòîìó ïà-
ðàìåòðó.

4. Óðîâåíü óïðàâëåíèÿ - íà íèçøåì, èëè
ëèíåéíîì, óðîâíå, òðåáóþùåì, ïî ìíåíèþ ýêñ-
ïåðòîâ, òåõíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, ëó÷øå ðàáî-
òàëè ìóæ÷èíû-ìåíåäæåðû, à íà ñðåäíåì óðîâ-
íå, ãäå ìåíåäæåðó íåîáõîäèìî ïðîÿâëÿòü ìåæ-

ëè÷íîñòíûå óìåíèÿ - ïðåèìóùåñòâî áûëî íà
ñòîðîíå æåíùèí. Âîïðîñ æå î âûñøåì óðîâíå
ìåíåäæìåíòà îñòàåòñÿ îòêðûòûì èç-çà ïî÷òè
ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ äàííûõ
î ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èÿõ.

5.  Ïðåäóáåæäåíèÿ - èìåííî â âîåííûõ îðãà-
íèçàöèÿõ, ãäå áûëà çàôèêñèðîâàíà íàèâûñøàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ìóæ÷èí-ëèäåðîâ, íàáëþäàëèñü
ñåêñèçì è âðàæäåáíûå íàñòðîåíèÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê æåíùèíàì, îôèöåðàì è êóðñàíòàì, âîç-
ìîæíî, ïîâëèÿâøèå íà îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè
ïîñëåäíèõ [5].

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îñîáåííî îñòðî ñòî-
èò âîïðîñ î êðèòåðèÿõ ýôôåêòèâíîñòè ëèäåðà.

Â êîíêðåòíûõ ðàáîòàõ â êà÷åñòâå òàêèõ êðè-
òåðèåâ âûñòóïàþò êàê îáúåêòèâíûå ïîêàçàòåëè:
à) ïîëó÷åíèå ìåíåäæåðñêîé äîëæíîñòè; á) ïðî-
äâèæåíèå ïî ñëóæáå; â) æàëîâàíüå, îêëàä; ã)
óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî êâàëè-
ôèêàöèè; ä) ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè ìåíåä-
æåðà, - òàê è ñóáúåêòèâíûå: å) âîñïðèíèìàåìàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ñî ñòîðîíû ñàìîãî ëèäåðà, åãî
êîëëåã, íà÷àëüíèêîâ è ïîä÷èíåííûõ; æ) óäîâ-
ëåòâîðåííîñòü ðàáîòîé ñàìèõ ëèäåðîâ è èõ ïîä-
÷èíåííûõ [10].

×àñòî ýòè êðèòåðèè íå ÿâëÿþòñÿ ãåíäåðíî
íåéòðàëüíûìè: íàçíà÷åíèå æåíùèí íà äîëæíî-
ñòè ìåíåäæåðîâ â ÑØÀ ñòàëî îñóùåñòâëÿòüñÿ
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, ïîýòîìó ñòàæ ðàáîòû â
ýòèõ äîëæíîñòÿõ ó íèõ áóäåò ìåíüøå, à ïðîäâè-
æåíèå ïî ñëóæáå - áîëåå áûñòðûì, ÷åì ó ìóæ-
÷èí, òàê êàê ïåðâûå íà÷àëè âîñõîæäåíèå ñ áî-
ëåå íèçêîãî óðîâíÿ, ÷åì ïîñëåäíèå. À áîëåå íèç-
êóþ, ÷åì ó ìóæ÷èí, çàðïëàòó ïðè îäèíàêîâîé
äîëæíîñòè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðîÿâëåíèåì äèñê-
ðèìèíàöèè, à íå óñïåøíîñòè [3].

Â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ïðîòèâîðå-
÷èâóþ êàðòèíó îòíîñèòåëüíî ýôôåêòèâíîñòè
ìóæ÷èí è æåíùèí â ðîëè ëèäåðîâ, è åñòü îñíî-
âàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî îíè ìîãóò äîáèâàòüñÿ ðàâ-
íîé ýôôåêòèâíîñòè, íî ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê îòå÷åñòâåííîé ïîñòñî-
âåòñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè, òî çäåñü ìîæíî îá-
íàðóæèòü êàê ñõîäíûå ñ çàðóáåæíîé, òàê è ñà-
ìîáûòíûå ÷åðòû. Â îòå÷åñòâåííîé íàóêå òàê-
æå ñòîèò âîïðîñ î êðèòåðèÿõ ýôôåêòèâíîñòè
äåÿòåëüíîñòè ëèäåðà è ðóêîâîäèòåëÿ è â âóçå,
â ÷àñòíîñòè.

Ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî ÷åòêèå êðèòåðèè
îöåíêè íàó÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè (êîëè÷åñòâî
ïóáëèêàöèé è àñïèðàíòîâ, çàùèòà äèññåðòàöèé
è ò.ï.). Áîëåå èëè ìåíåå óäîâëåòâîðèòåëüíûìè
ìîæíî ñ÷èòàòü ïîêàçàòåëè ïðåïîäàâàòåëüñêîé

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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äåÿòåëüíîñòè - óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ, ïîñå-
ùàåìîñòü èìè çàíÿòèé îïðåäåëåííîãî ïðåïî-
äàâàòåëÿ, ñîõðàííîñòü çíàíèé (êîòîðóþ ìîæ-
íî ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êîíò-
ðîëüíûõ). Îäíàêî, êðîìå ýòèõ àñïåêòîâ äåÿ-
òåëüíîñòè (íàó÷íîé è ïðåïîäàâàòåëüñêîé), âó-
çîâñêèé ðóêîâîäèòåëü ïîñâÿùàåò çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü ñâîåãî âðåìåíè àäìèíèñòðàòèâíîé
ðàáîòå (óïðàâëåí÷åñêîé, ìåíåäæåðñêîé). È
çäåñü êðèòåðèÿìè îöåíêè äåÿòåëüíîñòè ñëóæàò
ëèøü ìíåíèÿ îêðóæàþùèõ - íà÷àëüíèêîâ, êîë-
ëåã, ïîä÷èíåííûõ.

Åùå áîëåå íåîïðåäåëåííàÿ ñèòóàöèÿ â âîï-
ðîñå î êðèòåðèÿõ óñïåøíîñòè ñòóäåí÷åñêèõ ëè-
äåðîâ. È óæ ñîâñåì íåÿñíî, êàê ñðàâíèâàòü ýô-
ôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ëèäåðîâ è ðóêîâîäè-
òåëåé ðàçíîãî ïîëà.

Ñóùåñòâóåò òàêæå ïðîáëåìà ïðèìåíèìîñòè
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â àìåðèêàíñêîé êóëü-
òóðå, ê íàøåé äåéñòâèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ ñòàëè òàêèìè ïîïóëÿðíûìè êðîññ-
êóëüòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîáëåì
ïñèõîëîãèè, ÷òî ïîêàçàë ïîñëåäíèé, 27 Âñåìèð-
íûé êîíãðåññ â Øâåöèè, ó÷àñòíèêîì êîòîðîãî
ìíå äîâåëîñü áûòü â èþëå 2000 ãîäà [4]. Â íèõ, â
÷àñòíîñòè, ïûòàþòñÿ âûÿâèòü êàê ñõîäíûå, òàê
è ñàìîáûòíûå ÷åðòû ëèäåðîâ - ïðåäñòàâèòåëåé
ðàçíûõ êóëüòóð. Äëÿ ìíîãîíàöèîíàëüíîé Ðîñ-
ñèè ýòà ïðîáëåìà òàêæå àêòóàëüíà.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòàíîâ-
ëåíèå ãåíäåðíûõ è êóëüòóðíûõ ðàçëè÷èé ñòóäåí-
÷åñêèõ ëèäåðîâ è âóçîâñêèõ ðóêîâîäèòåëåé ïî
óñïåøíîñòè è ñâÿçàííûì ñ íåþ ïîêàçàòåëÿì.
Îíî ïðîâîäèëîñü â ñåìè âóçàõ Êàçàõñòàíà, â íåì
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 200 îñíîâíûõ èñïûòóåìûõ
(ïîðîâíó æåíùèí è ìóæ÷èí, ðóññêèõ è êàçàõîâ
- äâóõ íàèáîëüøèõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï Êàçàõñòà-
íà) � 100 ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ ðàçíîãî óðîâíÿ
(îò ãðóïïîâîãî äî ãîðîäñêîãî) è 100 ðóêîâîäè-
òåëåé - îò çàâåäóþùèõ êàôåäðàìè äî ïðîðåêòî-
ðîâ è ðåêòîðîâ è 586 ýêñïåðòîâ (ïðèìåðíî ïî 3
íà êàæäîãî èñïûòóåìîãî - èõ íà÷àëüíèêè èëè
êîëëåãè è ïîä÷èíåííûå): 339 æåíùèí è 247 ìóæ-
÷èí, 307 ðóññêèõ è 279 êàçàõîâ. Èñïîëüçîâàëèñü
ñëåäóþùèå ìåòîäèêè: ÒÀÒ, Ò.Ëèðè, À.À.Åðøî-
âà, ñõåìà íàáëþäåíèÿ Ð.Áåéëçà-Ö.Øíåéåðà (äëÿ
îöåíêè äåëîâîãî è ýìîöèîíàëüíîãî ëèäåðñêèõ
ñòèëåé), øêàëà óñïåøíîñòè (íàøà ìîäèôèêàöèÿ
ìåòîäèêè ñàìîîöåíêè Ñ.ß.Ðóáèíøòåéí) è ðàç-
ðàáîòàííîå íàìè èíòåðâüþ. Ýìïèðè÷åñêèå äàí-
íûå îáðàáàòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà: ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëèñü îòäåëüíî ïî
âûáîðêàì ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ è ðóêîâîäèòå-

ëåé ìåæäó ìóæ÷èíàìè è æåíùèíàìè, ðóññêèìè
è êàçàõàìè, æåíùèíàìè-ðóññêèìè è æåíùèíà-
ìè-êàçàøêàìè, ìóæ÷èíàìè-ðóññêèìè è ìóæ÷è-
íàìè-êàçàõàìè, æåíùèíàìè-ðóññêèìè è ìóæ÷è-
íàìè-êàçàõàìè, æåíùèíàìè-êàçàøêàìè è ìóæ-
÷èíàìè-ðóññêèìè. Â èòîãå áûëè ïîëó÷åíû ñëå-
äóþùèå ðåçóëüòàòû (ïðèâîäèì òîëüêî òå èç íèõ,
êîòîðûå äîñòèãëè, ïî êðàéíåé ìåðå, 95%-ãî
óðîâíÿ çíà÷èìîñòè).

1. Óñïåøíîñòü. Æåíùèíû-ðóêîâîäèòåëè
áîëåå âûñîêî îöåíèâàëè ýôôåêòèâíîñòü ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè â ýòîé ðîëè, ÷åì èõ êîëëåãè-ìóæ-
÷èíû. Ýêñïåðòû 3-õ ãðóïï (íà÷àëüíèêè, ìóæ÷è-
íû, ðóññêèå) îòäàâàëè ïðåäïî÷òåíèå â ýòîì ïëà-
íå ðóññêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ êàçàõàìè è ìóæ÷è-
íàì-ðóññêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè êàçà-
õàìè. Ðóññêèå ýêñïåðòû òàêæå îöåíèâàëè âûøå
óñïåøíîñòü èñïûòóåìûõ ñâîåé ýòíè÷åñêîé ãðóï-
ïû - ðóññêèõ æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíà-
ìè-êàçàõàìè è ðóññêèõ ìóæ÷èí ïî ñðàâíåíèþ ñ
æåíùèíàìè-êàçàøêàìè (ïîñëåäíèé ðåçóëüòàò
áûë àíàëîãè÷åí è ó ýêñïåðòîâ ìóæñêîãî ïîëà).
Âñå äàííûå ïîëó÷åíû íà âûáîðêå ðóêîâîäèòå-
ëåé, ñòóäåí÷åñêèå æå ëèäåðû - ðàçíîãî ïîëà è
ðàçíûõ êóëüòóð - ïîêàçàëè ðàâíóþ óñïåøíîñòü
- è ïî ñàìîîöåíêå, è ïî îöåíêàì âñåõ êàòåãîðèé
ýêñïåðòîâ. Ñðåäè îáúåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ýô-
ôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü óðî-
âåíü óïðàâëåíèÿ, äîñòèãíóòûé ñòóäåí÷åñêèìè
ëèäåðàìè (âûáîðêà ðóêîâîäèòåëåé áûëà ñáà-
ëàíñèðîâàíà ïî óðîâíÿì óïðàâëåíèÿ â îòíîøå-
íèè èñïûòóåìûõ ðàçíîãî ïîëà è ðàçíûõ êóëü-
òóð). Ïðåâîñõîäñòâî ìóæ÷èí íàä æåíùèíàìè è
êàçàõîâ íàä ðóññêèìè ïî ýòîìó êðèòåðèþ ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü êàê î äåéñòâèòåëüíîé
óñïåøíîñòè ïåðâûõ ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðûìè,
îäíàêî ìîæåò áûòü è îòðàæåíèåì ïîëèòèêè,
ïðîâîäèìîé â Êàçàõñòàíå, ãäå ïðåèìóùåñòâî â
ëèäåðñòâå èìåþò ìóæ÷èíû è ïðåäñòàâèòåëè òè-
òóëüíîãî ýòíîñà (êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì ÷åãî
ìîæåò ñëóæèòü, â ÷àñòíîñòè, áîëüøèé ñòàæ â
äîëæíîñòè ðóêîâîäèòåëÿ ó ìóæ÷èí-êàçàõîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðóññêèìè æåíùèíàìè - ïîñëåäíÿÿ
êàòåãîðèÿ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
óùåìëÿåìîé - è ïî ãåíäåðíîìó, è ïî ýòíè÷åñêî-
ìó ïðèçíàêàì). Â êàêîé-òî ìåðå ñâÿçàíà ñ ïåðå-
ìåííîé óñïåøíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòü ïðè âû-
ïîëíåíèè çàäàíèé ìåòîäèêè ÒÀÒ - êîëè÷åñòâî
èñïîëüçóåìûõ ñëîâ â ñî÷èíåíèÿõ. Â ýòîì ïëàíå
ðóêîâîäèòåëè - æåíùèíû-êàçàøêè - ïðåâîñõî-
äèëè è ðóññêèõ æåíùèí, è ðóññêèõ ìóæ÷èí, à
ñòóäåí÷åñêèå ëèäåðû - ìóæ÷èíû-êàçàõè - ïðå-
âîñõîäèëè ðóññêèõ ìóæ÷èí. Ò.å. ïðåäñòàâèòåëè

Ò.Â.Áåíäàñ Ãåíäåîíûå è êóëüòóðíûå ðàçëè÷èÿ â îöåíêå óñïåøíîñòè ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ ...
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êàçàõñêîé êóëüòóðû îòëè÷àëèñü áîëüøèì ìíî-
ãîñëîâèåì - ðåçóëüòàò, îòðàæàþùèé ïðåäñòàâ-
ëåíèå î âåëåðå÷èâîì Âîñòîêå. Ïðàâäà, ýòà æå
îñîáåííîñòü îòëè÷àëà è æåíùèí-ðóêîâîäèòåëåé
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîèìè êîëëåãàìè ìóæ÷èíà-
ìè - ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæíî ñ÷èòàòü ãåíäåð-
íî òèïè÷íûì. À ìåíüøàÿ ñàìîîöåíêà ñâîåãî
ëèäåðñêîãî ïîòåíöèàëà ó ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ
- ðóññêèõ â öåëîì (ïî ñðàâíåíèþ ñ êàçàõàìè) è
îòäåëüíî ðóññêèõ æåíùèí (ïî ñðàâíåíèþ ñ êà-
çàõàìè - ìóæ÷èíàìè è æåíùèíàìè), à òàêæå
ðóññêèõ ìóæ÷èí (ïî ñðàâíåíèþ ñ æåíùèíàìè-
êàçàøêàìè), ñêîðåå, ñâèäåòåëüñòâóåò î ôåíîìå-
íå âîñòî÷íîé ñêðîìíîñòè, î êîòîðîì ãîâîðè-
ëîñü âûøå. Ïîäîáíàÿ ñêðîìíîñòü áûëà ñâîé-
ñòâåííà è æåíùèíàì-ðóêîâîäèòåëÿì - îíè íèæå
ìóæ÷èí îöåíèâàëè ñâîé ëèäåðñêèé ïîòåíöèàë.

2. Ëèäåðñêèå ñòèëè. Ñõåìà íàáëþäåíèÿ
Ð.Áåéëçà-Ö.Øíåéåðà ïîçâîëÿåò îöåíèòü äåëî-
âîé è ýìîöèîíàëüíûé ñòèëè, èëè, èíà÷å, îðè-
åíòèðîâàííûé íà äåëî è íà âçàèìîîòíîøåíèÿ
ñ ëþäüìè. Â îáåèõ âûáîðêàõ ïðåèìóùåñòâî ïî
ýìîöèîíàëüíîìó ñòèëþ áûëî ó æåíùèí - îíè
îöåíèâàëè ñåáÿ âûøå ìóæ÷èí (àíàëîãè÷íîãî
ìíåíèÿ ïðèäåðæèâàëèñü è ýêñïåðòû - ïîä÷è-
íåííûå, íà÷àëüíèêè, ìóæ÷èíû - â îòíîøåíèè
ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ ðàçíîãî ïîëà), æåíùè-
íû-êàçàøêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè-ðóñ-
ñêèìè è â ñòóäåí÷åñêîé âûáîðêå - ðóññêèå æåí-
ùèíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè-êàçàõàìè.
Ïî ýòîìó æå ñòèëþ âûøå îöåíèâàëè ðóññêèõ
ðóêîâîäèòåëåé â öåëîì (íà÷àëüíèêè è ðóññêèå
æå ýêñïåðòû), ÷åì êàçàõîâ, à òàêæå îòäåëüíî
ðóññêèõ ìóæ÷èí è æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ-
÷èíàìè-êàçàõàìè (òå æå ýêñïåðòû, íî ïî îòíî-
øåíèþ ê ìóæ÷èíàì äîáàâëÿëàñü è êàòåãîðèÿ
ìóæ÷èí-ýêñïåðòîâ). Ïðàâäà, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðóññêèìè ìóæ÷èíàìè ïðåèìóùåñòâî áûëî ó
æåíùèí-êàçàøåê (ïî ìíåíèþ, íà÷àëüíèêîâ è
ìóæ÷èí-ýêñïåðòîâ).

Ïî äåëîâîìó ñòèëþ âûäåëÿëèñü ðóññêèå èñ-
ïûòóåìûå: ïî ñðàâíåíèþ ñ êàçàõàìè (ìíåíèÿ
ìóæ÷èí è ðóññêèõ ýêñïåðòîâ â îáåèõ âûáîðêàõ
è ñ äîáàâëåíèåì ìíåíèé íà÷àëüíèêîâ â âûáîð-
êå ðóêîâîäèòåëåé), ðóññêèå æåíùèíû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ æåíùèíàìè-êàçàøêàìè (ðóññêèå ýêñ-
ïåðòû - îöåíêà ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ), à òàêæå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè-êàçàõàìè (ýêñïåð-
òû ìóæ÷èíû - îöåíêè â îáåèõ âûáîðêàõ), è ðóñ-
ñêèå æå ìóæ÷èíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè-
êàçàõàìè (íà÷àëüíèêè, ìóæ÷èíû, ðóññêèå -
îöåíêà ðóêîâîäèòåëåé), æåíùèíû-ðóññêèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè-êàçàõàìè (íà÷àëüíè-

êè è ðóññêèå ýêñïåðòû - îöåíêà ðóêîâîäèòåëåé).
Ó êàçàõîâ áûëî ëèøü ïðåèìóùåñòâî â îöåíêå
äåëîâîãî ñòèëÿ æåíùèí-ðóêîâîäèòåëåé ýêñïåð-
òàìè òîãî æå ïîëà (ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ìíåíè-
åì îá ýòîì ñòèëå ó ðóññêèõ ìóæ÷èí è ó ðóññêèõ
æåíùèí) è â ñàìîîöåíêå ðóêîâîäèòåëåé-êàçà-
øåê ïî ñðàâíåíèþ ñ ðóññêèìè æåíùèíàìè-ðó-
êîâîäèòåëÿìè.

Íåòèïè÷íûì, ïðîòèâîðå÷àùèì ñëîæèâ-
øèìñÿ êóëüòóðíûì ñòåðåîòèïàì, â îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùåãî ðåçóëüòàòà, âûãëÿäÿò äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå ïî ìåòîäèêå À.À.Åðøîâà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåé ñîáîé íàáîð çàäà÷ äëÿ ðóêîâîäèòåëåé
è ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ÷å-
òûðåõ òèïàõ èõ îðèåíòàöèè - íà äåëî, íà âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ, íà ñåáÿ è íà îôèöèàëüíóþ ñó-
áîðäèíàöèþ. Îæèäàëîñü, ÷òî ïîñëåäíèé òèï
îðèåíòàöèè áóäåò ïðåîáëàäàòü ó êàçàõîâ (â îò-
ëè÷èå îò ðóññêèõ). Îäíàêî òàêîé ðåçóëüòàò ïî-
êàçàëè ìóæ÷èíû â ñðàâíåíèè ñ æåíùèíàìè, êà-
çàõñêèå æå ðóêîâîäèòåëè â öåëîì äåìîíñòðè-
ðîâàëè áîëüøóþ, ÷åì ðóññêèå, äåëîâóþ îðèåí-
òàöèþ ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ, òàê æå, êàê è
êàçàõè è êàçàøêè â îòäåëüíîñòè (ïî ñðàâíåíèþ
ñ ðóññêèìè ìóæ÷èíàìè).

3. Ïî ìîòèâàöèè èíòåðåñíû ðàçëè÷èÿ ìåæ-
äó æåíùèíàìè è ìóæ÷èíàìè. Ïðåâîñõîäñòâî ïî
ìîòèâó àôôèëèàöèè (ïðèíàäëåæíîñòè ê ãðóï-
ïå, ñòðåìëåíèå ñòðîèòü áëèçêèå îòíîøåíèÿ ñ
ëþäüìè) òèïè÷íî äëÿ æåíùèí (÷òî è ïîêàçàëè
èñïûòóåìûå-ðóêîâîäèòåëè) è â êàêîé-òî ìåðå -
äëÿ êàçàõîâ (ñòóäåí÷åñêèå ëèäåðû-êàçàõè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðóññêèìè ìóæ÷èíàìè). Ïî-âèäèìî-
ìó, ýòîò ôàêòîð â áîëüøåé ñòåïåíè ãåíäåðíûé,
íåæåëè êóëüòóðíûé, èáî ðóññêèå æåíùèíû-ðó-
êîâîäèòåëè ïðåâîñõîäèëè ìóæ÷èí-êàçàõîâ.

Ãåíäåðíî òèïè÷åí òàêæå ðåçóëüòàò î ïðåîá-
ëàäàíèè ìîòèâà áîÿçíè óñïåõà ó âñåõ æåíùèí-
ðóêîâîäèòåëåé (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëëåãàìè-ìóæ-
÷èíàìè) è ó êàçàøåê (ïî ñðàâíåíèþ ñ ðóññêèìè
ìóæ÷èíàìè). À âîò ïðåâîñõîäñòâî æåíùèí ýòîé
æå âûáîðêè íàä ìóæ÷èíàìè ïî ìîòèâàöèÿ äîñ-
òèæåíèÿ, òàê æå, êàê è æåíùèí-êàçàøåê íàä
ðóññêèìè ìóæ÷èíàìè îòëè÷àåò íàøèõ èñïûòó-
åìûõ îò ìíîãèõ àìåðèêàíñêèõ.

Áîÿçíü âëàñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èìîñ-
òè ýòîãî ôàêòîðà äëÿ êàçàõîâ - ñòóäåí÷åñêèå ëè-
äåðû-êàçàõè, òàê æå, êàê è ðóêîâîäèòåëè-êàçàø-
êè îòëè÷àëèñü â ýòîì ïëàíå îò ðóññêèõ ìóæ÷èí.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
ñëîæíîì âëèÿíèè ôàêòîðîâ ïîëà è êóëüòóðû íà
ïîêàçàòåëè ëèäåðñêîé óñïåøíîñòè äåÿòåëüíîñ-
òè. Íàì êàæåòñÿ, ÷òî íåñìîòðÿ íà ðàâíóþ ïðî-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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äóêòèâíîñòü, âàæíî, ÷òî ìóæ÷èíû è æåíùèíû
èäóò ê íåé ðàçíûìè ïóòÿìè. È æåíùèíàì-ëèäå-
ðàì âîâñå íå íóæíî ïîäðàæàòü ìóæñêîìó ëèäåð-
ñêîìó ïîâåäåíèþ, à äåìîíñòðèðîâàòü ñâîå, ñà-
ìîáûòíîå, êîòîðîå òåì íå ìåíåå ïðèâîäèò ê óñ-
ïåõó. Ïîäîáèå ðåçóëüòàòîâ çàðóáåæíûõ è íàøèõ
èññëåäîâàíèé âûÿâëÿåò ãåíäåðíóþ òèïè÷íîñòü
ïîâåäåíèÿ ëèäåðà; ðàñõîæäåíèå ýòèõ ðåçóëüòà-
òîâ - åãî êóëüòóðíîå ñâîåîáðàçèå.

Ðàçëè÷èå â îöåíêàõ ýêñïåðòîâ ðàçíîãî ïîëà
è ðàçíîé ýòíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, à òàêæå
íåðåäêî - è ó íà÷àëüíèêîâ è ïîä÷èíåííûõ âûçû-
âàåò íåîáõîäèìîñòü ó÷èòûâàòü óêàçàííûå êàòå-
ãîðèè ýêñïåðòîâ ïðè ñòðåìëåíèè ïîëó÷èòü îáúåê-
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òèâíóþ êàðòèíó î äåÿòåëüíîñòè âóçîâñêèõ ðóêî-
âîäèòåëåé è ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ. Ïîñëåäíèå, à
â åùå áîëüøåé ñòåïåíè ïåðâûå, íóæäàþòñÿ â ïî-
ëó÷åíèè îáðàòíîé ñâÿçè îá óñïåøíîñòè ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ìîæåò ïðè ýòîì âîçðàñòè
(â ïñèõîëîãèè èçâåñòíà ïîäîáíàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü). Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü íàó÷íî
îáîñíîâàííûå êðèòåðèè îöåíêè äåÿòåëüíîñòè
ðóêîâîäèòåëåé (è ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ - áóäó-
ùèõ êàíäèäàòîâ íà ýòó ðîëü). Ìåòîäèêè, êîòî-
ðûå ìû èñïîëüçîâàëè â èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëÿõ,
ìîãóò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ è â ïðèêëàäíûõ - äëÿ
äèàãíîñòèêè è êîððåêöèè ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòå-
ëåé ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ëèäåðîâ.

Ò.Â.Áåíäàñ Ãåíäåîíûå è êóëüòóðíûå ðàçëè÷èÿ â îöåíêå óñïåøíîñòè ñòóäåí÷åñêèõ ëèäåðîâ ...
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Ë.Â.Ìîèñååâà

ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÑÏÅÊÒ
ÀÊÑÈÎËÎÃÈÈ ÏÐÀÂÀ

Â ñòàòüå ðàñêðûò ïåäàãîãè÷åñêèé àñïåêò àêñèîëîãèè è
ïðàâà, ïîêàçàíî âëèÿíèå ïîñëåäíåãî íà ðàçâèòèå ëè÷íîñòè.
Â îñíîâå ëåæèò öåííîñòíî-àêñèîëîãè÷åñêèé ïîäõîä.

Ëîãèêà íàøåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ î ðàçâèòèè àêñèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ëè÷íîñòè ñòóäåíòà-þðèñòà êàê ñëîæíîãî äèíà-
ìè÷åñêîãî èíòåãðàëüíîãî ëè÷íîñòíîãî íîâîîá-
ðàçîâàíèÿ, ñèíòåçèðóþùåãî â ñåáå ñîâîêóïíîñòü
óñòîé÷èâûõ îðèåíòàöèé íà áàçîâûå öåííîñòè
þðèäè÷åñêîé ïðîôåññèè (ñâîáîäà, ñïðàâåäëè-
âîñòü, äîëã, îòâåòñòâåííîñòü) íà âûñîêîì óðîâ-
íå êàê êîãíèòèâíîãî, òàê è ýìîòèâíîãî ðàçâè-
òèÿ è àäåêâàòíîå èì öåííîñòíîå ïîâåäåíèå äèê-
òóåò íåîáõîäèìîñòü îáðàùåíèÿ ê ïðàâó êàê àê-
ñèîëîãè÷åñêîé êàòåãîðèè, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî,
îáëàäàÿ öåííîñòíîé õàðàêòåðèñòèêîé; ÿâëÿÿñü
äóõîâíîé öåííîñòüþ, îöåíêîé ïîñòóïêîâ
ñóáúåêòà ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà, çàôèêñèðî-
âàííûì â çàêîíå ïðèñâîåíèåì èíäèâèäîì ïðà-
âà íà îáùå÷åëîâå÷åñêèå öåííîñòè; îïðåäåëÿÿ
çàêîííîñòü êàê óñòàíîâëåííûé ãîñóäàðñòâîì
ïîðÿäîê, îáåñïå÷èâàþùèé áåçîïàñíîñòü èíäè-
âèäà, ðàâíîïðàâíîñòü åãî îòíîøåíèé ñ äðóãè-
ìè, ïðàâî ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ýòè÷åñêèõ
îáùíîñòíûõ öåííîñòåé â âèäå ïðàâîâûõ íîðì,
ôóíêöèîíèðóþùèõ â îáùåñòâå. Ìû îáðàùàåì-
ñÿ ê ïðàâó êàê öåííîñòíî-äîëæíîìó; êàê ìåðå
ñâîáîäû; êàê íîðìàòèâíî çàêðåïëåííîé è ðåà-
ëèçîâàííîé ñïðàâåäëèâîñòè; êàê ôîðìå îáùå-
ñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, îñíîâàííîé íà ìîðà-
ëè, êîòîðàÿ ïðîíèçûâàåò åãî ñîäåðæàíèå, âî
ìíîãîì îïðåäåëÿÿ åãî îáëèê, åãî ÷åðòû; êàê
ñôåðå áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ñòóäåíòîâ-þðèñòîâ.

Ìû ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì îáðàòèòüñÿ ê
àíàëèçó ïðèíöèïà ïðàâîâîãî ðàâåíñòâà, êîòî-
ðûé ñâèäåòåëüñòâóåò î âíóòðåííåì åäèíñòâå è
îáùåì ñìûñëå ôîðìàëüíîãî ðàâåíñòâà, åäèíî-
ãî ìàñøòàáà è ðàâíîé ìåðû ñâîáîäû èíäèâè-
äîâ, âñåîáùåé ñïðàâåäëèâîñòè. Ýòè ñìûñëîâûå
êîìïîíåíòû ïðèíöèïà ïðàâîâîãî ðàâåíñòâà (è
âìåñòå ñ òåì àñïåêòû õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòèâ-

íûõ ñâîéñòâ ïðàâà) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âçàè-
ìîñâÿçàííûå îïðåäåëåíèÿ ñóùíîñòè ïðàâà â åãî
ðàçëè÷åíèè ñ çàêîíîì.

Ïðàâî êàê ñâîáîäà. Ïðàâîâàÿ ôîðìà ñâîáî-
äû, äåìîíñòðèðóÿ ôîðìàëüíûé õàðàêòåð ðàâåí-
ñòâà, âñåîáùíîñòè è ñâîáîäû, ïðåäïîëàãàåò è
âûðàæàåò âíóòðåííåå ñóùíîñòíîå è ñìûñëîâîå
åäèíñòâî ïðàâîâîé ôîðìàëüíîñòè, âñåîáùíîñ-
òè, ðàâåíñòâà è ñâîáîäû. Ñâîáîäà èíäèâèäîâ è
ñâîáîäà èõ âîëè - ïîíÿòèÿ òîæäåñòâåííûå. Âîëÿ
â ïðàâå � ñâîáîäíàÿ âîëÿ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâó-
åò âñåì ñóùíîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðàâà è
òåì ñàìûì îòëè÷íà îò ïðîèçâîëüíîé âîëè è
ïðîòèâîñòîèò ïðîèçâîëó.

Ïðàâî êàê ñïðàâåäëèâîñòü. Ïîíèìàíèå ïðà-
âà êàê ðàâåíñòâà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ è ñïðàâåäëèâîñòü. Ïðàâî ïî ïîíÿòèþ
âñåãäà ñïðàâåäëèâî, îíî ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì
ñïðàâåäëèâîñòè â ñîöèàëüíîì ìèðå. Áîëåå òîãî
òîëüêî ïðàâî è ñïðàâåäëèâî. Âåäü ñïðàâåäëè-
âîñòü ïîòîìó ñîáñòâåííî è ñïðàâåäëèâà, ÷òî
âîïëîùàåò ñîáîé è âûðàæàåò îáùåçíà÷èìóþ
ïðàâèëüíîñòü, à ýòî â ñâîåì ðàöèîíàëèçèðîâàí-
íîì âèäå îçíà÷àåò âñåîáùóþ ïðàâîìåðíîñòü,
ò.å. ñóùåñòâî è íà÷àëî ïðàâà, ñìûñë ïðàâîâîãî
ïðèíöèïà âñåîáùåãî ðàâåíñòâà è ñâîáîäû.

È ïî ñìûñëó, è ïî ýòèìîëîãèè ñïðàâåäëè-
âîñòü (iustitia) âîñõîäèò ê ïðàâó (ius), îáîçíà÷à-
åò íàëè÷èå â ñîöèàëüíîì ìèðå ïðàâîâîãî íà÷à-
ëà è âûðàæàåò åãî ïðàâèëüíîñòü, èìïåðàòèâ-
íîñòü è íåîáõîäèìîñòü.

Âîçíèêíîâåíèå þðèäèêî-àêñèîëîãè÷åñêîãî
ïîäõîäà ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì åñòåñòâåííîïðà-
âîâûõ âîççðåíèé, ñ ðàçëè÷åíèåì ïðàâà åñòå-
ñòâåííîãî è ïðàâà ïîçèòèâíîãî.

Ñîãëàñíî åñòåñòâåííîïðàâîâîé àêñèîëîãèè,
åñòåñòâåííîå ïðàâî êàê âîïëîùåíèå îáúåêòèâ-
íûõ ñâîéñòâ è öåííîñòåé �íàñòîÿùåãî ïðàâà�
âûñòóïàåò â âèäå äîëæíîãî îáðàçöà, öåëè è êðè-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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òåðèÿ äëÿ îöåíêè ïîçèòèâíîãî ïðàâà è ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ïðàâîóñòàíàâëèâàþùåé âëàñòè, äëÿ
îïðåäåëåíèÿ èõ åñòåñòâåííî- ïðàâîâîé çíà÷èìî-
ñòè, öåííîñòè. Ïðè ýòîì åñòåñòâåííîå ïðàâî
ïîíèìàåòñÿ êàê óæå ïî ñâîåé ïðèðîäå íðàâ-
ñòâåííîå ÿâëåíèå è èñõîäíî íàäåëÿåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé àáñîëþòíîé öåííîñòüþ.

Â ïîíÿòèå åñòåñòâåííîãî ïðàâà, òàêèì îá-
ðàçîì, íàðÿäó ñ òåìè èëè èíûìè îáúåêòèâíû-
ìè ñâîéñòâàìè ïðàâà âêëþ÷àþòñÿ è ðàçëè÷íûå
ìîðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè.

Íåäîñòàòêè åñòåñòâåííîïðàâîâîãî ïîäõîäà,
âêëþ÷àÿ è àêñèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû, ïðèñóùè
íå òîëüêî êîíöåïöèÿì òðàäèöèîííîãî è ñîâðå-
ìåííîãî þñíàòóðàëèçìà, íî è ðàçëè÷íûì ñîá-
ñòâåííî ôèëîñîôñêèì ó÷åíèÿì ïðîøëîãî è ñî-
âðåìåííîñòè, êîòîðûå â ñâîåì ïðàâîïîíèìàíèè
òàê èëè èíà÷å èñõîäÿò èç èäåé è êîíñòðóêöèé
åñòåñòâåííîãî ïðàâà. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî íà-
çâàòü ó÷åíèÿ Êàíòà, Ãåãåëÿ, èõ ïîñëåäîâàòåëåé
Â.Ñ. Ñîëîâüåâà, Ð.Ìàð÷è÷à è äðóãèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ìîðàëüíî-íðàâñòâåííîãî ó÷åíèÿ î ïðà-
âå, åãî òðàêòîâêè êàê �íðàâñòâåííîãî ìèíèìó-
ìà�, ÷àñòè ìîðàëüíîãî ïîðÿäêà, âûðàæåíèÿ
íðàâñòâåííîé ñïðàâåäëèâîñòè.

Ðàññóæäàÿ î íðàâñòâåííîé ôèëîñîôèè Â.Ñ.
Ñîëîâüåâà, À.Ô.Êîíè ñ÷èòàåò, ÷òî �íàèáîëåå
ñëàáûì ìåñòîì �Îïðàâäàíèÿ Äîáðà� íàäî ïðè-
çíàòü ó÷åíèå î ïðàâå êàê î ìèíèìàëüíîé ïðè-
íóäèòåëüíîé íðàâñòâåííîñòè. Îíî âûçâàëî
ñèëüíóþ êðèòèêó ñ ðàçëè÷íûõ, ïðèòîì, òî÷åê
çðåíèÿ. Ñîëîâüåâó óêàçûâàëè íà òî, ÷òî åãî îï-
ðåäåëåíèå ïðàâà íå ñîîòâåòñòâóåò íè èñòîðè-
÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ ïîñëåäíåãî, íè ñóù-
íîñòè åãî ïðèðîäû è, ÷òî îí ñìåøèâàåò ïîíÿ-
òèå î ïðàâå è íðàâñòâåííîñòè ê îáîþäíîìó
âðåäó îáîèõ�(3).

Ê àêñèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäå ÷åëîâåêà àïåë-
ëèðóåò àâñòðèéñêèé íåîòîìèñò É.Ìåññíåð â ñâî-
åé àíòðîïîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè åñòåñòâåííî-
ãî ïðàâà. ×åëîâåê ïî ñâîåé ïðèðîäå, ñîãëàñíî
Ìåññíåðó, îáëàäàåò íðàâñòâåííî-ïðàâîâûì ñî-
çíàíèåì. �Íåïîñðåäñòâåííîå íðàâñòâåííî-ïðà-
âîâîå ñîçíàíèå ÷åëîâåêà, - ïèøåò Ìåññíåð, -
ñàìî ñîîáùàåò åìó îá îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿõ
ïîðÿäêà îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé ÷åðåç íðàâ-
ñòâåííûé åñòåñòâåííûé çàêîí, åñòåñòâåííîå ïî-
íèìàíèå ñîâåñòüþ âñåîáùèõ íðàâñòâåííî-ïðà-
âîâûõ ïðèíöèïîâ. Åñòåñòâåííàÿ ñîâåñòü � ýòî
íå òîëüêî ñîâåñòü äîëãà è ñîâåñòü öåííîñòè, íî
òàêæå è ïðàâîâàÿ ñîâåñòü â ñîáñòâåííîì ñìûñ-
ëå�.  Â ñëîâå  �ñîâåñòü�  íàðÿäó ñ àêñèîëîãè÷åñ-
êèì, èñõîäíî èìååòñÿ è ãíîñåîëîãè÷åñêèé àñ-

ïåêò: ñîâåñòü (íåì. Gewissen) êàê  ñîçíàíèå. Êàê
ïðàâî Ìåññíåð ïîíèìàåò òîëüêî òî, ÷òî íðàâ-
ñòâåííî, ÷òî èìååò �íðàâñòâåííóþ ñóù-
íîñòü�(9).

 Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëå-
òèé ïðîèçîøëî ñâîåãî ðîäà âîçðîæäåíèå òåî-
ðèé, áàçèðóþùèõñÿ íà êîíöåïöèè åñòåñòâåííî-
ãî ïðàâà. Ñîâðåìåííûå ðàçíîâèäíîñòè òåîðèè
åñòåñòâåííîãî ïðàâà âêëþ÷àþò òàêîå âèäåíèå
ýòîãî ïðàâà, êàê îáúåêòèâíî äàííàÿ öåííîñòü
(Ô.Æåíè), êàê ìîðàëü (Äàáåí), êàê äåîíòîëî-
ãèÿ (Ä�Ýíòðåâ), êàê ýòè÷åñêàÿ þðèñïðóäåíöèÿ
(Êîõåí), êàê îòíîøåíèå ìåæäó ìîðàëüíîé èñ-
òèíîé è îáùèìè ôàêòàìè (Ãýðàóí), êàê âíóò-
ðåííÿÿ ìîðàëüíîñòü çàêîíà (Ôóëëåð) è äð.

Òåîðèè åñòåñòâåííîãî ïðàâà íå ïðèíèìà-
þò ïðàâà, ñîçäàííîãî ÷åëîâåêîì â êà÷åñòâå èñ-
òèííîãî ïðàâà. Îíè ñ÷èòàþò èñòèííûì ïðàâîì
åñòåñòâåííîå ïðàâî è ïðèäàþò ýòîìó ïðàâó
âûñøèé ñòàòóñ ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâóþùèì
ïðàâîì.

Ïî ìíåíèþ ïðîôåññîðà ïðàâà Ñóðèÿ Ïðà-
êàø Ñèíõà, îñâîáîæäåíèå ÷åëîâåêà îò îòâåò-
ñòâåííîñòè çà ïðèíÿòèå ýòè÷åñêèõ ðåøåíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì îïàñíûì âûâîäîì òåîðèè åñòå-
ñòâåííîãî ïðàâà. Óòâåðæäàÿ, ÷òî îíà äàåò ðó-
êîâîäÿùóþ íèòü äëÿ ìîðàëüíîãî ïîâåäåíèÿ,
òåîðèÿ åñòåñòâåííîãî ïðàâà ñ áîëüøèì ñî÷óâ-
ñòâèåì îòâå÷àåò íà ÷åëîâå÷åñêîå ñòðåìëåíèå ê
òàêîé îïðåäåëåííîñòè è óâåðåííîñòè. Íî ýòî
èëëþçèÿ. Òåîðèÿ åñòåñòâåííîãî ïðàâà êàê áû
ìàñêèðóåò íåîáõîäèìîñòü âûáîðà ìåæäó àëü-
òåðíàòèâíûìè öåííîñòÿìè. Ñóùåñòâóåò ãëóáî-
êèé è ïîñòîÿííûé êîíôëèêò öåííîñòåé. Ìåæäó
íèìè äîëæåí áûòü ñäåëàí âûáîð. Ýòîò âûáîð
äåëàåò ÷åëîâåê, êîòîðûé, ñëåäîâàòåëüíî, äîë-
æåí ïðèíÿòü îòâåòñòâåííîñòü çà ýòî ìîðàëüíîå
ðåøåíèå, à íå ïðÿòàòüñÿ çà ñïèíó ïðèðîäû(6).

Òåîðèÿ åñòåñòâåííîãî ïðàâà óòâåðæäàåò, ÷òî
öåííîñòè çàëîæåíû â ñàìîé ïðèðîäå è, ÷òî èõ
ðåàëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì ðàçâåðòûâàíèÿ
ýòîé ïðèñóùåé ïðèðîäå âíóòðåííåé ñóùíîñòè.
Òàêàÿ òðàêòîâêà öåííîñòåé, ïî ìíåíèþ
Ñ.Ï.Ñèíõà, âåäåò ê äåòåðìèíèñòñêîìó âçãëÿäó
íà èñòîðèþ. Åñëè ýòè öåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëü-
òàòîì èñòîðè÷åñêîãî ðàçâåðòûâàíèÿ, âñå óñèëèÿ
äëÿ èõ ðåàëèçàöèè ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà îêàçû-
âàþòñÿ ïðîñòî íåóìåñòíûìè. Âñå, ÷òî íàì îñòà-
åòñÿ äåëàòü, - ýòî æäàòü èõ ðàçâåðòûâàíèÿ. Áî-
ëåå òîãî, òàêîå ïðåäñòàâëåíèå î öåííîñòÿõ ïî-
ðîæäàåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðîöåññ ðàçâèòèÿ
ýòèõ öåííîñòåé ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíûì. Íî öåí-
íîñòè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîöèàëüíûõ îòíî-

Ë.Â.Ìîèñååâà Ïåäàãîãè÷åñêèé àñïåêò àêñèîëîãèè ïðàâà
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øåíèé è èíñòèòóöèîííûõ ôîðì ýòèõ îòíîøå-
íèé. Îáà ýòè ôàêòîðà ñóùåñòâóþò â êîíòåêñòå
èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä âëè-
ÿíèåì äîìèíèðóþùåé ñèñòåìû öåííîñòåé äàí-
íîãî ïåðèîäà, ïðîöåññà îáùåñòâåííîãî âûáîðà
è èäåîëîãè÷åñêîé àíãàæèðîâàííîñòè. Ïðèøå-
ñòâèå ÷åëîâåêà â ìèð åñòü ÿâëåíèå èñòîðè÷åñ-
êîå. Îí íå ÿâëÿåòñÿ ëèøü ïàññèâíûì ìîìåíòîì
â ðàçâåðòûâàíèè  èñòîðèè åãî òðàíñèñòîðè÷åñ-
êîé áåçëè÷íîé ñóùíîñòè. Íàïðîòèâ, èìåííî åãî
àêòèâíîñòü è äèíàìèçì òâîðÿò èñòîðèþ.

Ïî ìíåíèþ Â.Ñ.Íåðñåñÿíöà, ïîñëåäîâàòåëü-
íîå ïðåîäîëåíèå íåäîñòàòêîâ åñòåñòâåííîïðà-
âîâîãî ïîäõîäà âåäåò ê òåîðåòè÷åñêè áîëåå ðàç-
âèòîé ôîðìå þðèäè÷åñêîãî ïðàâîïîíèìàíèÿ è
ñîîòâåòñòâóþùåãî òîëêîâàíèÿ öåííîñòè ïðàâà
è öåííîñòíî-ïðàâîâîãî çíà÷åíèÿ çàêîíà (ïîçè-
òèâíîãî ïðàâà) è ãîñóäàðñòâà. Ðå÷ü èäåò î ëè-
áåðòàðíîé àêñèîëîãèè � î þðèäè÷åñêîé àêñèî-
ëîãèè, îñíîâàííîé íà ëèáåðòàðíîé êîíöåïöèè
ïðàâîïîíèìàíèÿ.

Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ïðàâîâîé (ôîðìàëüíî-
ïðàâîâîé) òðàêòîâêè ôóíäàìåíòàëüíûõ öåííî-
ñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî áûòèÿ (ðàâåíñòâà, ñâîáîäû,
ñïðàâåäëèâîñòè) â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìîìåíòîâ
ïðàâîâîé ôîðìû äîëæåíñòâîâàíèÿ ÷åòêî î÷åð-
÷èâàåò è ôèêñèðóåò öåííîñòíûé ñòàòóñ ïðàâà
(êðóã, ñîñòàâ, ïîòåíöèàë ïðàâà êàê öåííîñòè,
ñïåöèôèêó ïðàâà êàê öåííîñòíî-äîëæíîãî â
îáùåé ñèñòåìå öåííîñòåé è ôîðì äîëæåíñòâî-
âàíèÿ è ò.ä.). Ñ ýòèõ ïîçèöèé ïðàâîâûõ öåííîñ-
òåé ìîæåò è äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ öåííîñòíîå
çíà÷åíèå âñåõ ôåíîìåíîâ â êîððåñïîíäèðóþùåé
è ðåëåâàíòíîé ïðàâó ñôåðå ñóùåãî.

Â ïëàíå ñîîòíîøåíèÿ ìîðàëè è ïðàâà íåîá-
õîäèìî  îòìåòèòü, ÷òî ìîðàëü è ïðàâî èìåþò
îäíîãî ïðàðîäèòåëÿ: è ìîðàëü è ïðàâî â ðàâ-
íîé ñòåïåíè âûçâàíû ê æèçíè íåîáõîäèìîñòüþ
ïî-÷åëîâå÷åñêè óïîðÿäî÷èòü ñâîáîäó ëþäåé.
Ìîðàëü è ïðàâî áëîêèðóþò, ãëóøàò ðîêîâûå
âûõîäû ñâîáîäû â òåìíîå áåñîâñêîå öàðñòâî çëà
íà ñàìûõ óÿçâèìûõ ó÷àñòêàõ åå áûòèÿ � ñ îäíîé
ñòîðîíû, â îáëàñòè öåííîñòíîé ðåãóëÿöèè ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ, ñ äðóãîé � â äóõîâíîé
æèçíè îáùåñòâà(1.Ñ.96).

Ïðèðîäà ðàñïîðÿäèëàñü òàê, ÷òî ìîðàëü
óïîðÿäî÷èâàåò, �îöèâèëèçîâûâàåò� ñâîáîäó
ëþäåé òåì, ÷òî äàåò æåñòêèå ìîðàëüíûå èìïå-
ðàòèâû è æåñòêî ÷åðåç âëàñòü, ãîñóäàðñòâåííûå
îðãàíû, êàðàòåëüíûå ñàíêöèè è ïðîöåäóðû îï-
ðåäåëÿåò åå ãðàíèöû, ïðåñåêàÿ ïðîèçâîë è êà-
ðàÿ çà íàðóøåíèå ìîðàëüíûõ íîðì. À ïðàâî,
ïðèñîåäèíÿÿñü ê ìîðàëè, â òî æå âðåìÿ äîñòè-

ãàåò îñóùåñòâëåíèÿ òîé æå çàäà÷è èíûì, ñâîèì
ñîáñòâåííûì ïóòåì � âî ìíîãîì ÷åðåç òå æå ñà-
ìûå ÿâëåíèÿ, çàêîíû, îïðåäåëÿÿ è ãàðàíòèðóÿ
ðåàëèçàöèþ ñâîáîäû ëþäåé â ïðàêòè÷åñêîé
æèçíè, íåïîñðåäñòâåííî â ôîðìàõ ïðàêòè÷åñêî-
ãî áûòèÿ ýòîé ñâîáîäû. Ïðè÷åì â òàêèõ, êîòî-
ðûå äàþò  ïðîñòîð àêòèâíîñòè ëþäåé, èõ òâîð-
÷åñòâó, ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è îáîãàùå-
íû ðàöèîíàëüíûì íà÷àëîì, ðàçóìîì.

Ìîðàëüíîñòü ïðàâà, è â ïåðâóþ î÷åðåäü
âûðàæåíèå â íåì íà÷àëà ñïðàâåäëèâîñòè � ýòè-
êî-þðèäè÷åñêîå òðåáîâàíèå, êîòîðîå ñî âñåé
î÷åâèäíîñòüþ �âûäàåò� ãåíåòè÷åñêóþ îáùíîñòü
ïðàâà è ìîðàëè.

Ïðàâî ïî ñâîåé îðãàíèêå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ÿâëåíèå ãëóáîêî ìîðàëüíîãî ïîðÿäêà è åãî
ôóíêöèîíèðîâàíèå îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì
áåç ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ â òêàíü ïðàâà ìîðàëü-
íûõ êðèòåðèåâ è îöåíîê.

Åñëè ãîâîðèòü î ïðàâå ñ ïîçèöèé åãî ãóìà-
íèñòè÷åñêîãî, ÷åëîâå÷åñêîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ,
åãî ìèññèè â óòâåðæäåíèè ëèáåðàëüíûõ íà÷àë
â æèçíè ëþäåé, òî ýòà ñòîðîíà þðèäè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ íàõîäèòñÿ â èíîì èçìåðåíèè, â
èíîé ïëîñêîñòè ïî îòíîøåíèþ ê òîé, ãäå ïðàâî
áëèæàéøèì îáðàçîì, õîòÿ è ÷åðåç âëàñòü, êîí-
òàêòèðóåò ñ ìîðàëüþ. Ïðè÷åì èìåííî â òîì èç-
ìåðåíèè, â òîé ïëîñêîñòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
èñêîííûìè äëÿ ïðàâà, îòíîñÿòñÿ ê åãî èçíà÷àëü-
íîé ñóùíîñòè. Ýòî è åñòü �ïðàâî êàê ïðàâî�,
ïðèçâàííîå  âûðàæàòü è îáåñïå÷èâàòü óïîðÿäî-
÷åííóþ è îöèâèëèçîâàííóþ ñâîáîäó ëþäåé, ñâî-
áîäó ëè÷íîñòè âî âñåõ ñôåðàõ æèçíè îáùåñòâà.
Ýòà æå ñòîðîíà þðèäè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ,
õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì îöåíêè ñ òî÷êè çðå-
íèÿ îáùåïðèçíàííûõ ýëåìåíòàðíûõ ìîðàëüíûõ
íîðì, âñå æå íå ìîæåò áûòü âûâåäåíà èç ìîðà-
ëè, íå ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà â êà÷åñòâå
òàêîãî ðåãóëÿòèâíîãî ÿâëåíèÿ, îñíîâîé êîòîðî-
ãî ÿâëÿåòñÿ ìîðàëü. Ìîðàëüíîå ïðàâîïîíèìà-
íèå íåèçáåæíî äåôîðìèðóåò ñóùåñòâî íå òîëü-
êî ïðàâà, íî è ìîðàëè, ïîñêîëüêó ìîðàëèçàöèÿ
ïðàâà íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ þðèäèçàöèåé
ìîðàëè(4.Ñ.84).

Âçàèìíîå áëàãîòâîðíîå âëèÿíèå è âçàèìî-
äåéñòâèå ìîðàëè è ïðàâà íå äîëæíû âëå÷ü çà
ñîáîé èõ âçàèìíóþ ïîäìåíó, êîãäà ðàçðóøàåò-
ñÿ öåëîñòíîå è îäíîâðåìåííî äâóñòîðîííåå,
ìîðàëüíî-ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå óïîðÿäî÷åííî-
ãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èõ ïåðâîîñíîâû � ñâîáî-
äû, è îíà ïðåâðàùàåòñÿ â ïðîèçâîë, â õàîñ âñå-
äîçâîëåííîñòè. Òàê ÷òî ïðè âñåé âàæíîñòè ìî-
ðàëüíûõ íà÷àë â æèçíè ëþäåé ïîñëåäîâàòåëü-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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íî ôèëîñîôñêîå ïîíèìàíèå ïðàâà òðåáóåò òîãî,
÷òîáû îíî ïîëó÷èëî ñàìîñòîÿòåëüíóþ, �ñóâå-
ðåííóþ� òðàêòîâêó è îáîñíîâàíèå.

Ðóññêèé ôèëîñîô è ïðàâîâåä È.À.Èëüèí
óòâåðæäàåò, ÷òî �çíà÷åíèå ïðàâà ñîñòîèò â òîì,
÷òî îíî åñòü ìîãó÷åå ñðåäñòâî âîñïèòàíèÿ ëþ-
äåé ê îáùåñòâåííîé æèçíè�. Èíûìè ñëîâàìè,
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðàâî åñòü ñðåäñòâî íðàâñòâåí-
íîãî âîñïèòàíèÿ â ïîëíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà.
Èëüèí äàëåêî íå îäèíîê â ñâîåì ïîíèìàíèè
ñîîòíîøåíèÿ ïðàâà è íðàâñòâåííîñòè. Ê íåìó
ïðèñîåäèíÿþòñÿ ìíîãèå âûäàþùèåñÿ ñîöèîëî-
ãè è ïðàâîâåäû ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî, âêëþ-
÷àÿ Ì.Âåáåðà, Êåëüçåíà, Îëèâåðà Õîëìñà, Òè-
ìàøåâà, Øòàììëåðà è äðóãèõ.

Âñå ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà îáóñëîâëåíî åãî
ñîöèàëüíûì îêðóæåíèåì, äàæå åñëè îí íàõîäèò-
ñÿ ñ íèì â êîíôëèêòå. Âñå ïðèîáðåòåííûå èì
ïîíÿòèÿ î æèçíè, î íîðìàõ ïîâåäåíèÿ, åãî îöåí-
êè îêðóæàþùåãî ìèðà, êàêèìè áû îí íè áûëè,
âñå ýòî áëàãîïðèîáðåòåííîå ïóòåì ñîîòâåòñòâó-
þùåãî îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ. Ïåðåõîäÿ ê íðàâ-
ñòâåííîé ñèëå íîðì ïîëîæèòåëüíîãî ïðàâà, òàê-
æå çàìåòèì, ÷òî îíà îñíîâûâàåòñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì íà àâòîðèòåòå âëàñòè è óâàæåíèè ê íåé,
íà äîâåðèè ê åå ðàçóìó, èñêóññòâó è ñïîñîáíîñ-
òè îòñòàèâàòü è çàùèùàòü èíòåðåñû íàðîäà. Òàê
÷òî íåò ãðàíèöû ìåæäó �âíåøíèì� è �âíóòðåí-
íèì�; íðàâñòâåííîñòü ñîçäàåòñÿ â íåðàçäåëüíîì
åäèíñòâå òîãî è äðóãîãî â âîñïðèÿòèè íîðì íðàâ-
ñòâåííîñòè èçâíå è â ïðåâðàùåíèè èõ â ñâîå âíóò-
ðåííåå �ß�(7.Ñ.114).

Ïðè âñåì ãëóáîêîì âçàèìîäåéñòâèè ìîðà-
ëè è ïðàâà, ïîëó÷èâøèõ æèçíü îò îäíîãî è òîãî
æå ñîöèàëüíîãî ïðàðîäèòåëÿ è ðàâíûì îáðàçîì
ÿâëÿþùèõñÿ íîðìàòèâíî-öåííîñòíûìè ðåãóëÿ-
òîðàìè, íåîáõîäèìî âìåñòå ñ òåì âèäåòü, ÷òî òî
è äðóãîå � ýòî äâå ñàìîñòîÿòåëüíûå, çíà÷èòåëü-
íî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà �ñóâåðåííûå�
íîðìàòèâíûå ñèñòåìû.

Ïðàâî è ìîðàëü ÿâëÿþòñÿ äâóìÿ àâòîíîì-
íûìè ñôåðàìè îáùåñòâåííîé æèçíè. Îíè âçàè-
ìîñâÿçàíû è âçàèìîäåéñòâóþò, íî òåì íå ìåíåå
âûïîëíÿþò ðàçíûå ôóíêöèè, ñìåøåíèå êîòîðûõ
ìîæåò ïàãóáíî ñêàçàòüñÿ êàê íà ìîðàëè, òàê è
íà ïðàâå. Ìîðàëü è ïðàâî � ýòî äâå îñîáûå, äó-
õîâíûå, öåííîñòíî-ðåãóëÿòèâíûå ñîöèàëüíûå
îáëàñòè, çàíèìàþùèå ñàìîñòîÿòåëüíûå íèøè â
æèçíè îáùåñòâà.

Õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ìîðàëè è ïðàâà
îïðåäåëÿåò âçàèìîäåéñòâèå íðàâñòâåííîãî è
ïðàâîâîãî âîñïèòàíèÿ. Ïðàâî è ìîðàëü, äåé-
ñòâóÿ â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè, ñîçäàþò

íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè ïðèîáùåíèÿ ñòóäåí-
òà-þðèñòà ê ñîöèàëüíûì è ìîðàëüíûì öåííîñ-
òÿì. Ìîðàëü è ïðàâî èìåþò îáùèå ÷åðòû, ïðî-
ÿâëÿþùèåñÿ â õàðàêòåðå âîçäåéñòâèÿ íà ñòóäåí-
òà, â âûðàáîòêå ó íåãî öåííîñòíûõ îðèåíòàöèé.

Ïðàâîâûå íîðìû îòâå÷àþò íðàâñòâåííûì
òðåáîâàíèÿì, ëþáàÿ ïðàâîâàÿ íîðìà åñòü â òî
æå âðåìÿ è íîðìà íðàâñòâåííàÿ. Êðèòåðèè ïðà-
âîâîé âîñïèòàííîñòè íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ
íðàâñòâåííûìè. Óñâîåíèå íðàâñòâåííûõ íîðì,
èõ ïðèçíàíèå, óáåæäåíèå â èõ ðàçóìíîñòè, öå-
ëåñîîáðàçíîñòè, íåîáõîäèìîñòè ìîãóò ñëóæèòü
ãàðàíòèåé íå òîëüêî íðàâñòâåííîãî, íî è ïðà-
âîìåðíîãî ïîâåäåíèÿ.

Ñ.È.Ãåññåí ñ÷èòàåò, ÷òî íîðìû ïðàâà íå
ÿâëÿþòñÿ ÷èñòûì çíàíèåì. Îíè íå ÿâëÿþòñÿ
òàêæå ïðîñòî ïðèêëàäíûì çíàíèåì, ÿâëÿþ-
ùèìñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïðèëîæåíèåì ê æèçíè
çíàíèÿ ÷èñòîãî. Èõ ïîäëèííûì èñòî÷íèêîì
ÿâëÿåòñÿ íðàâñòâåííîå äîëæåíñòâîâàíèå, êîòî-
ðîå (è ýòèì ïðàâî îòëè÷àåòñÿ îò íðàâñòâåííî-
ñòè) â ïðàâå ìûñëèòñÿ îäíàêî òàê, êàê áóäòî
îíî áûëî çàêîíîì ïðèðîäû, ïî÷åìó îíî è âû-
ðàæàåòñÿ â îáùèõ ïîíÿòèÿõ, óòðà÷èâàÿ òåì ñà-
ìûì ïðèñóùèé íðàâñòâåííîìó äîëæåíñòâîâà-
íèþ èíäèâèäóàëüíûé õàðàêòåð. Åñëè ÷èñòîå
äîëæåíñòâîâàíèå åñòü òîëüêî ïðåäìåò äåé-
ñòâèÿ, à ÷èñòîå çíàíèå òîëüêî ïðåäìåò çíàíèÿ,
òî ïðàâî åñòü îäíîâðåìåííî è ïðåäìåò äåé-
ñòâèÿ è ïðåäìåò çíàíèÿ. Ïðàâî åñòü ïðåäìåò
çíàíèÿ, ïîñêîëüêó îíî ïîëüçóåòñÿ ìåòîäîì èñ-
òîëêîâàíèÿ â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà, ÿâëÿþ-
ùèìñÿ ñâîåîáðàçíûì âèäîèçìåíåíèåì ôèëîëî-
ãè÷åñêîãî ìåòîäà. Ïðàâî èìååò ñâîèì èñòî÷-
íèêîì íå òîëüêî ïîçíàíèå ðåàëüíîñòè, íî è
îïðåäåëåííîå êîíêðåòíîå íðàâñòâåííîå äîë-
æåíñòâîâàíèå. Ïðàâî ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé  êàê
áû ñìåøåíèå íàóêè  è íðàâñòâåííîñòè, çàâèñÿ
îäíîâðåìåííî è îò ëîãèêè è îò ýòèêè(2).

Ñóùåñòâóåò åäèíñòâî ïðèíöèïîâ ìîðàëè è
ïðàâà, íî íå òîæäåñòâî. Åäèíîå ñîäåðæàíèå
âûðàæàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèÿõ. Îñîçíàíèå
ñâÿçàííîñòè èëè íåñâÿçàííîñòè ïîâåäåíèÿ ñ
þðèäè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè � ñïåöèôè÷åñêàÿ
÷åðòà ïðàâîâûõ âçãëÿäîâ, âûäåëÿþùàÿ èõ ñðå-
äè ìîðàëüíûõ.

Ó íðàâñòâåííîãî è ïðàâîâîãî âîñïèòàíèÿ
ðàçíûå ïîëÿ äåéñòâèé. Ïîëå äåéñòâèÿ íðàâ-
ñòâåííîãî âîñïèòàíèÿ îõâàòûâàåò âñå îáëàñòè
÷åëîâå÷åñêîãî îáùåæèòèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðà-
âîâûå ðåãóëèðóþò äàëåêî íå âñå âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ëþäüìè. Âñåîáúåìëþùèé, âñåïðîíè-
êàþùèé õàðàêòåð � îäíà èç îñíîâíûõ îñîáåí-

Ë.Â.Ìîèñååâà Ïåäàãîãè÷åñêèé àñïåêò àêñèîëîãèè ïðàâà
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íîñòåé íðàâñòâåííîãî âîñïèòàíèÿ. Íðàâñòâåí-
íîå âîñïèòàíèå ñòîèò íà áîëåå âîçâûøåííîì
óðîâíå, ÷åì ïðàâîâîå. Ìîðàëü îñóæäàåò âñå ïëî-
õîå, à ïðàâîâûå íîðìû ïîêàçûâàþò ëèøü íàè-
áîëåå âðåäíûå è îïàñíûå èõ ïðîÿâëåíèÿ â îá-
ùåñòâå. Íðàâñòâåííûå íîðìû íå òåðïÿò íèêà-
êèõ âèäîâ àíòèîáùåñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ, ïðà-
âîâûå æå ïðåñåêàþò ëèøü íàèáîëåå çëîñòíûå è
îïàñíûå ñëó÷àè ïîâåäåíèÿ. Íå òîëüêî ñîáëþ-
äàòü çàêîíû, íî ïðåâðàùàòü èõ â ëè÷íûå óáåæ-
äåíèÿ � ýòî òðåáóþò íîðìû íðàâñòâåííîñòè.
Íðàâñòâåííûå íîðìû îðèåíòèðóþò íà èäåàëü-
íóþ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ, çîâóò ê áóäóùåìó. Óáåæ-
äåíèÿ ïîìîãàþò ñòóäåíòàì ïðåîäîëåòü äèñòàí-
öèþ ìåæäó íðàâñòâåííî-ïðàâîâûì ñîçíàíèåì è
ïîñòóïêîì, ïîýòîìó íàøåé ïåäàãîãè÷åñêîé çà-
äà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ îñîçíàí-
íî-ýìîöèîíàëüíîãî óñâîåíèÿ íîðì è ïðèíöè-
ïîâ. Ïóòü íðàâñòâåííîãî âîñïèòàíèÿ ëè÷íîñòè
âêëþ÷àåò íå òîëüêî óñâîåíèå çíàíèÿ, íî è ñîâî-
êóïíîñòü âûðàáîòàííûõ ýòîé ëè÷íîñòüþ îòíî-
øåíèé ê îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè.

Êàæäûé ó÷åáíûé ïðåäìåò, â ÷àñòíîñòè
�èíîñòðàííûé ÿçûê� ìîæåò íåñòè â ñâîåì ñî-
äåðæàíèè îïðåäåëåííûå íðàâñòâåííûå è ïðàâî-
âûå èäåè, ñóæäåíèÿ, ôàêòû. Ó÷åáíûé ïðåäìåò
ñîäåðæèò áèîãðàôè÷åñêèå ñïðàâêè î âûäàþ-
ùèõñÿ ó÷åíûõ, èñòîðè÷åñêèå ôàêòû, êîòîðûå â
öåëîñòíîé ñèñòåìå ðàáîòû îêàçûâàþòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñèëüíî äåéñòâóþùèìè íà ñîçíàíèå è ÷óâ-
ñòâà ñòóäåíòîâ, ñîäåéñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ èõ
íðàâñòâåííî-ïðàâîâîãî îáëèêà. Ñîäåðæàíèå
ó÷åáíîãî ïðåäìåòà âñåãäà ïðÿìî ëèáî îïîñðå-
äîâàííî âëèÿåò íà ñîçíàíèå è ÷óâñòâà ñòóäåí-
òîâ. Êðèòåðèþ äåéñòâèòåëüíîñòè ìîðàëüíî-
ïðàâîâîãî âîñïèòàíèÿ ñëóæàò ðåàëüíûå ïîñòóï-
êè è äåéñòâèÿ ëþäåé â ïðàâîâîé ñôåðå. Ñîçíà-
íèå è äåÿòåëüíîñòü ëþäåé, êàê èçâåñòíî, íàõî-
äÿòñÿ â íåðàçðûâíîì åäèíñòâå è âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòè. Ïîñêîëüêó ïîâåäåíèå ëè÷íîñòè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñîçíàòåëüíî ïðèíèìàå-
ìûõ ðåøåíèé, òî îò óðîâíÿ åå ñîçíàíèÿ, èíòåë-
ëåêòóàëüíîãî è ýìîöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ â ðå-
øàþùåé ñòåïåíè çàâèñèò è åå ïîâåäåíèå.

Ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà âñåãäà îñíîâàíî íà
âíóòðåííèõ ïîáóäèòåëüíûõ ñèëàõ èëè ìîòèâàõ.
À ìîòèâû îïèðàþòñÿ íà èíòåðåñû è ïîòðåáíîñ-
òè, ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ðàçâèâàòü ó ñòóäåíòîâ
çíà÷èìûå ìîòèâû ó÷åíèÿ.

Íà çàíÿòèÿõ ïî èíîñòðàííîìó ÿçûêó, â ÷à-
ñòíîñòè ïî ôðàíöóçñêîìó ÿçûêó â ïðîöåññå ïðî-
áëåìíîãî îáó÷åíèÿ ñîçäàåòñÿ òà ýìîöèîíàëü-
íàÿ îáñòàíîâêà, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò âîñïè-

òàíèþ èíòåðåñà è ìîòèâàöèîííîé ñòîðîíû äå-
ÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ-þðèñòîâ. Äèäàêòè÷åñêàÿ
öåííîñòü òàêîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñòó-
äåíòû ñàìè äîáûâàþò çíàíèÿ, ïðîÿâëÿþò ïðè
ýòîì àêòèâíîñòü ìûøëåíèÿ è äåÿòåëüíîñòè, è
ïîýòîìó ìàòåðèàë óñâàèâàåòñÿ ãëóáæå, îñîç-
íàííåå, ÷åì ïðè ôîðìàëüíîì çàïîìèíàíèè. Â
ïðîöåññå ýòîé ðàáîòû ñòóäåíòû ñòàëêèâàþòñÿ
ñ òðóäíîñòÿìè, ïðèó÷àþòñÿ ïðåîäîëåâàòü èõ,
ìîáèëèçóÿ ïðè ýòîì âíèìàíèå è âîëåâûå óñè-
ëèÿ, èñïûòûâàþò ðàäîñòü îò ïðàâèëüíî íàé-
äåííîãî ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòû ïðèîáðåòàþò îïûò
íðàâñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ.

Ñîçäàâàÿ íà çàíÿòèÿõ ïî èíîñòðàííîìó
ÿçûêó âåðáàëüíûå ïðîáëåìíûå íðàâñòâåííî-
ïðàâîâûå ñèòóàöèè, âêëþ÷àÿ ñòóäåíòîâ â èõ ðå-
øåíèå, ïðåïîäàâàòåëü, ïî ñóùåñòâó, âêëþ÷àåò
èõ â íðàâñòâåííî-ïðàâîâóþ äåÿòåëüíîñòü. Â
ýòîé ðàáîòå ìîäåëèðóþòñÿ è äðóãèå ÷åðòû
íðàâñòâåííî-ïðàâîâîé äåÿòåëüíîñòè: ñîïåðå-
æèâàíèå, ìîòèâèðîâàíèå ñâîèõ ñóæäåíèé, äåé-
ñòâèé, àêòèâíîñòü â îòñòàèâàíèè ñîáñòâåííûõ
âçãëÿäîâ, îòêðûòàÿ çàùèòà ëè÷íîñòüþ îáùå-
ñòâåííûõ íðàâñòâåííûõ è ïðàâîâûõ òðåáîâà-
íèé, ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ó ñòóäåíòîâ
ãðàæäàíñêèõ êà÷åñòâ.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ðåøàÿ
íðàâñòâåííî-ïðàâîâûå ïðîáëåìû, òðåáóþùèå
ïðèâëå÷åíèÿ çíàíèé èç ðàçíûõ ïðåäìåòîâ, ñòó-
äåíòû ñîâåðøàþò ïåðåíîñ çíàíèé, óìåíèé, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ èõ àêòèâíîñòè è
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, ïîçíàâàòåëüíûõ è íðàâ-
ñòâåííûõ ìîòèâîâ ó÷åíèÿ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè â îáó÷åíèè âûñòóïàþò
âàæíåéøèì óñëîâèåì âîñïèòàíèÿ îòâåòñòâåííî-
ñòè ó ñòóäåíòîâ, ïîñêîëüêó ðåøåíèå ìåæïðåä-
ìåòíûõ ïðîáëåì ïðåäïîëàãàåò êîëëåêòèâíûå
óñèëèÿ ñòóäåíòîâ, ïðèâëå÷åíèå èõ çíàíèé èç
ðàçíûõ ïðåäìåòîâ, îïîðó íà èõ ïîçíàâàòåëüíûå
èíòåðåñû â ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ. Â êîëëåêòèâ-
íîì ïîèñêå ðåøåíèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ïðîáëåì
ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå îáúåêòèâíûå óñëîâèÿ
äëÿ ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè êàæäîãî ñòóäåíòà,
êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòü ñâîè çíàíèÿ è
óìåíèÿ, ïîëó÷åííûå íà ëåêöèÿõ è ñåìèíàðàõ ïî
ðàçíûì ïðåäìåòàì, ïðîÿâèòü è çàêðåïèòü ñâîè
ðàçíîñòîðîííèå èíòåðåñû.

Íàïîëíåííîñòü ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè
íðàâñòâåííûìè è ïðàâîâûìè ïðîÿâëåíèÿìè
ñòóäåíòîâ, îñìûñëåíèå èìè íðàâñòâåííî-ïðà-
âîâîé öåííîñòè èçó÷àåìûõ îáùåñòâåííûõ ÿâ-
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ëåíèé â åäèíñòâå ñ ïîñòðîåíèåì àäåêâàòíûõ
ïî ñìûñëó íðàâñòâåííî-ïðàâîâîé ïðàêòèêå
îòíîøåíèé ïðåäóïðåæäàåò ðàçðûâ ìåæäó çíà-
íèÿìè, ìîòèâàìè è ïîñòóïêàìè. Ôàêòû íåèñ-
ïîëüçîâàííûõ ðåçåðâîâ îáó÷åíèÿ ñïîñîáñòâó-
þò ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè íðàâñòâåííî-
ïðàâîâîãî ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòè ñòóäåíòà-
þðèñòà.

Âîñïèòàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ïðàâà èñõîäèò èç
òîãî, ÷òî èäåàëîì ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà â ïðàâî-
âîì äåìîêðàòè÷åñêîì îáùåñòâå ÿâëÿåòñÿ àêòèâ-
íîå è ñîçíàòåëüíîå èñïîëíåíèå èì íîðì íðàâ-
ñòâåííîñòè è ïðàâà. Íà ýòîì îñíîâûâàåòñÿ âçà-
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èìîäåéñòâèå ïåäàãîãè÷åñêîé è þðèäè÷åñêîé
íàóê: ïåäàãîãèêà äâèæåòñÿ îò âîñïèòàíèÿ íðàâ-
ñòâåííûõ íîðì ê ïðàâîâûì, þðèñïðóäåíöèÿ �
îò ïðàâîâûõ ê íðàâñòâåííûì. Îáå íàóêè ðåøà-
þò åäèíóþ çàäà÷ó ôîðìèðîâàíèÿ íðàâñòâåííî-
ïðàâîâîé êóëüòóðû, òî åñòü îáùåé öåëüþ ìî-
ðàëüíî-ïðàâîâîãî âîñïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå íðàâñòâåííî-ïðàâîâîé êóëüòóðû, êîòî-
ðàÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç ñîçíàòåëüíîãî îòíîøåíèÿ
ëè÷íîñòè ê ñâîèì ïðàâàì è îáÿçàííîñòÿì, óâà-
æåíèÿ ê çàêîíó, ãîòîâíîñòè ñîáëþäàòü åãî ïðåä-
ïèñàíèÿ, áîðîòüñÿ ñ íàðóøåíèÿìè çàêîííîñòè
è ïðàâîïîðÿäêà.

Ë.Â.Ìîèñååâà Ïåäàãîãè÷åñêèé àñïåêò àêñèîëîãèè ïðàâà
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À.Í.Êñåíîôîíòîâà

ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÀ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÐÎÅÊÒÎÂ

Äàííàÿ ñòàòüÿ îòðàæàåò îïûò äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëè-
ñòîâ â îáëàñòè ýêñïåðòíîãî àíàëèçà. Â ñòàòüå ðàññìàòðè-
âàþòñÿ óñëîâèÿ îðãàíèçàöèè ýêñïåðòèçû, îáîñíîâûâàþò-
ñÿ êðèòåðèè, àíàëèçèðóþòñÿ ìåòîäû ýêñïåðòèçû.

Êàê ñ÷èòàþò ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ýêñïåð-
òíîãî àíàëèçà, ýêñïåðòèçà ïðîåêòîâ � ýòî ïðî-
öåäóðà èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ, îáðàáîòêè, êîìáèíè-
ðîâàíèÿ, îáîáùåíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèÿ ðàçíî-
îáðàçíîé èíôîðìàöèè.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â ïðàêòèêå îáðàçîâà-
íèÿ ýêñïåðòèçà îðãàíèçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà è îöå-
íèâàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, ïðîãíîçîâ èõ
ðåàëèçàöèè è ðàçâèòèÿ.

Â òåîðèè ñîöèàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ýê-
ñïåðòèçà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì çâåíîì ðàçðà-
áîòêè ïðîåêòà ñ ìîìåíòà ïîñòàíîâêè ïðîáëå-
ìû äëÿ ðåøåíèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âñåõ ýòà-
ïàõ èõ ïðèíÿòèÿ è ðåàëèçàöèè. Ðàçâèòèå òåîðèè
ýêñïåðòíîãî àíàëèçà òåñíî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì
ñïîñîáîâ ïðèíÿòèÿ îöåíî÷íûõ ñóæäåíèé. Ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ðàçâèòèå ýêñïåðòèçû íà÷èíàåòñÿ ñ
ñîçäàíèÿ äåëüôèéñêîãî ìåòîäà, à åå íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà îñíîâûâàåòñÿ íå òîëü-
êî íà ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ òîé èëè èíîé íàó÷-
íîé îáëàñòè çíàíèé, íî è íà îáùåé òåîðèè ïî-
çíàíèÿ è àêñèîëîãè÷åñêèõ òåîðèÿõ. Òàê êàê
ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå âñåãäà ñâÿçàíî
ñ âîçäåéñòâèåì íà èíòåðåñû ëþäåé, à òàêæå öåí-
íîñòíûå àñïåêòû îáðàçîâàíèÿ - ðåàëèçàöèþ
ïðàâà ÷åëîâåêà íà îáðàçîâàíèå, ñîçäàíèå óñëî-
âèé äëÿ ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ, òî àêñèîëîãèÿ
ýêñïåðòèçû èìååò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîå çíà÷åíèå
ïðè åå âëèÿíèè íà ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.
Ýêñïåðòèçà è ñàìîýêñïåðòèçà â ïðîåêòèðîâà-
íèè, íàðÿäó ñ ãíîñåîëîãè÷åñêèì è ïðàêñèîëî-
ãè÷åñêèì àñïåêòàìè äåÿòåëüíîñòè, îáðàùàåò
ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííîå âíèìàíèå ïåäàãî-
ãîâ íà àêñèîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå êîíñòðóê-
òà, ãóìàíèñòè÷åñêèå ïåäàãîãè÷åñêèå öåííîñòè,
ïðèíöèïû ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàê èçâåñòíî ñî âðåìåí Ä. Þìà, öåííîñòè
íå ìîãóò áûòü òîæäåñòâåííû çíàíèÿì, «ñóæäå-

íèÿ î äîëæíîì» íåâûâîäèìû èç «ñóæäåíèé î
ñóùåì». Ðàññìàòðèâàÿ ðàçëè÷èå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è èõ èñïîëü-
çîâàíèå â êîíñòðóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ïåäà-
ãîãîâ, Â.Â. Êðàåâñêèé îáðàùàåò âíèìàíèå íà
ñïåöèôèêó ýòèõ îòëè÷èé â ïåäàãîãè÷åñêèõ çíà-
íèÿõ è ïðåäñòàâëåíèè ýòèõ çíàíèé.

Ïî ìíåíèþ Ì.Ñ. Êàãàíà, öåííîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé «îòíîøåíèå äàííîãî ïðåäìåòà
ê èíòåðåñàì, èäåàëàì è ïîòðåáíîñòÿì ñóáúåê-
òà». Ïåäàãîãè÷åñêèé ïðîåêò, õîòÿ è îòðàæàåò
îñîáåííîñòè òåîðåòè÷åñêèõ ïîçèöèé åãî àâòî-
ðîâ, íî íå ìîæåò îöåíèâàòüñÿ òîëüêî íà îñíîâå
òåõ ïðèíöèïîâ è êðèòåðèåâ, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ ïðè îöåíêå àâòîðñêèõ òåîðåòè÷åñêèõ êîí-
öåïöèé è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ðåàëèçàöèÿ
ëþáûõ àâòîðñêèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ çàò-
ðàãèâàåò èíòåðåñû ìíîãèõ ëþäåé. Ïîýòîìó ïðè
ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèçû ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåê-
òîâ ó÷èòûâàåòñÿ íå òîëüêî ñóæäåíèÿ ýêñïåðòîâ-
ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
îáëàñòè, íî è ìíåíèÿ ñóáúåêòîâ - ó÷àñòíèêîâ
ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, èíòåðåñîâ êîòîðûõ
íåïîñðåäñòâåííî êàñàþòñÿ òå èëè èíûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ. Â ïðàêòèêå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äàííàÿ îðãàíèçàöèÿ ýêñ-
ïåðòèçû ñ ïðèâëå÷åíèåì îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ
è ó÷åòà ýòîãî ìíåíèÿ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé
íîñèò íàçâàíèå « ïàðòèñèïàöèÿ ïðîåêòîâ».

Â ïðîåêòèðîâàíèè öåííîñòíûå îðèåíòèðû
åãî ó÷àñòíèêîâ, â òîì ÷èñëå è ýêñïåðòîâ, îðãà-
íè÷íî ñëèâàþòñÿ ñ ïîçíàâàòåëüíûìè è ïðåîá-
ðàçîâàòåëüíûìè àñïåêòàìè äåÿòåëüíîñòè è
èìåþò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà âûáîð
öåëè è ïðîãðàìì èõ äîñòèæåíèÿ. Ñàìè öåëè
òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ âî âçàèìîñâÿçè ñ öåííîñ-
òÿìè è ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê öåëè - öåí-
íîñòè, ñ êîòîðûìè çàòåì ñâåðÿþòñÿ ïðîöåññû
äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Ïðè âêëþ÷åíèè â
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ïðîåêòèðîâàíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
âñåõ ñóáúåêòîâ îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå äåìîê-
ðàòè÷åñêèõ îðãàíèçàöèîííûõ ïðèíöèïîâ óï-
ðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì,
ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ öåííîñòíûå
îðèåíòèðû ïðåîáðàçîâàíèé ïðèîáðåòàþò îá-
ùåñòâåííûé è ëè÷íîñòíûé õàðàêòåð, ïðîèñõî-
äèò ïåðåäà÷à öåííîñòíûõ óñòàíîâîê îò ñóáúåê-
òà ê ñóáúåêòó. Ýòà îñîáåííîñòü ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, êàê äåÿòåëüíîñòè óñòðåì-
ëåííîé ê öåëÿì öåííîñòíîãî õàðàêòåðà,
ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ
ýêñïåðòèçû, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ìàêñèìàëü-
íî îòêðûòîé äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ.

Ïðè îáó÷åíèè ïåäàãîãîâ ïðîåêòèðîâàíèþ
ýêñïåðòèçà äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà â ó÷åáíûé
ïðîöåññ, ÷òî ïîçâîëèò îáó÷àþùèìñÿ ïåäàãî-
ãàì áîëåå îñâîèòü öåííîñòíûå àñïåêòû è ìå-
òîäîëîãèþ äàííîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëþáàÿ «... ïåäàãîãè÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó òàêèõ, ãäå îñî-
áåííî çíà÷èìà çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòèâíîñòè
äåÿòåëüíîñòè îò õàðàêòåðà öåííîñòíûõ îðè-
åíòàöèè åå ñóáúåêòà», ýêñïåðòèçà ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ ïðîåêòîâ òðåáóåò íå òîëüêî ïðèíÿòèÿ òåõ
èëè èíûõ îáùèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ öåííîñòåé, íî
è ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ îñíîâàíèé îöåíè-
âàíèÿ âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ïðåîáðàçîâà-
íèé â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Â ïðîåêòèðîâàíèè ýêñïåðòèçà ðàññìàòðè-
âàåòñÿ íå êàê äîñòîâåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàç-
âèòèÿ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèé, à êàê èññ-
ëåäîâàíèå ñ îïðåäåëåííûìè âûâîäàìè. Ýêñïåð-
òèçà ñ÷èòàåòñÿ íå ïðîñòî èíòóèòèâíûì ïðåä-
ñêàçàíèåì, à îïðåäåëåíèåì âîçìîæíîãî ðàçâè-
òèÿ ïðîöåññîâ, èñõîäÿ èç ïîçíàíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ñèñòåì
è âîçíèêàþùèõ ïðîòèâîðå÷èé â ýòèõ ïðîöåñ-
ñàõ. Åñëè ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ, îñíîâíîå
«ñòðåìëåíèå åãî àâòîðîâ êîíöåíòðèðóåòñÿ íà
«äîñòèæåíèå óñïåõà», òî ïðè îðãàíèçàöèè ýêñ-
ïåðòèçû âíèìàíèå êîíöåíòðèðóåò íà «èçáåãà-
íèå íåóäà÷è», ñíèæåíèè âîçìîæíûõ, èíîãäà
íåîæèäàííûõ ïîñëåäñòâèé ïðåîáðàçîâàíèé, èõ
âëèÿíèÿ íà âîçíèêíîâåíèå êîíôëèêòîâ â ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ñðåäå.

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýêñ-
ïåðòèçû â ïðàêòèêå îáðàçîâàíèÿ, ðàáîò â îáëà-
ñòè îáîáùåíèÿ ïîäõîäîâ ê ýêñïåðòèçå ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ìàëî.
Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå ïîäõîäîâ ê ýêñïåðòè-
çå ìû èñïîëüçîâàëè ëèòåðàòóðó ïî âîïðîñàì
îáùåé òåîðèè ýêñïåðòíîãî àíàëèçà, ýêñïåðòèçå
íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, äîêóìåí-
òû è ðåêîìåíäàöèè, èñïîëüçóåìûå â åå íàó÷íî -

ìåòîäè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàëüíûõ ñèñòåìàõ.

Â ïðàêòèêå îðãàíèçàöèè ýêñïåðòèçû óñëîâ-
íî âûäåëÿþò åå òðè âèäà - âíóòðåííÿÿ (ñàìîýêñ-
ïåðòèçà), âíåøíÿÿ (ñïåöèàëüíî ñîçäàííîé êî-
ìèññèåé èëè ãðóïïîé ýêñïåðòîâ), îáùåñòâåííàÿ
(îïðîñ ìíåíèé ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì
ìåòîäèêàì).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê ýêñ-
ïåðòèçå ïðîåêòîâ - îäíî èç íàïðàâëåíèé ðàçâè-
òèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ êàê íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ôóíêöèè ýêñïåðòèçû: äàòü ìíîãîàñïåêòíûé
àíàëèç, âûïîëíèòü ïðîãíîç, ïîñòàâèòü äèàãíîç,
îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòû, ñìÿã÷èòü ïîñëåäñòâèÿ,
ïðèíÿòü ðåøåíèÿ ñ ó÷åòîì ìíåíèé ñïåöèàëèñ-
òîâ è èíòåðåñîâ ðàçëè÷íûõ ëþäåé, âûáðàòü íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûå è ïîëåçíûå ðåøåíèÿ èç ðàç-
ëè÷íûõ àëüòåðíàòèâ íà îñíîâå íàó÷íî ðàçðàáî-
òàííûõ êðèòåðèåâ è îáîñíîâàííûõ ñóæäåíèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ýêñïåðòû äîë-
æíû äîñòè÷ü ñîãëàñèÿ ïî âîïðîñàì:
1. îïðåäåëåíèÿ êðèòåðèåâ àíàëèçà è îöåíêè;
2. ñòåïåíè èõ âàæíîñòè;
3. ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ àíàëèçà è ñóæäåíèé,

õàðàêòåðà è ïðîöåäóðû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.
Ëþáîé ïåäàãîãè÷åñêèé ïðîåêò ýêñïîðòèðó-

åòñÿ ñ ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé, â öåíòðå êîòîðûõ
âñåãäà áóäåò ðåøåíèå çàäà÷ ïðåîáðàçîâàíèé êàê
ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ýêñïåð-
òèçó ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ êðè-
òåðèè ýêñïåðòèçû, êîòîðûå â ïåðâîì âûðàæå-
íèè èìåþò âèä âîïðîñîâ, ïîä÷åðêèâàþùèõ ðàç-
ëè÷íûå àñïåêòû ïðîåêòèðîâàíèÿ, íàïðèìåð:

ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèé:
- êàêèì îáðàçîì åãî ðåàëèçàöèÿ îêàæåò âîçäåé-

ñòâèå íà îáðàçîâàòåëüíóþ ñèòóàöèþ â ðåãèî-
íàëüíîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ, â ðàéîííîé, â
ìèêðîðàéîíå?

- ÷òî äàñò ïðîåêò äëÿ êîíêðåòíîé êàòåãîðèè äå-
òåé?

- ÷òî äàñò ïðîåêò äëÿ ïåäàãîãîâ äàííîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ?

ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèé:
- îáîñíîâàííîñòü  â  ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòíû-

ìè è èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè äåòåé,
ó÷åò ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ çàêîíîìåð-
íîñòåé,  íàïðàâëåííîñòü  íà ðåøåíèå îáðàçî-
âàòåëüíûõ è ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷;

âàëåîëîãè÷åñêèé:
- ñîîòâåòñòâèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîð-

ìàì â îáðàçîâàíèè, òðóäîåìêîñòü îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñ-
òÿìè è âîçìîæíîñòÿìè äåòåé è ïåäàãîãîâ,
ñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðà îáðàçîâàòåëüíûõ

À.Í.Êñåíîôîíòîâà Ýêñïåðòèçà ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ
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ïðîöåññîâ è åãî ðåæèìà äëÿ äàííîé ãðóïïû
äåòåé.

íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé:
- îáîñíîâàííîñòü ïðîåêòà,  çíà÷èìîñòü äëÿ ðàç-

âèòèÿ..., îáîñíîâàííîñòü ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
öåëÿì, îáîñíîâàííîñòü ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ,  îáîñíîâàííîñòü îöåíîê
îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëíîòà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äîêóìåíòîâ, ãîòîâíîñòü àâòîðîâ è ó÷à-
ñòíèêîâ ê ðåàëèçàöèè.

óïðàâëåí÷åñêèé:
- ñîîòâåòñòâèå íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì,  õà-

ðàêòåðó ïîëîæåíèé è çàêîíîâ;  ðàçðàáîòàí-
íîñòü ñèñòåìû ðåàëèçàöèè, ñòèìóëèðîâàíèÿ,
óïðàâëåíèÿ;

ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèé è ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèé:
- öåíà ïðîåêòà, äîñòàòî÷íî ëè âðåìåíè è ñðåäñòâ

äëÿ ðåàëèçàöèè, ñîîòâåòñòâèå ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû.

Ïîäâåäåíèå èòîãà ýêñïåðòèçû òðåáóåò:  ñî-
ãëàñîâàííîñòè ìíåíèé íå ìåíåå òðåõ ýêñïåðòîâ,
êîëëåêòèâíîå ïðèíÿòèå ñóæäåíèé ãðóïïîé.
Ñóæäåíèå âûïîëíÿåòñÿ íå òîëüêî â ôîðìå îöåí-
êè ïðîåêòà, íî è ðåêîìåíäàöèé  ðàçðàáîò÷è-
êàì.  Îáÿçàòåëüíî  äîêóìåíòàëüíîå  îôîðìëå-
íèå ñóæäåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèå çàêëþ÷åíèÿ ñ
äàííûìè ýêñïåðòîâ ïåäàãîãàì - àâòîðàì ïðî-
åêòà, à âîçìîæíî è äðóãèì  ó÷àñòíèêàì  îáðà-
çîâàíèÿ, êîòîðûõ  êàñàþòñÿ  èçìåíåíèÿ,  âûç-
âàííûå ðåàëèçàöèåé ïðîåêòà.  Âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, ìíîãèå äàííûå ñîöèàëüíûõ ýêñïåðòèç â
äðóãèõ  îáëàñòÿõ  ñîöèàëüíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíî äîñòóïíûìè äëÿ
ëþäåé,  êîòîðûõ êàñàþòñÿ ïëàíèðóåìûå äåé-
ñòâèÿ  ïî  ðàçðåøåíèþ ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ
ïðîòèâîðå÷èé.  Èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ ýêñ-
ïåðòíîãî àíàëèçà â ñîöèàëüíûõ ïðîöåññàõ íå
ìîæåò  áûòü  çàêðûòîé èíôîðìàöèåé  îò òåõ,
÷üè èíòåðåñû ýòè ïðîöåññû çàòðàãèâàþò.  Ýòà
îòêðûòîñòü âëèÿåò è íà îòâåòñòâåííîñòü ýêñ-
ïåðòîâ  ïðè  ïðîâåäåíèè ýêñïåðòíîãî àíàëèçà
â ïðîåêòèðîâàíèè.

Âíåøíÿÿ ýêñïåðòèçà âûïîëíÿåòñÿ ïîýòàïíî
è  ïëàíèðóåòñÿ  ñðàçó ïîñëå ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ
êîëëåêòèâîì î ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.  Ýêñïåðòèçà
õîäà ðåàëèçàöèè ïðîåêòà îðãàíèçóåòñÿ  ïîñòî-
ÿííî  è âêëþ÷àåò âíóòðåííþþ è âíåøíþþ ýêñ-
ïåðòèçó ïî îòäåëüíûì íàïðàâëåíèÿì è êîìï-
ëåêñíóþ ïî ðåçóëüòàòàì.

Âíóòðåííÿÿ ýêñïåðòèçà íàèáîëåå  ÷àñòî
îðãàíèçóåòñÿ â ôîðìàõ: îáñóæäåíèå ïåäàãîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà íà ïðîáëåìíûõ è  ìåòîäè÷åñ-
êèõ ãðóïïàõ,  àíàëèç çàíÿòèé è ðàáîò äåòåé, àíà-
ëèç ïðîäóêöèè ïðåïîäàâàòåëåé,  àíàëèç äîñòè-

æåíèé äåòåé, àíàëèç îðãàíèçîâàííîé äèàãíîñ-
òèêè, ïîäãîòîâêà è ïðåäñòàâëåíèå ïðîöåññà è
ðåçóëüòàòîâ íà êîíôåðåíöèÿõ, ñåìèíàðàõ, ïåä-
ñîâåòàõ, àíàëèç êîíôëèêòîâ è óäîâëåòâîðåí-
íîñòè  ïðîöåññîì ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîé
è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,  àíàëèç ìíåíèé
ó÷àùèõñÿ,  ðîäèòåëåé è îáùåñòâåííîñòè.

Âíåøíÿÿ ýêñïåðòèçà îðãàíèçóåòñÿ ñ ïðèâëå-
÷åíèåì íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ, ñïåöèàëèñòîâ
ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåæ-
ïðåäìåòíîãî àíàëèçà õîäà ðàçâèòèÿ è ðåçóëü-
òàòîâ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ è ýêñïåðèìåíòîâ.
Àíàëèç ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî îïèñàíèå ôàê-
òîâ, íî è ïîèñê çàêîíîìåðíîñòåé, îïðåäåëåíèå
ïðîáëåì, ïîñòîÿííûé ïðîãíîç, êîððåêöèþ è
ïðîåêòèðîâàíèå.

Îáùåñòâåííàÿ ýêñïåðòèçà îðãàíèçóåòñÿ êàê
àíàëèç îïðîñà ïîòðåáíîñòåé, ìíåíèé, ñóæäåíèé
ðàçëè÷íûõ ãðóïï ëþäåé (ïåäàãîãîâ, ó÷àùèõñÿ,
ðîäèòåëåé, óïðàâëåí÷åñêîãî ïåðñîíàëà, îáùå-
ñòâåííîñòè) ïî ðàçðàáîòàííûì ìåòîäèêàì ñî-
öèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà;

Ýêñïåðòíûé àíàëèç âñåãäà ñâÿçàí ñ èññëå-
äîâàíèåì è äèàãíîñòèêîé. Â çàâèñèìîñòè îò
çàäà÷, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøèòü, îðãà-
íèçóÿ èçó÷åíèå è ýêñïåðòèçó, ìîæíî âûäåëèòü
òðè îñíîâíûõ òèïà ýêñïåðòíîé äèàãíîñòèêè;
1. Äèàãíîñòèêà, óñòàíàâëèâàþùàÿ ïðè÷èíû îò-

êëîíåíèÿ îò íîðì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èëè
ïðè÷èíû, íå ïîçâîëÿþùèå äîñòèãíóòü ïîñòàâ-
ëåííûõ öåëåé è çàäà÷. Îðãàíèçóåòñÿ â ïðîöåñ-
ñå ýêñïåðèìåíòà èëè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðè ïî-
òðåáíîñòè ðàçðåøåíèÿ «òóïèêîâûõ ñèòóàöèé»
èäè âûÿâëåíèÿ êîíôëèêòîâ ðàçâèòèÿ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñèñòåì èëè ïðîöåññîâ .

2. Äèàãíîñòèêà, îïðåäåëÿþùàÿ ïðèíàäëåæíîñòü
îáðàçîâàòåëüíîãî îáúåêòà (ó÷ðåæäåíèÿ, ïðî-
ãðàìì, êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãà) ê òîìó èëè
èíîìó êëàññó, óðîâíþ, òèïó, âèäó, ãðóïïå, ñî-
îòâåòñòâèå èññëåäóåìîãî îáúåêòà ðàçðàáîòàí-
íûì íîðìàì è êðèòåðèÿì. ×àùå âñåãî äîâî-
äèòñÿ ïðè àòòåñòàöèè è ëèöåíçèðîâàíèè.

3. Äèàãíîñòèêà, îïèñûâàþùàÿ è îöåíèâàþùàÿ
îáúåêò êàê óíèêàëüíîå ÿâëåíèå èëè õàðàêòå-
ðèçóþùàÿ åãî äëÿ öåííîñòè ðàçâèòèÿ îáðàçî-
âàíèÿ èëè ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ â äàí-
íûõ óñëîâèÿõ. Ýêñïåðòèçà àâòîðñêèõ ïðî-
ãðàìì, ïðîåêòîâ, ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ïåäàãîãîâ.

Çàäà÷è äèàãíîñòèêè âçàèìîñâÿçàíû ñ çàäà-
÷àìè ïðîãíîçà è ïðîåòèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ñèñòåì. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ îáúåêòèâíûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê ñî÷åòà-
þò ñèñòåìó òåñòîâîãî èññëåäîâàíèÿ è ôóíêöèî-
íàëüíîãî.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè



33ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

Òåñòîâûì ÷àùå âñåãî íàçûâàþò ñòàòèñòè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ-îïðîñû, òåñòîâûå ïðîâåð-
êè, ýêçàìåíû, ñòàíäàðòèçèðîâàííîå àíêåòè-
ðîâàíèå, îáñëåäîâàíèå íà ñîîòâåòñòâèè ñ êà÷å-
ñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè íîðìàìè, ñîáå-
ñåäîâàíèå, ñïåöèàëüíî îðãàíèçóåìûå èññëåäî-
âàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ëè÷íîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ . Â îá-
ðàçîâàíèè îíè âûÿñíÿþò óðîâåíü äîñòèæåíèé,
óäîâëåòâîðåííîñòü ïðîöåññàìè, ñîîòâåòñòâèå ñ
ïîòðåáíîñòÿìè è âîçìîæíîñòÿìè, ðîñò èëè ñïàä
ðàçëè÷íûõ íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, ñî-
îòâåòñòâèå ñî ñòàíäàðòàìè îáðàçîâàíèÿ, ñîîò-
âåòñòâèå ñ ðàçðàáîòàííûìè ïðîãíîçíûìè ýòà-
ëîíàìè èëè ïðåäïîëîæåíèÿìè.

Ôóíêöèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñïåöèàëü-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà èçó÷àåìûå ïðîöåññû èëè
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ íå ïðåäïîëàãàþò. Èçó-
÷àåòñÿ õîä ïðîöåññà â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ è ðå-
æèìå äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåêòè-
âà èëè ïåäàãîãà-ýêñïåðèìåíòàòîðà, ïðîâîäèòñÿ
àíàëèç äàííûõ è ôàêòîâ â îáðàçîâàíèè, êîòî-
ðûå âñåãäà èìåþò ìåñòî-íàáëþäåíèå çà îáðàçî-
âàòåëüíûìè ïðîöåññàìè (çàíÿòèÿìè, ìåðîïðè-
ÿòèÿìè, ïîñåùåíèå óðîêîâ, àíàëèç äîêóìåíòîâ
è ïðîäóêòîâ äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ è ïåäàãî-
ãîâ, àíàëèç õîäà è ðåçóëüòàòîâ ýêçàìåíîâ, îëèì-
ïèàä, êîíêóðñîâ, âêëþ÷åííîå íàáëþäåíèå ïî
âûÿñíåíèþ àòìîñôåðû â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå èäè âîñïðèÿòèþ ïîçèöèé ïåäàãîãîâ è ó÷à-
ùèõñÿ, ïñèõîëîãè÷åñêîãî êëèìàòà, ñèñòåìû ðà-
áîòû àäìèíèñòðàöèè). Ïðè ïðîâåäåíèè èññëå-
äîâàíèé äàííîãî âèäà àíàëèçèðóþòñÿ óñëîâèÿ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, óðîâåíü ãîòîâíîñ-
òè ïåäàãîãîâ ê ðåøåíèþ öåëåé è çàäà÷ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ, âíèìàíèå ïåäàãîãîâ ê ðàçëè÷-
íûì êàòåãîðèÿì ó÷àùèõñÿ, âíèìàíèå àäìèíèñ-
òðàöèè ê ðàçëè÷íûì êàòåãîðèÿì ïåäàãîãîâ,
öåíà è ñðåäñòâà äîñòèæåíèé, áåñêîíôëèêòíîñòü
â îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, ìîòèâàöèÿ ñîòðóäíèêîâ, ïñèõîëîãè÷åñêîå
ñàìî÷óâñòâèå äåòåé è ïåäàãîãîâ â ïðåîáðàçî-
âàíèÿõ, õàðàêòåð äîñòèæåíèé âîñïèòàííèêîâ è
ïåäàãîãîâ, ïðè÷èíû êîíôëèêòîâ è ðîñòà ðàç-
ëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé.

Âàæíûì âîïðîñàì ïðè ðàçðàáîòêå ýêñïåðò-
íîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè
ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé îöåíêè. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû ïîêàçàòåëè îáîáùàþòñÿ è èíòåãðèðóþòñÿ,
÷òî ïîçâîëÿåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè îáëåã÷èòü
çàäà÷ó èññëåäîâàíèÿ, ñ äðóãîé - ýòî âûçûâàåò
íåèçáåæíóþ ïîòåðþ èíôîðìàöèè è ñîçäàåò òðóä-
íîñòè â äàëüíåéøåì ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé.
Êðîìå òîãî, â îòëè÷èå îò ïðîåêòîâ â äðóãèõ ñôå-

ðàõ äåÿòåëüíîñòè, îöåíêà ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåê-
òîâ âåäåòñÿ íå òîëüêî íà îñíîâå îáùèõ ôîðìà-
ëèçîâàííûõ ïîêàçàòåëåé, íî è íà îñíîâå ãóìà-
íèòàðíûõ çíàíèé î ïðîöåññå, ïîëó÷åííûõ â ðå-
çóëüòàòå íàáëþäåíèé, îïðîñà ìíåíèé ñ îñíîâîé
íà îñîáåííîñòè êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïåäàãîãè-
÷åñêîãî îáúåêòà. Ïîýòîìó ýêñïåðòíàÿ îöåíêà â
äàííîì ñëó÷àå òðåáóåò è ïåäàãîãè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ, ðàçâèòèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò íå òîëüêî
â óñâîåíèè òåîðèè, íî è ÷åðåç ïðèîáðåòåíèå îïû-
òà ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ è ñóæäåíèé ýêñ-
ïåðòîâ, èìåþùèõ îïûò â äàííîé îáëàñòè ïåäà-
ãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âûïîëíÿåòñÿ ýêñïåð-
òíàÿ îöåíêà è ïðîãíîç ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Ðà-
çóìååòñÿ, ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíîé äèàãíîñòè-
êè âîçìîæíî ëèøü ñ ïðèâëå÷åíèåì ãðóïïû ýêñ-
ïåðòîâ, ñ ðàñïðåäåëåíèåì ìåæäó íèìè ôóíêöèé
ýêñïåðòèçû. Ïðè îðãàíèçàöèè ýêñïåðòèçû ïðî-
âîäÿòñÿ îáñóæäåíèÿ èññëåäóåìûõ ïðîöåññîâ è
ïîëó÷åííûõ äàííûõ, àíàëèçèðóþòñÿ óñòíûå è
ïèñüìåííûå ñóæäåíèÿ è îöåíî÷íûå ìíåíèÿ, ïðî-
ãíîñòè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ. Êàê ïîêàçàë àíà-
ëèç ðàáîò â îáëàñòè ýêñïåðòíîé îöåíêè, ýêñïåð-
òèçà ïðîåêòîâ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïî íîðìàòè-
âàì, ýòàëîííûì ìîäåëÿì (áîëåå æåñòêàÿ, ôîð-
ìàëèçîâàííàÿ) è ïî ïðîãíîçàì, ïðîãíîñòè÷åñ-
êèì ìîäåëÿì (ãèáêàÿ). Âûïîëíåíèå ýêñïåðòèçû
îðãàíèçóåòñÿ íà òðåõ òèïàõ ìîäåëåé: îöåíî÷íûõ
ìîäåëåé (ïîñòðîåíèå ñóæäåíèé ïî îïðåäåëåí-
íûì êðèòåðèÿì); ìîäåëÿõ ïîçíàíèÿ (ïîñòðîåíèå
ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ); äèàãíîñòè÷åñêèõ
ìîäåëÿõ (ñáîð è îöåíêà èíôîðìàöèè ïî îïðå-
äåëåííûì êîëè÷åñòâåííûì è êà÷åñòâåííûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì).

Â ýêñïåðòèçå ó÷èòûâàåòñÿ «çíàíèå î ðåçóëü-
òàòàõ» è «çíàíèÿ îá èõ äîñòèæåíèè». Ïðàâèëà
âûíåñåíèÿ ýêñïåðòíûõ ñóæäåíèé ìîãóò áûòü
ñëåäóþùèìè:
- íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñóæäåíèé è îöåíîê;
- ñèñòåìíîñòü âûðàæåíèÿ ïîçèöèè;
- ñîãëàñîâàííîñòü ñ çàêîíîäàòåëüíûìè äîêóìåí-

òàìè, çàäà÷àìè ðàçâèòèÿ ôåäåðàëüíîé è ðåãè-
îíàëüíîé îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì;

- ñîîòâåòñòâèå ñ óáåæäåíèÿìè ýêñïåðòîâ;
- àðãóìåíòèðîâàííîñòü êðèòåðèåâ îöåíêè ïðî-

åêòà;
- ðåàëüíîñòü (âðåìåííûå, ðåñóðñíûå è äðóãèå

ðàöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè ïðè âûíåñåíèè îöå-
íî÷íûõ ñóæäåíèé);

- ïðîñòîòà è äîñòóïíîñòü âûðàæåíèÿ ñóæäåíèÿ
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèñòîâ â ïðàêòèêå îá-
ðàçîâàíèÿ.

Ìåòîäû ýêñïåðòèçû, êîòîðûå íàèáîëåå ÷à-
ñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðè îöåíêå ñîöèàëüíûõ êîí-

À.Í.Êñåíîôîíòîâà Ýêñïåðòèçà ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ
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ñòðóêòîâ: äåëüôè, íàáëþäåíèå, àíàëèç ïðîåêò-
íîé è èòîãîâîé äîêóìåíòàöèè, îðãàíèçàöèÿ
ìîíèòîðèíãà, îïðîñ, ñîáåñåäîâàíèå, ãðóïïîâûå
ìåòîäû îáñóæäåíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ äîñòèæåíèé ïî ðàçëè÷íûì ïî-
êàçàòåëÿì, îðãàíèçàöèÿ èññëåäîâàíèÿ îòäåëü-
íûõ ïðîáëåì è ïðîòèâîðå÷èé, ãðóïïîâîé äèà-
ëîã, ìîäåëèðîâàíèå.

Ëþáàÿ ýêñïåðòèçà ÿâëÿåòñÿ ïîèñêîâîé.
Ïðîãðàììà ýêñïåðòíîãî ïîèñêà çàäàåòñÿ ïóòåì
ôîðìóëèðîâêè ëîãè÷åñêîé öåïî÷êè âîïðîñîâ,
ñòàíäàðòèçèðîâàííîãî, ôîðìàëèçîâàííîãî õà-
ðàêòåðà è ñâîáîäíîãî, îòêðûòîãî, ïðåäïîëàãà-
þùåãî âûðàæåíèå ãèáêîãî ñóæäåíèÿ
íåôîðìàëèçîâàííîãî õàðàêòåðà.

Âîïðîñû êîìïëåêñíîé ýêñïåðòèçû îáû÷íî
ãðóïïèðóþòñÿ ïî çàäà÷àì ýêñïåðòèçû (â ôîðìå
êîíòðîëüíûõ ñïèñêîâ èëè ìàòðèöû) è íàöåëå-
íû íà ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè äëÿ: 1. îöåíêè (êà-
÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî õàðàêòåðà) ïðî-
öåññîâ è ðåçóëüòàòîâ; 2. âûÿâëåíèÿ è âñêðûòèÿ
ïðîòèâîðå÷èé, ïðîáëåì, «óçêèõ ìåñò» îðãàíè-
çóåìûõ ïðîöåññîâ; 3. âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé
è õàðàêòåðíûõ ÷åðò ðàçâèâàþùèõñÿ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ, èõ äîñòèæåíèé, êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê óñëîâèé îðãàíèçàöèè; 4.
îïðåäåëåíèÿ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ è ïîñëåäñòâèé
ïðåîáðàçîâàíèé, âàðèàíòîâ êîððåêòèðîâêè
ïðîöåññîâ;5. îïðåäåëåíèÿ îáùåñòâåííîãî ìíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï îáó÷àþùèõñÿ, ïåäàãîãîâ,
ðîäèòåëåé, êîëëåã, ÷üÿ äåÿòåëüíîñòü âçàèìîñâÿ-
çàíà ñ àâòîðàìè ïðîåêòà, ðóêîâîäèòåëåé îáðà-
çîâàíèÿ, ñïåöèàëèñòîâ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëå-
íèÿõ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè; 6. îïðåäå-
ëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòà-
òîðîâ íîðìàòèâíûì ïîëîæåíèÿì â îáðàçîâà-
íèè, öåííîñòè ðåçóëüòàòîâ äëÿ ðàçâèòèÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ñèñòåì; 7. ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ
ïîäõîäîâ â âîñïðèÿòèè, îðãàíè-ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ìàñòåðñòâà ïåäàãîãîâ, ôîðìèðîâàíèå íî-
âûõ ïàðàäèãì îñìûñëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ è ìîäå-
ëåé ïîâåäåíèÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýêñïåðò îòëè÷àåòñÿ îò äðó-
ãèõ ñïåöèàëèñòîâ òåì, ÷òî ìîæåò äåëàòü ïðåä-
ñêàçàíèÿ è âûíîñèòü îáîñíîâàííûå ñóæäåíèÿ ïî
ìèíèìàëüíîìó ÷èñëó ïåðåìåííûõ (èçâëåêàòü
ìàêñèìóì èíôîðìàöèè èç ìåíüøåãî ÷èñëà ñèã-
íàëîâ äëÿ âîñïðèÿòèÿ).

Êëàññèôèêàöèÿ ýêñïåðòà ìîæåò îïðåäåëÿòü-
ñÿ ïî:
- óìåíèþ óñòàíîâèòü îïòèìàëüíîå ÷èñëî ïåðå-

ìåííûõ äëÿ âûíåñåíèÿ ñóæäåíèÿ;
- óìåíèþ îïðåäåëèòü ñòåïåíü âàæíîñòè ýòèõ ïå-

ðåìåííûõ;

- ñêîðîñòè ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ îöåíî÷íûõ
ñóæäåíèé;

- òî÷íîñòè ðåøåíèé;
- äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçîâ;
- óìåíèþ òî÷íî è êðàòêî, äîñòóïíî äëÿ ðàçðà-

áîò÷èêîâ âûðàçèòü àíàëèòè÷åñêèå è îöåíî÷-
íûå ñóæäåíèÿ.

Å.Ñ. Çàèð-Áåê ïðèâîäèò âàðèàíò îïðåäåëå-
íèÿ êîìïåòåíòíîñòè ýêñïåðòîâ ñ ïîìîùüþ àí-
êåò ñàìîîöåíîê, ãäå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà îòâå-
òîâ íà âîïðîñû, êîòîðûå îöåíèâàåò ñàì ýêñïåðò
ïî äåñÿòèáàëëüíîé øêàëå, îïðåäåëÿåòñÿ åãî
îïûò äåÿòåëüíîñòè â äàííîé îáëàñòè, îáùàÿ
îñâåäîìëåííîñòü, ïðîãíîñòè÷åñêèå ñïîñîáíîñ-
òè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî ýòè ñïîñîáíîñòè íå-
îáõîäèìû â ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïî ìíå-
íèþ Á.Ñ. Ãåðøóíñêîãî, êîìïåòåíòíîñòü ýêñïåð-
òîâ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ìåòîäèê, èñïîëüçó-
åìûõ â ïðîãíîçèðîâàíèè, è åå êðèòåðèÿìè ÿâ-
ëÿþòñÿ: óðîâåíü îáùåé ýðóäèöèè, ãëóáèíà ñïå-
öèàëüíûõ çíàíèé ïî ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëå-
ìå, èíôîðìèðîâàííîñòü (îñâåäîìëåííîñòü) â
ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè.

Ýòè êà÷åñòâà ìîæíî äîïîëíèòü è õàðàêòå-
ðèñòèêàìè, êîòîðûå ïðåäïî÷èòàþò óâèäåòü ó
ýêñïåðòà ïåäàãîãè-ïðàêòèêè.

Íàìè áûë ïðîâåäåí îïðîñ ïåäàãîãîâ äâàä-
öàòè øêîë è ó÷ðåæäåíèé äîïîëíèòåëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ
íà îïðåäåëåíèå êà÷åñòâ ýêñïåðòà, êîòîðûå îíè
îñîáåííî öåíÿò. Âñåãî áûëî îïðîøåíî 148 ïå-
äàãîãîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé. Â ðåçóëüòàòå áû-
ëî ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå îáîáùåííîå ìíåíèå:
ýðóäèöèÿ (îáùàÿ è ïðîôåññèîíàëüíàÿ), îáúåê-
òèâíîñòü è îòâåòñòâåííîñòü, ñìåëîñòü è
íåçàâèñèìîñòü, äîáðîæåëàòåëüíîñòü, ñïîñîá-
íîñòü ê êîììóíèêàöèè, èíòåðåñ ê íîâîìó è ê
àâòîðàì êîíñòðóêòà, èíèöèàòèâíîñòü.

Âûáîð ïðîâîäèëñÿ èç 50 ïðåäëîæåííûõ êà-
÷åñòâ, ìîæíî áûëî äîáàâèòü ëþáîå íà ñâîå óñ-
ìîòðåíèå. Îïðîñ ïðîâîäèëñÿ ñðåäè ïåäàãîãîâ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëîùàäîê, ïðîøåäøèõ ãî-
ðîäñêóþ è ðàéîííóþ ýêñïåðòèçó .

Íåäîñòàòêîì, íà íàø âçãëÿä, ñóùåñòâóþ-
ùåé ïðàêòèêè ýêñïåðòèçû ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
ðàçäåëåíèÿ ïîíÿòèé «ýêñïåðèìåíò» è «ïåäà-
ãîãè÷åñêèé ïðîåêò», à â ñâÿçè ñ ýòèì ýêñïåð-
òèçà ÷àñòî îðãàíèçóåòñÿ òîëüêî íà îñíîâå íà-
ó÷íûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå ïðåîáðàçîâàíèé è
íå ó÷èòûâàåò èõ öåííîñòíûå ãóìàíèòàðíûå àñ-
ïåêòû. Êðîìå òîãî, ýêñïåðòèçà ÷àñòî ïðîâî-
äèòñÿ òîãäà, êîãäà îñíîâíûå ïðîåêòíûå ðåøå-
íèÿ óæå ðàçðàáîòàíû è îôîðìëåíû, ÷òî âû-
çûâàåò êîíôëèêòû ìåæäó àâòîðàìè ïðîåêòà è
ýêñïåðòàìè.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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Äëÿ ñìÿã÷åíèÿ ýòèõ ÿâëåíèé, â îáó÷åíèè
ïåäàãîãîâ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ïðîåêòîâ êàê
ìîäåëåé ðåàëèçàöèè èõ çàìûñëîâ, ìû âêëþ÷à-
ëè îáó÷åíèå ýêñïåðòèçå, ïðèâëåêàÿ ïåäàãîãîâ ê
ýêñïåðòíîìó àíàëèçó ñîáñòâåííûõ ïðîåêòîâ  è
ïðîåêòîâ ñâîèõ êîëëåã, ê ðàçðàáîòêå ìåòîäèê
îðãàíèçàöèè îáùåñòâåííîé ýêñïåðòèçû. Â õîäå
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, êàê ïåäàãîãîâ, òàê è ñòó-
äåíòîâ ìû ïðèäàâàëè çíà÷åíèå ýêñïåðòèçå åùå
è ïîòîìó, ÷òî îíà âìåñòå ñ äèàãíîñòè÷åñêèì
èíñòðóìåíòàðèåì è âî âçàèìîäåéñòâèè ñ íèì
ïîìîãàåò ðåôëåêñèðîâàòü îáó÷åíèå, êîððåêòè-
ðîâàòü îøèáêè îáó÷àåìûõ, ïðåïîäàâàòåëåé,
êîððåêòèðîâàòü êàê ïðîåêòû, òàê è õîä ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ, êîíñòðóèðîâàòü ìîäåëè îáó÷åíèÿ
ñ ïîñòîÿííîé îáðàòíîé ñâÿçüþ.

Ââåäåíèå ýêñïåðòíîãî àíàëèçà â ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ ïðîåêòèðîâàíèþ ïîçâîëÿåò, íà íàø
âçãëÿä, êîíñòðóèðîâàòü îáó÷åíèå «êàê èññëåäî-
âàíèå» íå òîëüêî ïðîåêòîâ, íî è ñåáÿ, ñâîåé ïî-
çèöèè, ñâîåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ñòàíîâëåíèÿ â
ýòîì ïðîöåññå, ñâîèõ öåííîñòíûõ îðèåíòèðîâ è
ïåäàãîãè÷åñêèõ óñòðåìëåíèé, ñôîðìèðîâàííî-
ñòè ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè. Óðî-
âåíü è õàðàêòåð îáó÷åíèÿ ýêñïåðòèçå îïðåäåëÿ-
åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, êàòåãîðèåé îáó÷àåìûõ ïå-
äàãîãîâ è ñòåïåíüþ èõ âêëþ÷åííîñòè â ðåàëü-
íîå ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå.

Îñíîâíûìè ìåòîäàìè êîíñòðóèðîâàíèÿ
ìîäåëåé îáó÷åíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðî-
âàíèþ â íàøåì èññëåäîâàíèè ìîæíî ñ÷èòàòü
âçàèìîïåðåõîä öåëåïîëàãàíèÿ, àíàëèçà äîñòè-
æåíèÿ ðåçóëüòàòîâ è ýêñïåðòèçû (âçàèìîýêñïåð-
òèýû, ñàìîýêñïåðòèçû, âíåøíåé ýêñïåðòèçû).

Ïðè ýêñïåðòèçå îöåíêà äåÿòåëüíîñòè
ñóáúåêòîâ îáó÷åíèÿ è åå ðåçóëüòàòîâ êàê áû
ðàñøèðÿåòñÿ, ñòàíîâèòñÿ êà÷åñòâåííîé,
îïèñûâàåòñÿ è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ
êðèòåðèÿõ, ÷òî ïîìîãàåò óâåëè÷èâàòü îðèåí-
òàöèþ ïðîöåññà íà ëè÷íîñòíîå ðàçâèòèå âî âçà-
èìîñâÿçè ñ òâîð÷åñêî-ïðåîáðàçîâàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòüþ ïåäàãîãîâ è ñ åå êà÷åñòâåííîé
îöåíêîé. Äëÿ îáîñíîâàííîãî îïðåäåëåíèÿ
äàëüíåéøèõ öåëåé, êàê ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàê è
îáó÷åíèÿ, ýêñïåðòèçà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì óñëîâè-
åì. Â òî æå âðåìÿ äàæå äëÿ ñàìîýêñïåðòèçû
âñåãäà òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ è óìå-
íèÿ, ïîýòîìó èçó÷åíèå îñíîâ ýêñïåðòíîãî àíà-
ëèçà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì êîìïîíåíòîì îáó-
÷åíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
îáó÷åíèå ïåäàãîãîâ ïðîåêòèðîâàíèþ äîëæíî
áûòü ïåðåñå÷åíèåì äâóõ âñòðå÷íûõ äâèæåíèé.

Ëè÷íîñòè, êàê ñóáúåêòà ñâîåãî âûáîðà, è óñëî-
âèé îáó÷åíèÿ, êàê: ïðåäîñòàâëåíèå ïåäàãîãó âîç-
ìîæíîñòè ýòîãî âûáîðà è ïîääåðæêè â ëè÷íîñò-
íîé ñàìîðåàëèçàöèè ïðè ñîçäàíèè ïðîåêòîâ.

Êîíñòðóèðîâàíèå îáó÷åíèÿ ïåäàãîãè÷åñêî-
ìó ïðîåêòèðîâàíèþ èñõîäÿ èç äâóõ âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ëîãèê åãî ðàçâèòèÿ - ñîäåðæàòåëüíî-
ïðåäìåòíîé (óñâîåíèå ìåòîäîëîãèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ ðàçðåøåíèÿ ïðî-
áëåì ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ) è ëè÷íîñòíîé (ðå-
àëèçàöèÿ çàìûñëîâ, ìîòèâîâ, ðàçâèòèå îïûòà
äåÿòåëüíîñòè, ïåäàãîãè÷åñêèõ óìåíèé, ðåàëè-
çàöèÿ ïîòðåáíîñòè â òâîð÷åñòâå, ïðåäîñòàâëå-
íèå âîçìîæíîñòè äëÿ âûáîðà è ñàìîêîíñòðóè-
ðîâàíèÿ ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè) ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé (ïðèíöèïàìè) ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé
ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå àíàëèçà ðàáîò â
îáëàñòè ýêñïåðòíîãî àíàëèçà ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèé âûâîä:
1. Ìîäåëü îáó÷åíèÿ âûñòðàèâàåòñÿ íà îñíîâå

îïðåäåëåíèÿ åãî ó÷àñòíèêàìè ïðîáëåì ðàçâè-
òèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è âûáîðà ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè è ïîçèöèè ïðè ðàçðåøåíèè ýòèõ ïðîáëåì;

2. Ìîäåëü îáó÷åíèÿ ïåäàãîãà êîíñòðóèðóåòñÿ
â ïðîöåññå îáìåíà ñìûñëàìè, ïðîöåññîì è ðå-
çóëüòàòîì äåÿòåëüíîñòè. Ýòàïû â ðàçâèòèè
ïðîöåññà êîíñòðóèðóþòñÿ ÷åðåç ïåðåõîä îò
ðåôëåêñèè ê öåëåïîëàãàíèþ, à çàòåì ê äåé-
ñòâèþ íà ðàçëè÷íûõ äèäàêòèò÷åñêèõ öèêëàõ,
íà îñíîâå ïåðåõîäà îò öèêëó ê öèêëó ñîçäà-
åòñÿ  ëè÷íîñòíàÿ  ñòðàòåãèÿ ó÷åíèÿ (èíäèâè-
äóàëüíàÿ ïðîãðàììà) êàæäîãî ó÷àñòíèêà
ïðîöåññà;

3. Ìîäåëü îáó÷åíèÿ ïðîåêòèðîâàíèþ âêëþ÷à-
åò è êîíñòðóèðîâàíèå ïðîåêòà ñîáñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ, ôîðìèðîâàíèå ñïîñîáíîñòè ê
ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñîöèîêóëüòóð-
íîãî ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî õàðàêòåðà;

4. Êîíñòðóêöèÿ îáó÷åíèÿ ñîçäàåòñÿ êàê âçàèìî-
äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè,  êî-
òîðûå èíòåãðèðóþòñÿ â âåäóùåé äëÿ îáó÷åíèÿ
äåÿòåëüíîñòè - ïåäàãîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâà-
íèè;

5. Êîíñòðóèðóåìûå è ðåàëèçóåìûå ìîäåëè îáó-
÷åíèÿ âûñòðàèâàþòñÿ êàê êîëëåêòèâíûå ïðî-
ãðàììû äåÿòåëüíîñòè è èíäèâèäóàëüíûå ïðîã-
ðàììû îáó÷åíèÿ,  ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ðàçðàáîò-
êè è ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, è êàê
âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðåïîäàâàòåëåì ïî ïîääåð-
æêè ó÷àñòíèêîâ îáó÷åíèÿ â ðåàëèçàöèè òâîð-
÷åñêèõ çàìûñëîâ, ïåäàãîãè÷åñêèõ äîñòèæåíèé.

À.Í.Êñåíîôîíòîâà Ýêñïåðòèçà ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ
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Ñ.Ä.ßêóøåâà

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÑÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÊÓËÜÒÓÐÛ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ  ÊÎËËÅÄÆÀ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ýòàïíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ  ýñòå-
òè÷åñêîé êóëüòóðû ñòóäåíòà êîëëåäæà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ðàñêðûâàåò ýñòåòè÷íóþ íàïðàâëåííîñòü ëè÷íîñòè.

Ñîïðèêîñíîâåíèå ÷åëîâå÷åñêîé ñóäüáû ñ
Êðàñîòîé � îäíà èç ñîêðîâåííûõ òàéí áûòèÿ,
êîòîðàÿ âîëíîâàëà ïðåäñòàâèòåëåé ñàìûõ ðàç-
íûõ êóëüòóð. Ýòî ñâîåãî ðîäà ïðèçìà, ñêâîçü êî-
òîðóþ ïðåëîìëÿåòñÿ è âûñâå÷èâàåòñÿ âñå ñóùåå.

×åëîâåê èçäàâíà ïûòàëñÿ ñîèçìåðÿòü èíäè-
âèäóàëüíóþ è ñîöèàëüíóþ æèçíü ñ òå÷åíèåì
âñåîáúåìëþùåé ãàðìîíèè.

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå îáùåñòâà îáóñëî-
âèëî ïðèíöèïèàëüíî íîâûå àêöåíòû ôîðìèðî-
âàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Îíî îâëàäåëî àòîìíîé
ýíåðãèåé è ñïîñîáíà ïðåêðàòèòü ñóùåñòâîâà-
íèå Êðàñîòû, òåì ñàìûì îñòàíîâèòü òå÷åíèå
ñàìîé æèçíè íà Çåìëå. Ïðîáëåìà ãëóáîêîãî
îáîñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ
âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà ñ Ìèðîçäàíèåì,
öåëåíàïðàâëåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ ýñòåòè÷åñ-
êèõ è äóõîâûõ öåííîñòåé, ïðèîáùåíèÿ ê ïðå-
êðàñíîìó, ïîñòèæåíèþ ñìûñëîîïðåäåëÿþùåé
ðîëè åãî â ñîâðåìåííîé ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè
âûäâèãàåòñÿ íà ïåðâûé ïëàí.

Ìèð Êðàñîòû áîãàò è ìíîãîîáðàçåí. Ðàç-
ëè÷íûå åãî ñòîðîíû ôèêñèðóþòñÿ êàòåãîðèÿìè
ýñòåòè÷åñêîé êóëüòóðû.

Â ýñòåòè÷åñêîé êóëüòóðå ñóùåñòâóåò îäèí
óíèêàëüíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ïðèäàåò æèçíè
÷åëîâåêà è îáùåñòâà íåïîâòîðèìûé ýìîöèî-
íàëüíûé êîëîðèò. Ðå÷ü èäåò îá ýñòåòè÷åñêîì
îòíîøåíèè ê ìèðó, âîïëîùàþùåìñÿ â ñòðåìëå-
íèè ê ïîñòèæåíèþ ïðåêðàñíîãî ÷åðåç ïðèçìó
ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ.

Áàóìãàðòåí ïîðîé îòîæäåñòâëÿë ýñòåòè÷åñ-
êîå âîñïðèÿòèå ñ ÷óâñòâåííîå ñ ïåðåæèâàíèåì
ïðåêðàñíîãî. È ïîíûíå ìû íåðåäêî ñòàëêèâà-
åìñÿ ñ ìíåíèåì, áóäòî ýñòåòè÷åñêîé ïåðåæèâà-
íèå, ñîáñòâåííî, è åñòü ïåðåæèâàíèå ïðåêðàñ-
íîãî, èç ÷åãî âûòåêàåò, íàïðèìåð, ÷òî ýñòåòè-
÷åñêîå âîñïèòàíèå ñâîäèòñÿ ê ðàçâèòèþ ÷óâñòâà

ïðåêðàñíîãî, à óìåíèå âîñïðèíèìàòü èñêóññò-
âî òîæäåñòâåííî âîñïðèíèìàòü ïðåêðàñíîå â
èñêóññòâå è ò.ï. ×åì áîëüøå ðàçâèòû ýñòåòè÷åñ-
êèå ïåðåæèâàíèÿ, òåì äóõîâíî áîãà÷å ëè÷íîñòü
è ìíîãî îáðàçíåå, ïîëíåå åå æèçíü. Óòðàòà ýñ-
òåòè÷åñêîãî ÷óâñòâà, ïî ×. Äàðâèíó, - �ðàâíî-
ñèëüíà óòðàòå ñ÷àñòüÿ�.

Ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ÷óâ-
ñòâåííûì ïåðåæèâàíèåì (÷óâñòâåííûì ïåðåæè-
âàíèåì öâåòà, çâóêà, è ò.ï.). Ëîòöå íàçâàë ýòè
ñâîéñòâà âòîðè÷íûìè ñâîéñòâàìè äåéñòâèòåëü-
íîñòè, èáî îíè ðåàëèçóþòñÿ ëèøü â ñóáúåêòèâ-
íîì ïåðåæèâàíèè ÷åëîâåêà.

Èìåííî ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå ïðåêðàñ-
íîãî ñëóæèò îïðåäåëÿþùåé  îöåíêîé ÿâëåíèé
îêðóæàþùåãî ìèðà, ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè, èñêóññòâà. Ïðåêðàñíîìó ìû îáÿçàíû âîçíèê-
íîâåíèåì âåëèêîé ôèëîñîôèè è âûñîêîãî èñêóñ-
ñòâà, âå÷íûìè ïîèñêàìè ãàðìîíèè ìèðîçäàíèÿ
è ñîâåðøåííîãî ÷åëîâåêà.

Êðàñîòà ÷åëîâåêà � ñòåðæíåâîé êîìïîíåíò
ýñòåòè÷åñêîãî èäåàëà, èìåííî â íåé çàëîæåíà
îñíîâà ãàðìîíèè âñåãî åãî ñóùåñòâà (îíà ïðî-
ÿâëÿåòñÿ êàê âî âñåì âíåøíåì îáëèêå ÷åëîâåêà,
òàê è â îáðàçå åãî ìûñëåé, äóøåâíûõ êà÷åñòâàõ,
ïîñòóïêàõ).

Âåêàìè ïîèñêè ýñòåòè÷åñêîãî èäåàëà áûëè
ñîïðÿæåíû ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñîâåðøåííîì
÷åëîâåêå è ôîðìèðîâàíèè åãî êóëüòóðû.

Ïîäëèííàÿ ýñòåòè÷åñêàÿ öåííîñòü åñòü òî,
÷òî ñëóæèò äîáðó è ÷åëîâåêó. Ýòî � ñôåðà ÷å-
ëîâå÷åñêîãî, ãóìàííîãî, ñâîåîáðàçíîå ñèòî,
êîòîðîå ïðîïóñêàåò òî, ÷òî, ìîæåò â ñèëó ñâî-
åé ãàðìîíè÷íîñòè îêàçàòüñÿ èñòèííûì ýñòåòè-
÷åñêèì ÷óâñòâîì.

Â äâàäöàòîì ñòîëåòèè ÷åëîâå÷åñòâî ñòîëê-
íóëîñü ñ íåîæèäàííûì ïàðàäîêñîì, êîòîðûé
îïðåäåëèë ëèöî ýïîõè. Ê ýòîìó âðåìåíè áûë íà-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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êîïëåí ãðàíäèîçíûé èñòîðè÷åñêèé, òåõíè÷åñ-
êèé, íàó÷íûé îïûò, äàþùèé ðåàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü äîñòèæåíèÿ íåâèäàííîãî ðàíåå óðîâíÿ
ñâîáîäû. Ìèðîâîå ñîîáùåñòâî ðàñïîëàãàëî êî-
ëîññàëüíûì äóõîâíûì ïîòåíöèàëîì. Ê íà÷àëó
âåêà íå òîëüêî âûçðåëè, íî è ïîëó÷èëè øèðî-
êîå îáùåñòâåííîå ïðèçíàíèå èäåè ãóìàíèçìà,
äîáðà, ñïðàâåäëèâîñòè. Óæå íåîäíîêðàòíî è
óáåäèòåëüíî áûëè èçîáëè÷åíû âñå ôîðìû çëà è
ïîðîêîâ, îñóæäåíû ýêñïëóàòàöèÿ, âîéíû, âåðî-
ëîìñòâî. Óæå â ëþäñêèõ äóøàõ ïîðîñëè âïå÷àò-
ëÿþùèå ïðèìåðû æèçíè Õðèñòà, Áóääû, Ìàãî-
ìåòà è ìèðîâûå ðåëèãèè îáúåäèíèëè â ñâîèõ
ðÿäàõ ñîòíè ìèëëèîíîâ ëþäåé. Óæå ïðîçâó÷àë
òî÷íûé, èñ÷åðïûâàþùèé îòâåò íà ñàìûé êàð-
äèíàëüíûé âîïðîñ ñîâðåìåííîñòè è áûëî äîêà-
çàíî â ðåçóëüòàòå ïîñòèæåíèÿ ãëóáèí ÷åëîâå÷åñ-
êîé ïñèõèêè, ÷òî óñòàíîâëåíèå âñåîáùåé ãàð-
ìîíèè íå äîëæíî äîñòèãàòüñÿ öåíîé ñëåç õîòÿ
áû îäíîãî çàìó÷åííîãî ðåáåíêà. Öåëü íå îïðàâ-
äûâàåò ñðåäñòâà. Óæå ïî âñåé çåìëå èçâåñòíûìè
ãóìàíèñòàìè áûëè çàëîæåíû î÷àãè Äîáðà è
Êðàñîòû. Ðîæäåíèåì Ëàî-Öçû, Êîíôóöèÿ, Ïè-
ôàãîðà, Ñîêðàòà, Ïëàòîíà, Ãîìåðà, Ðàôàýëÿ,
Øåêñïèðà, Áåòõîâåíà, Ìîöàðòà è ìíîãèõ äðó-
ãèõ òâîðöîâ Êðàñîòû ÷åëîâå÷åñòâî äîêàçàëî
ñâîþ íðàâñòâåííî - ýñòåòè÷åñêóþ çðåëîñòü.
Èíûìè ñëîâàìè, ãóìàíèñòè÷åñêèé ïîòåíöèàë
íàêàíóíå ÕÕ âåêà áûë êàê íèêîãäà ãðàíäèîçåí
è îñíîâàòåëåí. Ïî ñóòè äåëà íàïðÿæåííåéøèì
òðóäîì âñåõ ïðåäøåñòâóþùèõ ïîêîëåíèé ñôîð-
ìèðîâàëàñü öåëàÿ äóõîâíàÿ Âñåëåííàÿ, êóëüòè-
âèðóþùàÿ Êðàñîòó.

×óâñòâî Êðàñîòû âåëî è ê îçàðåíèþ â íàóêå.
Â ÕÕ âåêå ÷åëîâå÷åñòâî âñòóïèëî â íîâûé

ýòàï ñâîåãî ðàçâèòèÿ, õàðàêòåðèçóåìûé íàðàñ-
òàíèåì òåìïà è ìàñøòàáîâ òåõíè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé, ðîñòîì âëèÿíèÿ òåõíè÷åñêèõ íàóê íà ñà-
ìûå ðàçëè÷íûå ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, íî è íà ðàçâèòèå ñàìîé ëè÷íîñòè.

Ïîíÿòèå �ëè÷íîñòü� ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî
ïîíÿòèåì îòðàæàþùèì ôàêòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ñîöèàëüíûõ ñâîéñòâ ÷åëîâåêà, íî è ïîíÿòèå öåí-
íîñòíûì, âûðàæàþùèì èäåàë ÷åëîâåêà. Èäåàë
êóëüòóðíîãî ÷åëîâåêà, êàê îòìå÷àë À. Øâåéöåð,
�åñòü íå ÷òî èíîå, êàê èäåàë ÷åëîâåêà, êîòîðûé
â ëþáûõ óñëîâèÿõ ñîõðàíÿåò ïîäëèííóþ ÷åëî-
âå÷íîñòü�.

Â ñòàíîâëåíèè ëè÷íîñòè ñóùåñòâåííîå çíà-
÷åíèå èìååò îáðàçîâàíèå. Îíî îáåñïå÷èâàåò íå
òîëüêî ïîçíàíèå ìèðà, íî è ðàçâèòèå ëè÷íîñòè
â åå èíäèâèäóàëüíîñòè, íåïîâòîðèìîì ñâîåîá-
ðàçèè. Ýòî äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ îáðàçîâà-

òåëüíûì ïðîöåññîì, îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ êîòîðî-
ãî � îðãàíèçàöèÿ åäèíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîçíà-
íèÿ è èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ôîðìèðîâà-
íèÿ äóõîâíîãî îáëèêà ÷åëîâåêà, à òàêæå ñàì
îáëèê ÷åëîâåêà, êîòîðûé ñêëàäûâàåòñÿ ïîä âëè-
ÿíèåì íðàâñòâåííûõ è ýñòåòè÷åñêèõ öåííîñòåé.

Îáðàçîâàíèå � ÷àñòü êóëüòóðû, êîòîðàÿ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ïèòàåòñÿ åþ, à ñ äðóãîé � âëèÿ-
åò íà åå ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå ÷åðåç ÷åëîâåêà.
Âîñõîæäåíèþ åãî ê îáùå÷åëîâå÷åñêèì öåííîñ-
òÿì è èäåàëàì êóëüòóðû ñïîñîáñòâóþò êóëüòóð-
íûå ôóíêöèè îáðàçîâàíèÿ.

Âàæíåéøåé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ � ãóìàíèòàðíàÿ,
ñóòü êîòîðîé ñîñòîèò â ñîõðàíåíèè è âîññòàíîâ-
ëåíèè ýêîëîãèè ÷åëîâåêà, åãî òåëåñíîãî è äó-
øåâíîãî çäîðîâüÿ, ñìûñëà æèçíè, ëè÷íîé ñâî-
áîäû, äóõîâíîñòè, íðàâñòâåííîñòè.

Äëÿ ýòîãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíî çàëîæèòü â
ëè÷íîñòü ìåõàíèçìû ïîíèìàíèÿ, âçàèìîïîíè-
ìàíèÿ, îáùåíèÿ, ñîòðóäíè÷åñòâà, äèàëîãà.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ åãî ãóìàíèçàöèÿ è ãóìàíèòàðèçàöèÿ.

Ýòè òåðìèíû ïðîèñõîäÿò îò ðàçíûõ ëàòèí-
ñêèõ ñëîâ. Ãóìàíèçì (humanus) � ÷åëîâå÷íûé,
ãóìàííûé, ò.å. îáðàùåííûé ê ÷åëîâåêó, ñäåëàí-
íûé äëÿ ÷åëîâåêà, â åãî èíòåðåñàõ ñ ó÷åòîì áëà-
ãà äëÿ îáùåñòâà.

Îò íàêîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îïûòà ïî ðå-
àëèçàöèè íîðì ñîâìåñòíîé æèçíè çàâèñèò óðî-
âåíü ðàçâèòèÿ ãóìàíèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðå-
íèÿ. Ãóìàíèñòè÷åñêîå ìèðîâîççðåíèå êàê îáîá-
ùåííàÿ ñèñòåìà âçãëÿäîâ, óáåæäåíèé, èäåàëîâ,
ñòðîèòñÿ âîêðóã îäíîãî öåíòðà � ÷åëîâåêà. Åñëè
ãóìàíèçì � ýòî îñíîâà ñèñòåìû îïðåäåëåííûõ
âçãëÿäîâ íà ìèð, òî èìåííî ÷åëîâåê îêàçûâàåò-
ñÿ ñèñòåìîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, ÿäðîì ãóìà-
íèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ. Ïðè ýòîì åãî îò-
íîøåíèå ñîäåðæèò íå òîëüêî îöåíêó ìèðà êàê
îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè, íî è îöåíêó ñâîåãî
ìåñòà â îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, â ãóìàíèñòè÷åñêîì ìèðîâîççðåíèè
êàê ðàç è íàõîäÿò ñâîå âûðàæåíèå ìíîãîîáðàç-
íûå îòíîøåíèÿ ê ÷åëîâåêó, ê îáùåñòâó, ê äóõîâ-
íûì öåííîñòÿì, ê äåÿòåëüíîñòè, ò.å., ïî ñóòè, êî
âñåìó ìèðó â öåëîì.

Ãóìàííîñòü ïî ýòîìó íå ìîæåò áûòü ïðîñòî
÷åðòîé ëè÷íîñòè. ×åðòà � ýòî âñåãî ëèøü îòäåëü-
íîå ñâîéñòâî èëè îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü. Åå
íàäî ïîíèìàòü êàê õàðàêòåðèñòèêó, âêëþ÷àþ-
ùóþ êîìïëåêñ ñâîéñòâ ëè÷íîñòè, âûðàæàþùèõ
áåðåæíîå îòíîøåíèå ÷åëîâåêà ê ÷åëîâåêó.

Ãóìàíèòàðíûé (îò ôð. humanitaire,  ëàò.
humanitas � ÷åëîâå÷åñêàÿ ïðèðîäà, îáðàçîâàí-

Ñ.Ä.ßêóøåâà Ôîðìèðîâàíèå ýñòåòè÷åñêîé êóëüòóðû ñòóäåíòîâ êîëëåäæà
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íîñòü) � èìåþùèé îòíîøåíèå ê ÷åëîâåêó, îá-
ùåñòâåííîìó áûòèþ è ñîçíàíèþ.

�Ãóìàíèòàðíûå íàóêè, - óòâåðæäàåò Ì.Ì.
Áàõòèí, - íàóêè î ÷åëîâåêå, åãî ñïåöèôèêå, êî-
òîðûé âñåãäà âûðàæàåò ñåáÿ (ãîâîðèò), ò.å. ñî-
çäàåò òåêñò (õîòÿ áû è ïîòåíöèàëüíûé).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îáðàçîâàíèå âî âñåì ìèðå
ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå âàæíåéøåãî ôàêòî-
ðà ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè êàê èíäè-
âèäóàëüíîñòè. Îíî ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷à-
ñòüþ ñëîæíîé ñîöèîêóëüòóðíîé ñðåäû, â êîòî-
ðîé æèâåò êàæäûé ÷åëîâåê. Íàõîäÿñü â ýòîé
ñðåäå, îí, ñ îäíîé ñòîðîíû, óñâàèâàåò åå öåííî-
ñòè, òðåáîâàíèÿ, àäàïòèðóåòñÿ ê íèì, à ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû � àêòèâíî ñîçäàåò äëÿ ñåáÿ íåîá-
õîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ âõîæäåíèÿ â êóëüòóðó îá-
ùåñòâà ñîîáðàçíî ñâîèì èíäèâèäóàëüíûì îñî-
áåííîñòÿì, ìèðîâîççðåí÷åñêèì öåííîñòÿì è
ëè÷íûì óñòàíîâêàì.

Ãóìàíèòàðíîå  îáðàçîâàíèå  â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ãëàâíûõ
ôàêòîðîâ îáíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ñîöèîêóëüòóð-
íîé ñðåäû, äàþùåå êàæäîìó ó÷àùåìóñÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûå çíàíèÿ.

Ïðèîðèòåòíàÿ ðîëü ãóìàíèòàðíîãî îáðàçî-
âàíèÿ ïðèíàäëåæèò ýñòåòè÷åñêîé êóëüòóðå.
Åùå  Ñ.È.  Ãåññåí    ñòàâèë  àêòóàëüíóþ   è  ïî-
íûíå  ïðîáëåìó  ñâÿçè îáðàçîâàíèÿ è êóëüòó-
ðû, íåîáõîäèìûì óñëîâèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
èíòåãðàöèÿ îáðàçîâàíèÿ â êóëüòóðó è, íàîáî-
ðîò, êóëüòóðû � â îáðàçîâàíèå.

Êóëüòóðó íåëüçÿ ñîõðàíèòü èíà÷å, êàê ÷å-
ðåç ÷åëîâåêà. Äëÿ ýòîãî îáðàçîâàíèå äîëæíî
çàëîæèòü â íåãî ìåõàíèçì êóëüòóðíîé èäåíòè-
ôèêàöèè.

Êóëüòóðà (ëàò. cultura � âîçäåëûâàíèå) � ôå-
íîìåí, ðîæäåííûé íåçàâåðøåííîñòüþ, îòêðû-
òîñòüþ ÷åëîâå÷åñêîé ïðèðîäû, ðàçâåðòûâàíè-
åì òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, íàïðàâ-
ëåííîãî íà ïîèñê ñàêðàëüíîãî (ñâÿùåííîãî)
ñìûñëà áûòèÿ. Îäíàêî äàííûé òåðìèí óæå â
ðèìñêîé àíòè÷íîñòè èìåë è äðóãîå çíà÷åíèå,
ïåðåíîñíîå � âîñïèòàííîñòü, ïðîñâåùåííîñòü.
Òàê, ðèìñêèé îðàòîð è ôèëîñîô Ì. Öèöåðîí â
�Òóñêóëàíñêèõ áåñåäàõ� (45ã. äî í.ý.) ñâÿçûâàë
êóëüòóðó ñ âîçäåéñòâèåì íà ÷åëîâå÷åñêèé óì. Â
íàóêå Íîâîãî âðåìåíè ôîðìèðóåòñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèå, ÷òî ìåæäó ïðèðîäîé è ëè÷íîñòüþ ñóùå-
ñòâóåò îñîáûé ìèð ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðîé íàçûâàþò �êóëüòóðîé�. Ïåðåõîä ëþ-
áîé ñîöèîêóëüòóðíîé ñèñòåìû â êà÷åñòâåííî
èíîìó ñîñòîÿíèþ, ñâÿçàííîìó ñ ðàñêðåïîùåíè-
åì ëè÷íîñòè íåáîëüøèì óðîâíåì ñâîáîäû òðå-

áóåò áîëåå ãëóáîêîãî òâîð÷åñêîãî ñàìîðàñêðû-
òèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé ëè÷íîñòíîé êóëüòó-
ðû, íàðàñòàíèþ èíäèâèäóàëèçàöèè.

Â ýòîé ñâÿçè îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò
ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ âçàèìîîòíîøåíèé ëè÷íî-
ñòè ñòóäåíòà ñ êóëüòóðîé è èñêóññòâîì.

×åëîâåê äîëæåí áûòü ñâîáîäåí äëÿ êóëüòóð-
íîãî ñàìîðàçâèòèÿ è æèçíå- òâîð÷åñòâà, èáî:
- ÷åëîâåê êóëüòóðû � ñâîáîäíàÿ ëè÷íîñòü, ñïî-

ñîáíàÿ  ê ñàìîîïðåäåëåíèþ â ìèðå êóëüòóðû;
- ÷åëîâåê êóëüòóðû � ãóìàííàÿ ëè÷íîñòü, òàê êàê

îí ñâîáîäåí â íðàâñòâåííîì è ýñòåòè÷åñêîì
ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèè;

- ÷åëîâåê êóëüòóðû � äóõîâíàÿ ëè÷íîñòü.  Âîñ-
ïèòàíèå òàêîé ëè÷íîñòè ïðåäïîëàãàåò ðàçâè-
òèå äóõîâíûõ ïîòðåáíîñòåé â ïîçíàíèè è ñà-
ìîïîçíàíèè, ðåôëåêñèÿ, êðàñîòå, îáùåíèå ñ
ðîäíûìè, äðóçüÿìè, ïðèðîäîé, òâîð÷åñòâå, àâ-
òîíîìèè ñâîåãî âíóòðåííåãî ìèðà, ïîèñêè
ñìûñëà æèçíè, ñ÷àñòüÿ, èäåàëà;

- ÷åëîâåê êóëüòóðû � ëè÷íîñòü òâîð÷åñêàÿ è
àäàïòèâíàÿ, âàðèàòèâíî ìûñëÿùàÿ, ñ ðàçâè-
òûì ÷óâñòâîì íîâîãî, ñòðåìëåíèåì ê ñîçè-
äàíèþ.

Âñå ýòî çàñòàâëÿåò ïî-èíîìó âçãëÿíóòü íà
ôîðìèðîâàíèå è âîñïèòàíèå ëè÷íîñòè ñòóäåí-
òîâ. Èìåííî äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé â ïëàíàõ è ïðîãðàììàõ íå äîñòàòî÷-
íî óäåëåíî âíèìàíèå ôîðìèðîâàíèþ ýñòåòè÷åñ-
êîé êóëüòóðû áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà. Äëÿ áî-
ëåå ïîëíîãî è ãëóáîêîãî îñìûñëåíèÿ ïðåäìåòîâ
ôèëîñîôñêî-êóëüòóðîëîãè÷åñêîãî öèêëà, ìû
ïðåäëàãàåì ââåñòè ýëåêòèâíûå (ëàò. electus èç-
áðàííûé  - èçáèðàòåëüíûé) êóðñû: �Èñòîðèÿ
ìèðîâîé ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû�, �Èñòîðèÿ
ìèðîâûõ öèâèëèçàöèé�, �Èñòîðèÿ èçîáðàçè-
òåëüíîãî èñêóññòâà� íà âñåõ ñïåöèàëüíîñòÿõ.

Èçó÷èâ ýòè êóðñû, ñòóäåíòû ðàñøèðÿò ñâîè
ãîðèçîíòû â ïîçíàíèè ìèðîâîé êóëüòóðû, îò-
ðàçèâøèé ôàêò èíòåíñèâíîé, ìíîãîïëàíîâîé
óñòðåìëåííîñòè ÷åëîâåêà ê àáñîëþòíîé Ãàðìî-
íèè.

Öåëüþ ââåäåíèÿ äàííûõ êóðñîâ ÿâëÿåòñÿ:
- ðàçâèòåå îðèåíòàöèè ëè÷íîñòè â ìèðå ýñòåòè-

÷åñêèõ öåííîñòåé;
- ñïîñîáíîñòü ê ýñòåòè÷åñêîìó âîñïðèÿòèþ è

ïåðåæèâàíèþ;
- ôîðìèðîâàíèå ýñòåòè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ, ïî-

òðåáíîñòè ê òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ñòðåì-
ëåíèå ê êðåàòèâíîñòè;

- ôîðìèðîâàíèå õóäîæåñòâåííûõ âçãëÿäîâ è
óáåæäåíèé;

- âîñïèòàíèå è ðàçâèòèå ýñòåòè÷åñêîãî âêóñà;

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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- îñìûñëåíèå ýñòåòè÷åñêèõ öåííîñòåé êëàññè÷åñ-
êîãî íàñëåäèÿ.

Îäíèì èç çíà÷èìûõ ìåñò â ìèðå êóëüòóðû
çàíèìàåò èñêóññòâî, ÿâëÿþùååñÿ ôîðìîé ýñòå-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ðàçâèâàåò òâîð-
÷åñêèå ñïîñîáíîñòè.

�Òâîð÷åñòâî � âûñøàÿ è ñâÿùåííàÿ ñïîñîá-
íîñòü ÷åëîâåêà.� Îíî èìååò öåëüþ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ åãî ñàìîãî ïîñðåäñòâîì ñïîñîáíîñ-
òåé ê ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîâåðøåííî
îáÿçàòåëüíîé ñòóïåíüþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà, åãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ. Ë. Âûãîòñêèé îò-
ìå÷àë, ÷òî: � Òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ìû íà-
çûâàåì òàêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, êîòîðàÿ
ñîçäàåò íå÷òî íîâîå, âñå ðàâíî áóäåò ëè ýòî ñî-
çäàííîå� êàêîé-íèáóäü âåùüþ âíåøíåãî ìèðà
èëè èçâåñòíûì ïîñòðîåíèåì óìà èëè ÷óâñòâà,
æèâóùèì è îáíàðóæèâàþùèì òîëüêî â ñàìîì
÷åëîâåêå�. Ïîëíîå îïðåäåëåíèå òâîð÷åñòâà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîçäàíèå íîâîãî êàê äëÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà, òàê è äëÿ îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà (ñàìî-
ñòîÿòåëüíîå �ïðåîòêðûòèå�).

Ýñòåòè÷åñêàÿ êóëüòóðà â ïîäîáíîì êîíòåê-
ñòå ïðåäñòàâëÿåò êàê ñïîñîá ðåàëèçàöèè òâîð-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÷åëîâåêà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
òâîð÷åñêîé ðîëè äåÿòåëüíîñòè â îáùåñòâåííîì
ðàçâèòèè, îñîáîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ðàçãðàíè-
÷åíèþ åå íà ðåïðîäóêòèâíóþ, èëè ðåçóëüòàòèâ-
íóþ, íàïðàâëåííóþ íà ïîëó÷åíèå óæå èçâåñòíî-
ãî ðåçóëüòàòà, è ïðîäóêòèâíóþ, èëè òâîð÷åñêóþ,
ñâÿçàííóþ ñ âûðàáîòêîé íîâûõ öåëåé è ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ñðåäñòâ. Ïðîÿâëåíèå êðåàòèâíûõ
( ëàò. ñreatura �ñîòâîðåíèå� - ñïîñîáíîñòü îñó-
ùåñòâèòü íå÷òî íîâîå: ìåòîä íàó÷íóþ èñòèíó,
ðåøåíèå ïðîáëåìû, ïðîèçâåäåíèå èñêóññòâà è
ò.ä.) ñïîñîáíîñòåé îáíàðóæèâàåòñÿ íà ïåðåõîäå

îò ðåïðîäóêöèè ê òâîð÷åñòâó (ïåðåêîìáèíàöèÿ,
âîîáðàæåíèå, ôàíòàçèÿ).

Èñêóññòâî äåéñòâóåò íå íà îäíó êàêóþ-ëèáî
÷åëîâå÷åñêóþ ñïîñîáíîñòü è ñèëó, áóäü òî ýìî-
öèÿ èëè èíòåëëåêò, à íà ÷åëîâåêà â öåëîì. Îíî
ôîðìèðóåò ñàìó ñèñòåìó ýñòåòè÷åñêîé êóëüòóðû.

Ýñòåòè÷åñêàÿ êóëüòóðà êàê òâîð÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ñòóäåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ èõ ôóíäàìåí-
òàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè ê ïîçíàíèþ. Ïîçíà-
íèå � ïðîöåññ äóõîâíîãî îñâîåíèÿ ìèðà, íàïðàâ-
ëåííîãî íà ïîèñê èñòèíû (ãðå÷. àletheia �íå
ñêðûòíîñòü� - çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ñâîå-
ìó ïðåäìåòó, ñîâïàäàþùåå ñ íèì.) áëàãîäàðÿ
ïîçíàíèþ îáðåòàåòñÿ õàðàêòåð ýñòåòè÷åñêè ñî-
çíàòåëüíîé è îñîçíàííîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, ýñòåòè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ.

Êàæäîìó ÷åëîâåêó íóæíî çíàòü ñïîñîáíîñ-
òè è ðàöèîíàëüíî èõ èñïîëüçîâàòü. ×åëîâåê
ãëóáæå ïîãðóæàåòñÿ â ñîáñòâåííóþ îäóõîòâî-
ðåííîñòü, ïîñòèãàÿ âñå áîëüøå ñìûñë è êðàñîòó
Ìèðîçäàíèÿ.

Îòêðûòàÿ, âïèòûâàÿ è óñèëèâàÿ â ñîáñòâåí-
íîé äóøå ãàðìîíè÷åñêóþ àóðó Ìèðîçäàíèÿ, ïî-
íîâîìó îñìûñëÿò çíà÷èìîñòü ìèðîâîñïðèÿòèÿ.
Áëàãîäàðÿ ñâîåé âíóòðåííåé ìíîãîìåðíîñòè,
ïðèîòêðîåòñÿ ìèð ðàçíîîáðàçíûõ ïðîÿâëåíèé
Êðàñîòû.

Êðàñîòà - ïóòåâîäíàÿ çâåçäà ëþáîãî îáùå-
ñòâà, åãî ãëàâíûé æèçíåííûé îðèåíòèð, îñíîâíîå
ñðåäñòâî ðàçâèòèÿ ýñòåòè÷åñêîãî è äóõîâíîãî ïî-
òåíöèàëà ëè÷íîñòè. Êðàñîòà ñïàñåò ìèð, åñëè ÷å-
ëîâå÷åñòâî íå ðàçîðâåò òîíêèå íèòè äóõîâíîñòè,
ñîåäèíÿþùèå åãî ñ ãàðìîíèåé Âñåëåííîé, áåñïðå-
äåëüíîñòüþ Êîñìîñà. Îò ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ
Èñòèíû çàâèñèò îáùå÷åëîâå÷åñêàÿ ñóäüáà.
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Â ñèòóàöèè ìåíÿþùåãîñÿ ñîöèóìà ïðîèñ-
õîäèò ïåðåîñìûñëåíèå öåííîñòíûõ îðèåíòè-
ðîâ îáðàçîâàíèÿ. Ìåíÿþùååñÿ îáðàçîâàíèå
íà ðóáåæå âåêîâ àêòóàëèçèðóåò ïðîöåññ àêñè-
îëîãèçàöèè.

Ñìåíà óñòàíîâîê è öåííîñòíûõ ïðåäïî÷-
òåíèé ñòàðøåêëàññíèêîâ â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ íå òîëüêî çàêîíîìåðíà, íî è îáúåêòèâíî
îïðàâäàíà.

Îðèåíòàöèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ íà öåííîñ-
òè Ðîññèéñêîé êóëüòóðû îñîáî çíà÷èìà äëÿ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, âîñïè-
òàíèÿ ëþáâè ê Ðîäèíå, ñîõðàíåíèÿ è ïðèóìíî-
æåíèÿ ñàìîáûòíîé êóëüòóðû íàðîäà.

Ïðàêòèêà ðàáîòû øêîëû â íàøåé ñòðàíå
ïåðåæèâàåò ñëîæíûé ïåðèîä ïåðåñìîòðà ìå-
òîäîëîãè÷åñêèõ è òåîðåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê
îáó÷åíèþ è âîñïèòàíèþ øêîëüíèêîâ, à ïðè-
îðèòåò öåííîñòåé Ðîññèéñêîé êóëüòóðû â îá-
ðàçîâàíèè, ïîçâîëÿåò ïåäàãîãàì îáðåñòè îñ-
íîâàíèå äëÿ òðàíñëÿöèè öåííîñòåé â ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå.

Ñìåíà îáðàçîâàòåëüíîé ïàðàäèãìû ïîñòà-
âèëà ïåðåä ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêîé ïðîáëåìó
ïîèñêà ïóòåé ñîîòâåòñòâèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ
òåõíîëîãèé ôóíäàìåíòàëüíûì îñíîâàì êóëü-
òóðû, êàê áàçû ðàçâèòèÿ èíäèâèäà. Äóõîâíîå
íàïîëíåíèå îáðàçîâàíèÿ, êàê ñîöèàëüíûé çà-
êàç îáùåñòâà òàêæå íåâîçìîæíî áåç óñâîåíèÿ
îïûòà êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ðîññèÿí.

Ïîòðåáíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè,
øêîëüíîé ïðàêòèêè è ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà
â ïîçíàíèè ïóòåé ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòè,

Ò.Ï.Êðàñíîâà

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÐÈÅÍÒÀÖÈÈ
ÑÒÀÐØÅÊËÀÑÑÍÈÊÎÂ ÍÀ ÖÅÍÍÎÑÒÈ

ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÛ

Äàííàÿ ñòàòüÿ îòðàæàåò ñóùíîñòü ïðîöåññà îðèåíòàöèè ñòàðøåê-
ëàññíèêîâ íà öåííîñòè ðîññèéñêîé êóëüòóðû, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â õîäå êðåàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

ïîëíîöåííî óñâîèâøåé öåííîñòè Ðîññèéñêîé
êóëüòóðû, ñòàâèò ïåðåä ïåäàãîãèêîé ïðîáëå-
ìó îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé ïðè êîòîðûõ ðåàëè-
çóåòñÿ îðèåíòàöèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ íà ýòó
îáëàñòü ÷åëîâåêîâåäåíèÿ.

Àíàëèç ñîâðåìåííîãî ïðîöåññà  îáðàçîâà-
íèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî   ñåãîäíÿ ìåíÿþòñÿ îñíîâ-
íûå îòíîøåíèÿ ëè÷íîñòè  â ñîöèàëüíîì è ïðåä-
ìåòíîì ìèðå. Îñîáî çíà÷èìîé ñòàíîâèòñÿ ïðî-
áëåìà îðèåíòàöèè âûïóñêíèêà øêîëû â îêðó-
æàþùåì åãî ìèðå. Îíà îáóñëîâëåíà ïðîòèâî-
ðå÷èåì ìåæäó îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèì áî-
ãàòñòâîì Ðîññèéñêîé êóëüòóðû è íåäîñòàòî÷íî
ðàçâèòûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î íèõ øêîëüíèêîâ.

Öåíòðàëüíàÿ èäåÿ òåîðèè îðèåíòàöèè ëè÷-
íîñòè â ìèðå öåííîñòåé (À.Â.Êèðüÿêîâà) çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî öåííîñòè êóëüòóðû íå ïåðåäà-
þòñÿ �â ÷èñòîì âèäå�, íî â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå ïðîèñõîäèò âîñõîæäåíèå ëè÷íîñòè ê
öåííîñòÿì íà îñíîâå âñåîáùåãî äèàëåêòè÷åñêî-
ãî çàêîíà âîçâûøåíèÿ ïîòðåáíîñòåé, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ðàñøèðåíèè öåííîñòíûõ îðèåí-
òàöèé ñòàðøåêëàññíèêîâ.

Âûÿâëåíà ñóùíîñòü îðèåíòàöèè ñòàð-
øåêëàññíèêîâ íà öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëü-
òóðû êàê ïðîöåññ ðàñêðûòèÿ ñìûñëà àêñèî-
ëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ êàòåãîðèé Îòå÷å-
ñòâî, Èñòèíà, Êðàñîòà, Äîáðî, Òðóä, ßçûê.
Ðàññìîòðåíû ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå  îñ-
íîâû óñâîåíèÿ èõ öåííîñòíîãî ñîäåðæàíèÿ
è îïðåäåëåíà ðåàëüíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ýòî-
ãî ïðîöåññà â õîäå àêñèîëîãèçàöèè øêîëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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Ðàñêðûâàÿ ïåäàãîãè÷åñêèé ñìûñë òåðìè-
íà îðèåíòàöèè, ìû âûäåëÿåì äâà åãî àñïåêòà,
îáîçíà÷àþùèõ ïðîöåññ è ðåçóëüòàò.

 Îðèåíòàöèÿ êàê ðåçóëüòàò îïðåäåëÿåòñÿ
ñâîáîäíûì îâëàäåíèåì øèðîêèì êðóãîì çíà-
íèé è óìåíèé â îïðåäåëåííîé îáëàñòè. Â ýòîì
çíà÷åíèè îíà èìååò òàêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê
øèðîòà, ãèáêîñòü, ýðóäèöèÿ, à òàêæå ñòðåì-
ëåíèå ê ïîçíàíèþ íîâîãî.

 Îðèåíòàöèÿ êàê ïðîöåññ - ýòî ïðîåêòè-
ðîâàíèå ýòàïîâ äåÿòåëüíîñòè ëè÷íîñòè îò çà-
ìûñëà äî ðåçóëüòàòà: òî÷íûé, ïðàâèëüíûé
âûáîð öåëè, ñðåäñòâ å¸ äîñòèæåíèÿ, îöåíêà
äåéñòâèÿ, ñîïîñòàâëåíèå ñ ïëàíàìè è æèçíåí-
íûìè öåëÿìè.

Öåííîñòíàÿ îðèåíòàöèÿ ñòàðøåêëàññíè-
êîâ ÿâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèåì îáúåêòèâíîãî è
ñóáúåêòèâíîãî è îñóùåñòâëÿåòñÿ  â îáðàçîâà-
òåëüíûì ïðîöåññå ìóíèöèïàëüíîé øêîëû.
Öåííîñòíàÿ îðèåíòàöèÿ ëè÷íîñòè, âûïîëíÿÿ
ðîëü ñòðàòåãè÷åñêîé ëèíèè ïîâåäåíèÿ, ôóíê-
öèþ èíòåãðàòîðà ðàçëè÷íîé äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà, âûñòóïàåò â ðîëè öåëîñòíîé ñîâî-
êóïíîñòè èëè ñèñòåìû ñîçíàòåëüíûõ îòíîøå-
íèé ëè÷íîñòè ê îáùåñòâó, ãðóïïå, òðóäó, ñà-
ìîé ñåáå. Îíà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ñèñòåìî-
îáðàçóþùèì êîìïîíåíòîì ñòðóêòóðû ëè÷íî-
ñòè, â êîòîðîì ðåçþìèðóåòñÿ âåñü æèçíåííûé
îïûò, íàêîïëåííûé ëè÷íîñòüþ â å¸ èíäèâè-
äóàëüíîì ðàçâèòèè. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, îðè-
åíòàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé �íåêîòîðóþ îñü
ñîçíàíèÿ, âîêðóã êîòîðîé âðàùàþòñÿ ïîìûñ-
ëû, ÷óâñòâà ÷åëîâåêà è, ñ òî÷êè çðåíèÿ êîòî-
ðîé ðåøàþòñÿ ìíîãèå æèçíåííûå âîïðîñû�
(À.Ò. Çäðàâîìûñëîâ, Â.À. ßäîâ).

Â ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêå êàòåãîðèÿ �îðè-
åíòàöèÿ� íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ òàêèìè
ïîíÿòèÿìè, êàê ðàçâèòèå, îáó÷åíèå, âîñïè-
òàíèå.

Ïðåäìåòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îðèåíòàöèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ íà öåí-
íîñòè Ðîññèéñêîé êóëüòóðû. Îïðåäåëåíèå
íåîáõîäèìûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ öåííîñòíîé îðèåíòàöèè ñòàð-
øåêëàññíèêîâ íà öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëü-
òóðû ïîòðåáîâàëî âûÿâëåíèÿ ñîäåðæàòåëü-

íîé ñòîðîíû ýòîãî ïîíÿòèÿ (Å.Ï.Áåëîçåð-
öåâ, Í.Ä. Íèêàíäðîâ).

Àíàëèç ôèëîñîôñêîé, ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïîçâîëÿåò íàì óò-
âåðæäàòü, ÷òî â íàóêå, îñíîâàííîé íà äèà-
ëåêòèêî-ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé ïîçèöèè, ïðè-
íÿòî ãîâîðèòü î òðåõ ôîðìàõ ñóùåñòâîâàíèÿ
öåííîñòè.

Âî - ïåðâûõ îíà ìîæåò âûñòóïàòü êàê èäå-
àë, âûðàáîòàííûé îáùåñòâåííûì ñîçíàíèåì,
ñîäåðæàùèé ïðåäñòàâëåíèå îá àòðèáóòàõ äîë-
æíîãî â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ îáùåñòâåííîé æèç-
íè. Òàêèå öåííîñòè ìîãóò áûòü êàê îáùå÷å-
ëîâå÷åñêèìè (Èñòèíà, Äîáðî, Êðàñîòà), òàê
è êîíêðåòíî-èñòîðè÷åñêèìè (Äèêòàòóðà ïðî-
ëåòàðèàòà, Ìîíàðõèÿ, Ñîöèàëèçì).

Âî-âòîðûõ, öåííîñòü ïðåäñòàåò â îáúåê-
òèâèðîâàííîé ôîðìå: ëèáî â âèäå ïðîèçâå-
äåíèé ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëüòóðû,
ëèáî â ôîðìå ÷åëîâå÷åñêèõ ïîñòóïêîâ, ÿâëÿ-
þùèõñÿ êîíêðåòíûì âîïëîùåíèåì îáùå-
ñòâåííûõ èäåàëîâ.

Â-òðåòüèõ, ñîöèàëüíî-çíà÷èìûå öåííîñ-
òè, ïðåëîìëÿÿñü ÷åðåç ïðèçìó èíäèâèäóàëü-
íîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè, âõîäÿò â ïñèõîëîãè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó ëè÷íîñòè â ôîðìå ëè÷íûõ
öåííîñòåé, ÿâëÿÿñü îäíèì èç èñòî÷íèêîâ ìî-
òèâàöèè å¸ ïîâåäåíèÿ.

Ïîä öåííîñòíîé îðèåíòàöèåé ìû ïîíè-
ìàåì îïðåäåëåííûé ôåíîìåí îáùåñòâåííîãî
ñîçíàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñèíòåç ðå-
ëèãèîçíûõ, ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèõ,  ìî-
ðàëüíûõ è íðàâñòâåííûõ ïðèíöèïîâ, èäåà-
ëîâ, îöåíîê è èõ êðèòåðèåâ. Ýòè ÿâëåíèÿ îá-
ùåñòâåííîé æèçíè íàçûâàþòñÿ äóõîâíûìè
öåííîñòÿìè, òàê êàê îíè �âûñòóïàþò ÿâëå-
íèÿìè ñîçíàíèÿ, êîòîðûå ñîäåðæàò â ñåáå
îöåíî÷íîå  (ïîëîæèòåëüíîå èëè îòðèöàòåëü-
íîå, îäîáðèòåëüíîå èëè íåîäîáðèòåëüíîå)
îòíîøåíèå ê ìèðó�.

Ôîðìèðîâàíèå öåííîñòíîé îðèåíòàöèè
ñòàðøåêëàññíèêîâ ïðåäïîëàãàåò àêñèîëîãèçà-
öèþ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Àêñèîëîãèçàöèÿ - ýòî âíåäðåíèå òåîðèè
öåííîñòè â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, àêñèî-
ëîãè÷åñêàÿ òðàêòîâêà âñåõ ÿâëåíèé, êîòîðûå

Ò.Ï.Êðàñíîâà Ôîðìèðîâàíèå îðèåíòàöèè ñòàðøåêëàññíèêîâ íà öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëüòóðû
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èçó÷àþò ñòàðøåêëàññíèêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âîñõîæäåíèÿ ëè÷íîñòè ê áîëåå âûñîêîé öåëè,
ñìûñëó êóëüòóðû.

Àíàëèç èññëåäîâàíèé ïî òåîðèè öåííîñ-
òåé (À.Ã.  Àñìîëîâ,  À.Ã.  Çäðàâîìûñëîâ,
Ì.Ñ.Êîãàí, Í.Ñ.Ðîçîâ, Ë.Í.Ñòîëîâè÷, Â.Ï.
Òóãàðèíîâ) ïîêàçàë, ÷òî öåííîñòü ÿâëÿåòñÿ
êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì àêñèîëîãèè, à å¸ ïðèñâî-
åíèå ëè÷íîñòüþ ïðîèñõîäèò ïðè âñêðûòèè
çíà÷èìîñòè ëè÷íîñòíîãî è îáùåñòâåííîãî
ñìûñëà.

Ïñèõîëîãè ñïðàâåäëèâî âûñêàçûâàþò
ìûñëü î òîì, ÷òî ñîâðåìåííûé ÷åëîâåê äëÿ
ñîçíàòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ â ìèðå äîë-
æåí ïîìåñòèòü ñåáÿ â ìèð îáùå÷åëîâå÷åñêèõ
öåííîñòåé, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ñâîå öåííî-
ñòíî-ñìûñëîâîå ïðîñòðàíñòâî (Ò.Áóÿêàñ,
Î.Çåâèíà).

Ñòàðøåêëàññíèê  òîëüêî ïðîæèâàÿ âíóò-
ðè ñåáÿ öåííîñòè ðîññèéñêîé êóëüòóðû ïðè-
îáðåòàåò îïûò ðàçâèòèÿ ñâîèõ ñïîñîáíîñòåé
êàê ïðîöåññà ðîæäåíèÿ íîâîãî ïóòè ñàìîðàç-
âèòèÿ. Ïî ñèëå çíà÷èìîñòè è âëèÿíèÿ íà ÷å-
ëîâåêà öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëüòóðû ìîæ-
íî âûñòðîèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Îòå÷åñòâî, êàê ñèíòåç ïðåäñòàâëåíèé î
Ðîäèíå è å¸ ðîëè â ïîçèöèè ÷åëîâåêà. Ñâîáî-
äîëþáèå, ñïðàâåäëèâîñòü, íàöèîíàëüíîå ñà-
ìîñîçíàíèå, îòðàæåííûå â áèîãðàôèÿõ ïèñà-
òåëåé, õóäîæíèêîâ, êîìïîçèòîðîâ; ãðàæäàí-
ñêàÿ òåìà (ïèñàòåëü, õóäîæíèê, êîìïîçèòîð
è åãî ýïîõà, òåìà Ðîäèíû): èäåÿ ñàìîïîæåðò-
âîâàíèÿ âî èìÿ ñâîáîäû íàðîäà - ïðîèçâåäå-
íèÿ À.Ñ. Ïóøêèíà, Ë.Í. Òîëñòîãî è äð.; èäåÿ
�áðàòñòâî - ðàâåíñòâî - ñâîáîäà� (Ì.È. Ãëèí-
êà, À.Í. Íåêðàñîâ è äð.); âëàñòü è íàðîä -
(Ì.Å. Ñàëòûêîâ-Ùåäðèí, Ì.Ï. Ìóñîðãñêèé);
ðåâîëþöèîííàÿ òåìàòèêà - Ä.Ä. Øîñòàêîâè÷,
Â.Â. Ìàÿêîâñêèé è äð.; ôîëüêëîð êàê áîãàò-
ñòâî íàðîäíîé ìûñëè è åãî ïðåòâîðåíèå â
òâîð÷åñòâå ïèñàòåëåé è êîìïîçèòîðîâ.

Ïðèðîäà Ðîññèè è å¸ îòðàæåíèå â ïàìÿò-
íèêàõ êóëüòóðû, êàðòèíû ïðèðîäû, ÷óâñòâà,
âûçâàííûå îáðàçàìè ïðèðîäû, îòðàæåíèå
âíóòðåííåãî ìèðà ÷åëîâåêà ÷åðåç âîñïðèÿòèå
èì ïðèðîäû õðåñòîìàòèéíî ðàñêðûòû â Ðîñ-

ñèéñêîé êóëüòóðå íà÷èíàÿ ñî �Ñëîâà î  ïîëêó
Èãîðåâå� äî íàøèõ ñîâðåìåííèêîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå öåííîñòè ñîñòàâëÿþò àê-
ñèîëîãè÷åñêîå ÿäðî øêîëüíîãî âîñïèòàíèÿ.
Ýòè öåííîñòè â êóðñå ëèòåðàòóðû âîïëîùà-
þòñÿ ÷åðåç ßçûê, îáúåäèíÿþùèé ýòè öåííîñ-
òè â öåëîñòíóþ ñèñòåìó.

2. ×åëîâåê, åãî ëè÷íàÿ æèçíü, âîçâûøå-
íèå èäåàëüíûõ ãåðîåâ, èäåÿ ðàçóìà, ÷óâñòâî
äîëãà, ñàìîïîæåðòâîâàíèå, ñòîëêíîâåíèå ÷å-
ëîâåêà ñ ñóäüáîé - íàèáîëåå ÷åòêî îòðàæåíû
â òâîð÷åñòâå Ì.Þ. Ëåðìîíòîâà, Ô.Ì. Äîñòî-
åâñêîãî; ìîòèâ ñóäüáû, ïîðûâ ê ñ÷àñòüþ,
æèçíü è ñìåðòü - îñíîâíûå òåìû ðóññêîãî èñ-
êóññòâà XIX  âåêà; ñòàíîâëåíèå ëè÷íîñòè, ÷å-
ëîâåê è ìèð, ÷åëîâåê è âîéíà, ÷åëîâåê è îá-
ùåñòâî - ýòè ïðîáëåìû ðàñêðûëè Ä. Øîñòà-
êîâè÷, Ñ. Ïðîêîôüåâ, Ë.Í. Òîëñòîé.

3. Òðóä è åãî öåííîñòü äëÿ ÷åëîâåêà ïî-
çíàþòñÿ ïðè èçó÷åíèè òâîð÷åñêîãî ïóòè ïè-
ñàòåëåé, õóäîæíèêîâ, êîìïîçèòîðîâ. Àêöåíò
íà ôîðìèðîâàíèå, ñòàíîâëåíèå ëè÷íîñòè ïè-
ñàòåëÿ, õóäîæíèêà, êîìïîçèòîðà âîçìîæåí
ïðè èçó÷åíèè òâîð÷åñòâà Í.Ã. ×åðíûøåâñêî-
ãî è À.Ï. ×åõîâà. Ðåàëèñòè÷åñêîå îòðàæåíèå
òðóäà ñîäåðæèòñÿ â ïðîèçâåäåíèÿõ Í.À. Íå-
êðàñîâà è Í.À. Îñòðîâñêîãî.

4. Êðàñîòà, å¸ êóëüò, ãàðìîíèÿ äóøè è òåëà,
ëþáîâü êàê îäíà èç âûñøèõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ
ïðåêðàñíîãî, òåìà ëþáâè â ïîýçèè ðîìàíàõ,
ðîìàíñàõ, îïåðàõ àíàëèçèðîâàëèñü À.Ñ. Ïóø-
êèíûì, Ì.Þ. Ëåðìîíòîâûì, È.Ñ. Òóðãåíå-
âûì, Ï.È. ×àéêîâñêèì, Ì.È. Ãëèíêîé.

5. Èñòèíà è å¸ ñîîòíîøåíèå  ñ ìóäðîñòüþ,
óìîì, ïðàâäîé ðàñêðûòû íå òîëüêî êàê öåí-
íîñòè ðóññêîé êóëüòóðû, íî è êàê  îñíîâíûå
âåðøèíû ïîèñêà ñìûñëà æèçíè â ïðîèçâåäå-
íèÿõ ìûñëèòåëåé Ðîññèè.

Êðåàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòàðøåêëàññíè-
êîâ ñòàíîâèòñÿ ñïîñîáîì îñâîåíèÿ  öåííîñòíî-
ãî îòíîøåíèÿ ê ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Òà-
êîé ïîäõîä ê øêîëüíîìó îáðàçîâàíèþ â ïîë-
íîé ìåðå ñîãëàñóåòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè îáðàçî-
âàòåëüíûìè ïàðàäèãìàìè, íàïðàâëåííûìè íà
ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ñòàðøåêëàññíèêà, è ïðåæäå
âñåãî, åãî öåííîñòíîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ.
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Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ öåííîñòíîé îðèåíòà-
öèè ñòàðøåêëàññíèêîâ âàæíî ïîíÿòü  ìåõà-
íèçì ýòîãî ïðîöåññà è îáíàðóæèòü åãî äâè-
æóùèå ñèëû. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî öåíò-
ðàëüíûì ìîìåíòîì ýòîãî ïðîöåññà ÿâëÿåò-
ñÿ öåííîñòíîå îòíîøåíèå, êîòîðîå îòðàæà-
åò åäèíñòâî íóæäû è ïîòðåáíîñòè ñóáúåêòà
îáðàçîâàíèÿ .  Îíî  õàðàêòåðèçóåò  ñâÿçü
âíåøíåãî è âíóòðåííåãî,  îáúåêòèâíîãî è
ñóáúåêòèâíîãî è ôèêñèðóåò íàïðàâëåííîñòü
ëè÷íîñòè íà öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëüòó-
ðû. Ñ èõ ïîìîùüþ ëè÷íîñòü ðåàëèçóåò ñâîè
öåííîñòíûå îòíîøåíèÿ, îáúåêòèâèðóåò ñâîè
ïîòðåáíîñòè.

Ðîññèéñêàÿ êóëüòóðà ïîíèìàåòñÿ íàìè
êàê ñîâîêóïíîñòü êóëüòóð íàðîäîâ, íàñåëÿ-
þùèõ Ðîññèþ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþ-
ùåé ÿâëÿåòñÿ êóëüòóðà ðóññêîãî íàðîäà.
Ïðèîðèòåò îòå÷åñòâåííîé êóëüòóðå ìû îòäà-
åì ïîòîìó, ÷òî îíà îáîáùàåò ñàìîñîçíàíèå
ðóññêîãî íàðîäà, ñâîåîáðàçèå åãî òðàäèöèé,
îáû÷àåâ, ôèëîñîôñêîãî âîñïðèÿòèÿ ìèðà.
Îáùåïðèçíàíî, ÷òî Ðîññèéñêàÿ êóëüòóðà îò-

ëè÷àåòñÿ òâîðåíèÿìè âûñîêîãî äóõà è íðàâ-
ñòâåííîé ÷èñòîòû.

Öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëüòóðû ñóùåñòâó-
þò  íå òîëüêî â òêàíè íàðîäíîãî ñàìîñîçíà-
íèÿ, íî è ðàñêðûòû â ïàìÿòíèêàõ êóëüòóðû
ðîññèÿí.

Ïîñêîëüêó îñíîâíàÿ öåëü ñîâðåìåííîãî îá-
ðàçîâàíèÿ - îâëàäåíèå ëè÷íîñòüþ êóëüòóðíûì
íàñëåäèåì ïðîøëîãî, åãî öåííîñòÿìè, ïîñòîëü-
êó íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòü ñòàðøåêëàññíè-
êîâ â ìèðå Ðîññèéñêîé êóëüòóðû. Îáðàçîâàíèå
òðàíñëèðóåò öåííîñòè è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êà-
íàëîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóëüòóðû. Êóëüòóðîñî-
çèäàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå,
ïåðåäà÷ó âîñïðîèçâîäñòâî è ðàçâèòèå êóëüòóðû
ñðåäñòâàìè îáðàçîâàíèÿ. Ðåàëèçàöèÿ ýòîé ôóí-
êöèè ïðåäïîëàãàåò îðèåíòàöèþ îáðàçîâàíèÿ íà
âîñïèòàíèå ÷åëîâåêà êóëüòóðû. Íåîáõîäèìûì
óñëîâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàöèÿ îáðàçîâà-
íèÿ â êóëüòóðó è, íàîáîðîò, êóëüòóðû - â îáðà-
çîâàíèå. Èìåííî ïîýòîìó îðèåíòàöèÿ ñòàðøåê-
ëàññíèêîâ íà öåííîñòè Ðîññèéñêîé êóëüòóðû
ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé òåíäåíöèåé ñîâðåìåííîñòè.
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Í.Ý.Áàííîâà

ÐÛÍÎÊ ÊÀÊ ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÎÅ
ÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÎÃÎ
ÏÐÈÍÖÈÏÀ ÑÀÌÎÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ Â
ÝÂÎËÞÖÈÈ ÑËÎÆÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ñòàòüÿ ñîäåðæèò îáîñíîâàíèå àâòîðîì ãèïîòåçû îá
èììàíåíòíîì ïðèðîäå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû õàðàêòåðå ðûíêà â êîíòåêñòå êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà
êîíöåïöèé î åãî ïðåõîäÿùåì õàðàêòåðå, ïðåäïðèíÿòîãî
íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïîâåäåíèè ñëîæ-
íûõ ñèñòåì.

�Âðåìÿ èçìåíÿåò íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèé óêëàä îáùåñòâà, íî âíîñèò ñâîè ïîïðàâêè â êëþ÷åâûå
ýêîíîìè÷åñêèå èäåè...ýêîíîìèñòû - êëàññèêè, òàêèå êàê Ðèêàðäî, Ìàëüòóñ, Ìàðêñ, Âàëüðàñ è Ìàð-
øàëë æèëè â èíîå âðåìÿ è ïðèíàäëåæàò èíûì êóëüòóðàì. Âðåìÿ - ëó÷øèé àðáèòð. Òîëüêî âðåìÿ
ïðèäàåò íàì äîñòàòî÷íî ìóäðîñòè, ÷òîáû ïðèçíàòü, ÷òî èíûå èäåè, êîòîðûå êàçàëèñü ñíà÷àëà
òàêèìè çíà÷èòåëüíûìè è ìíîãîîáåùàþùèìè, èìåþò äîâîëüíî ïîâåðõíîñòíûé õàðàêòåð�.

Âýé-Áèí Çàíã

Íåèñêóøåííîìó ÷åëîâåêó ìîæåò ïîêàçàòü-
ñÿ ïðîñòî ïðàçäíûì, à èñêóøåííîìó - ïðàçäíûì
ïî ïðè÷èíå åãî àáñóðäíîñòè îáðàùåíèå ê âîï-
ðîñó î âîçìîæíîñòè âûõîäà îáùåñòâà çà ïðåäå-
ëû ýêîíîìè÷åñêîãî èëè ðûíî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ,
ñòàâøåìó ïðåäìåòîì äàííîé ñòàòüè. Îäíàêî,
êàê íè ïàðàäîêñàëüíî, äàëåêî íå âñå äàæå èç òåõ,
êòî ïðîôåññèîíàëüíî çàíèìàåòñÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â Ðîññèè, ðàç-
äåëÿò ïîäîáíîå îòíîøåíèå. Îáîñíîâûâàåìàÿ
ìàðêñèçìîì èäåÿ î âîçìîæíîñòè âûõîäà îáùå-
ñòâà çà ïðåäåëû ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íà-
õîäèò è ñåãîäíÿ ïîääåðæêó â íàó÷íûõ êðóãàõ
Ðîññèè, ïðèíèìàÿ ìîäåðíèçèðîâàííûé îáëèê,
âïðî÷åì ëåãêî ðàñïîçíàâàåìûé ïî ñóòè. Ïðè-
âåðæåííîñòü äàííîé èäåå â íåìàëîé ñòåïåíè
ïðåäîïðåäåëÿåò êàê èãíîðèðîâàíèå ñî ñòîðîíû
ëèäèðóþùèõ ñòðàí ðûíî÷íîãî õàðàêòåðà ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè, ñîïðÿæåííîå ñî çíà÷èòåëü-
íûìè ïîòåðÿìè äëÿ Ðîññèè, òàê è ïðîëîíãèðî-
âàííûé õàðàêòåð ñàìîãî ïðîöåññà ðûíî÷íîé
òðàíñôîðìàöèè ïàðòèéíî-áþðîêðàòè÷åñêîé
ýêîíîìèêè ÑÑÑÐ.

Ïðîòèâîñòîÿíèå ðûíî÷íîé òðàíñôîðìàöèè
ýêîíîìèêè â Ðîññèè íà òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå
âûãëÿäèò êàê àïîëîãåòèêà ìàðêñèçìà, êîòîðûé
ïûòàþòñÿ ëèáî ýêëåêòè÷íî ñîâìåñòèòü ñ ñîâðå-
ìåííîé (íåîêëàññè÷åñêîé) ýêîíîìè÷åñêîé òåî-
ðèåé, ëèáî ïðåäñòàâèòü â êà÷åñòâå ýêâèâàëåíòà

èíñòèòóöèîíàëüíîé è ïîñòèíäóñòðèàëüíîé òå-
îðèÿì.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîñëå-
äíèé âàðèàíò àïîëîãåòèêè ìàðêñèçìà, â êîíòåê-
ñòå êîòîðîãî ïîñòèíäóñòðèàëüíûé ïåðèîä ýâî-
ëþöèè îáùåñòâà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîñòýêîíî-
ìè÷åñêèé, îçíà÷àþùèé âûõîä îáùåñòâà çà ïðå-
äåëû ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, à ïåðåõîä Ðîñ-
ñèè ê ðûíêó òðàêòóåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî êàê
àíàõðîíèçì. Äîñòàòî÷íî ïîêàçàòåëüíûìè â
ýòîì îòíîøåíèè, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿ-
þòñÿ ðàáîòû Â.Ë. Èíîçåìöåâà, òàêèå êàê �Êîí-
öåïöèÿ ïîñòýêîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà�, à òàê-
æå �Äèàëåêòèêà ñòîèìîñòè â ïîñòèíäóñòðèàëü-
íîì îáùåñòâå�, îïóáëèêîâàííàÿ â ñîàâòîðñòâå
ñ Î.Í. Àíòèïèíîé [1,4].

Òåîðèÿ ïîñòèíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà âîç-
íèêëà â ðåçóëüòàòå îñìûñëåíèÿ ðåàëüíûõ ïðî-
öåññîâ, îò÷åòëèâî ïðîÿâèâøèõñÿ âî âòîðîé ïî-
ëîâèíå ÕÕ âåêà ñîêðàùåíèåì äîëè ìàòåðèàëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà íà ôîíå ðàñøèðåíèÿ äîëè
óñëóã è èíôîðìàöèè â íàöèîíàëüíîì ïðîäóê-
òå, âîâëå÷åíèåì â ïðîèçâîäñòâî íîâûõ âèäîâ
ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, èçìåíåíèåì ñîöèàëü-
íîé ñòðóêòóðû. Ïîñòèíäóñòðèàëüíàÿ òåîðèÿ
èññëåäóåò ýêîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ñîöèàëüíî
- êóëüòóðíîì êîíòåêñòå, àêöåíòèðóÿ âíèìàíèå
íà ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû ïîñòèíäóñòðèàëüíûõ
öåííîñòåé, îðèåíòàöèè ìåíåäæìåíòà íà èñïîëü-
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çîâàíèå òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëè÷íîñòè ðà-
áîòíèêà, ôîðìèðîâàíèè íîâîãî òèïà ñåìüè è
íîâûõ ôîðì ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà, ïîâûøå-
íèè ðîëè çíàíèÿ è èçìåíåíèè ñèñòåìû îáðàçî-
âàíèÿ [2,3].

Â ðàáîòå �Êîíöåïöèÿ ïîñòýêîíîìè÷åñêîãî
îáùåñòâà� [4]  ïîñòèíäóñòðèàëüíîå îáùåñòâî
îòîæäåñòâëÿåòñÿ Â.Ë. Èíîçåìöåâûì ñ ìàðêñèñ-
òñêèì ïîñòýêîíîìè÷åñêèì èëè êîììóíèñòè÷åñ-
êèì îáùåñòâîì, îïðåäåëÿåìîì êàê äåìàòåðèàëü-
íîå èëè äåðûíî÷íîå ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó ñî-
ãëàñíî ìàðêñèñòñêîé êîíöåïöèè ðûíîê ãåíåðè-
ðóåòñÿ ìàòåðèàëüíûìè ïîòðåáíîñòÿìè, ïðåä-
ñòàâëÿÿ ñîáîé íå áîëåå ÷åì ñôåðó îáðàùåíèÿ
ïðîèçâåäåííûõ ìàòåðèàëüíûõ áëàã.

Ïîñòýêîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî, ïèøåò Â.Ë.
Èíîçåìöåâ, ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíî â ÷èñëå òðåõ
ýïîõ èñòîðè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ïåðâàÿ èç íèõ
íàçâàíà Ê. Ìàðêñîì àðõàè÷åñêîé èëè ïåðâè÷íîé
îáùåñòâåííîé ôîðìàöèåé, âòîðàÿ - ýêîíîìè÷åñ-
êîé îáùåñòâåííîé ôîðìàöèåé (oekonomische
Gesellschaftsformation), òðåòüÿ - ýïîõîé ñòàíîâëå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ êîììóíèñòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ,
õîòÿ íåïîñðåäñòâåííî êàê êîììóíèñòè÷åñêàÿ
îáùåñòâåííàÿ ôîðìàöèÿ îíà íå îïðåäåëÿëàñü. Ê.
Ìàðêñ ðàññìàòðèâàë êîììóíèñòè÷åñêîå îáùå-
ñòâî êàê ïðåîäîëåâàþùåå îñíîâíûå ÷åðòû ýêî-
íîìè÷åñêîé ôîðìàöèè (÷àñòíóþ ñîáñòâåííîñòü,
ðûíîê, ýêñïëóàòàöèþ). Â ðàìêàõ ñîâåòñêîé âåð-
ñèè ìàðêñèçìà óòâåðæäàëàñü òåîðèÿ �îáùåñòâåí-
íî- ýêîíîìè÷åñêèõ ôîðìàöèé�, à êîììóíèñòè-
÷åñêîå îáùåñòâî ñòàëî òðàêòîâàòüñÿ êàê ïðîòè-
âîïîëîæíîñòü êàïèòàëèçìó, òåðìèí �ýêîíîìè-
÷åñêàÿ îáùåñòâåííàÿ ôîðìàöèÿ� ñ ýòîãî âðåìå-
íè ôàêòè÷åñêè íå ïðèìåíÿëñÿ [4].

Îáîñíîâàíèå ìàðêñèñòñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïðåõîäÿùåì õàðàêòåðå ðûíêà Â.Ë. Èíîçåìöåâ
ïûòàåòñÿ ïîäêðåïèòü ëåêñè÷åñêèì àíàëèçîì
íåìåöêèõ ñëîâ �Oekonomie”, “Wirtschaft”,
“Volkswirtschaft”, “Nationaloekonomie�. �Íåìåö-
êèé ÿçûê, ïîçâîëÿÿ èñïîëüçîâàòü ñëîâî
�Wirtschaft� äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ëþáîé ôîðìû
îðãàíèçàöèè îáùåñòâåííîãî õîçÿéñòâà, â òî æå
âðåìÿ, -ïî ìíåíèþ Â.Ë. Èíîçåìöåâà,- ïðåäïî-
ëàãàåò, ÷òî òåðìèí �Oekonomie� ìîæåò áûòü
ïðèìåíåí òîëüêî òîãäà, êîãäà ðå÷ü èäåò î âïîë-
íå îïðåäåëåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ Wirtschaft èëè
æå îá îòäåëüíûõ åãî àñïåêòàõ, íî â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ â öåíòðå âíèìàíèÿ îêàçûâàåòñÿ íå íåïîñ-
ðåäñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, à ñîîòâåòñòâóþùàÿ
åìó ñèñòåìà îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé� [4].

Âìåñòå ñ òåì â ñîâðåìåííîé íåìåöêîé ýêî-
íîìè÷åñêîé òåðìèíîëîãèè àâòîðó íå óäàëîñü

îáíàðóæèòü ïîäîáíûõ �ðàçíîçíà÷íûõ� òåðìè-
íîâ. Òàê ïîíÿòèÿ �õîçÿéñòâî� è �ýêîíîìèêà�, à
òàêæå �íàðîäíîå õîçÿéñòâî� è �íàöèîíàëüíàÿ
ýêîíîìèêà�, èìåþùèå îäèíàêîâûé ñìûñë, ôè-
ãóðèðóþò ñîîòâåòñòâåííî êàê �Wirtschaft� (äëÿ
ïåðâîé ïàðû òåðìèíîâ) è �Volkswirtschaft� (äëÿ
âòîðîé). Òàêèì îáðàçîì ñîâðåìåííàÿ íåìåöêàÿ
ýêîíîìè÷åñêàÿ òåðìèíîëîãèÿ â äàííîì ñëó÷àå
èëëþñòðèðóåò óíèôèêàöèþ òåðìèíîâ â íàïðàâ-
ëåíèè âûòåñíåíèÿ ãðå÷åñêèõ àíàëîãîâ.

Âîîáùå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïîïûòêè âñå-
ðüåç àíàëèçèðîâàòü ðåàëüíîñòü, ïîäãîíÿÿ, à òî
è ñîçäàâàÿ åå ïîä îïðåäåëåííûå �ðàçíîçíà÷-
íûå�, êàê â äàííîì ñëó÷àå, òåðìèíû ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ íå òîëüêî àáñóðäíûìè â êîíòåêñòå èí-
òåðêóëüòóðíîé êîììóíèêàöèè, âçàèìîïðîíèê-
íîâåíèÿ ÿçûêîâ, íî è îòíþäü íå áåçâðåäíûìè.
Ïîäîáíàÿ ïóòàíèöà â òåðìèíîëîãèè, ïîä÷àñ
ñîçíàòåëüíî ïîääåðæèâàåìàÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè
òîãî èëè èíîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà äëÿ îòñòà-
èâàíèÿ ñîáñòâåííûõ èäåé, â íå ìåíüøåé, åñëè
íå áîëüøåé ñòåïåíè ïðèñóùà è ðóññêîìó ÿçûêó,
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþùåìó �ñèíäðîì äîãîíÿ-
þùåãî ðàçâèòèÿ�. Ïðèìåðîì ïîäîáíîé, ìîòè-
âèðîâàííîé àïîëîãåòèêîé ìàðêñèçìà (íåìåöêàÿ
ëåêñèêà), ñîçíàòåëüíîé òåðìèíîëîãè÷åñêîé ïó-
òàíèöû, èìåþùåé ìåñòî ïðè èçëîæåíèè ýêîíî-
ìè÷åñêîé òåîðèè (àíãëèéñêàÿ ëåêñèêà) â íåêî-
òîðûõ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åáíèêàõ, ìîæåò ñëóæèòü
äðóãàÿ ïàðà �ðàçíîçíà÷íûõ� òåðìèíîâ: ñòî-
èìîñòü è öåííîñòü (wert - â íåìåöêîì è value - â
àíãëèéñêîì), ÷òî ñîçäàåò íåïðåîäîëèìûå ïðå-
ïÿòñòâèÿ äëÿ æåëàþùåãî ïîñòè÷ü ýêîíîìè÷åñ-
êóþ òåîðèþ ïî íàóãàä âûáðàííîìó ó÷åáíèêó.

Ïîäîáíûå ëåêñè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ìîãóò
ïîêàçàòüñÿ ëèøåííûìè ñìûñëà, îäíàêî ñëåäó-
åò çàìåòèòü, ÷òî çà ïðîòèâîïîñòàâëåíèå, êîòî-
ðîìó ìû îáÿçàíû, êñòàòè, íåìåöêîé íàó÷íîé
ìûñëè, äâóõ äðóãèõ ïîíÿòèé, à èìåííî �öèâè-
ëèçàöèè� è �êóëüòóðû�, ÷åëîâå÷åñòâî â êîíå÷-
íîì èòîãå çàïëàòèëî âòîðîé ìèðîâîé âîéíîé,
ðàçâÿçàííîé äâóìÿ òîòàëèòàðíûìè ðåæèìàìè.
Èäåéíàÿ îñíîâà îáîèõ ðåæèìîâ è ãåðìàíñêî-
ãî íàöèîíàë - ñîöèàëèñòè÷åñêîãî, è ðîññèéñ-
êîãî èíòåðíàöèîíàë - ñîöèàëèñòè÷åñêîãî (êîì-
ìóíèñòè÷åñêîãî) áûëà ïî ñóòè çàìåøàíà íà îò-
ðèöàíèè öåííîñòè äåíåã êàê èíñòèòóòà öèâè-
ëèçàöèè. Â êîíöåïòóàëüíûõ ðàìêàõ êîììóíè-
ñòè÷åñêîãî ïðîåêòà, ðåàëèçîâàííîãî íà ïðî-
ñòîðàõ áûâøåé Ðîññèéñêîé èìïåðèè, êðèòèêà
öåííîñòè äåíåã áûëà äîâåäåíà äî àïîãåÿ - äåê-
ëàðèðîâàíèÿ èõ îòìåíû, ÷òî îçíà÷àëî ïî ñóòè
îòìåíó ðûíêà.

Í.Ý.Áàííîâà Ðûíîê êàê ñïåöèôè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå óíèâåðñàëüíîãî ïðèíöèïà ñàìîîðãàíèçàöèè ...
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Â.Ë. Èíîçåìöåâ ïîëàãàåò, ÷òî ñóùíîñòü
ïîñòèíäóñòðèàëüíîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ îáùåñòâà,
õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàñûùåíèåì ìàòåðèàëü-
íûõ ïîòðåáíîñòåé, çàêëþ÷àåòñÿ â îòìèðàíèè
ðûíêà, ïîñêîëüêó ðûíîê ãåíåðèðîâàí ìàòåðè-
àëüíûìè ïîòðåáíîñòÿìè. �Íà ïðîòÿæåíèè âñåé
èñòîðèè, -ïèøåò Â.Ë. Èíîçåìöåâ, - ãëàâíûìè
äëÿ ÷åëîâåêà áûëè ìàòåðèàëüíûå èíòåðåñû, îä-
íàêî èõ çíà÷åíèå â äîýêîíîìè÷åñêóþ è ýêîíî-
ìè÷åñêóþ ýïîõè áûëî ðàçëè÷íûì. Ãðàíèöà ìåæ-
äó äîýêîíîìè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì òèïàìè
îáùåñòâà ïðîëåãàåò òàì, ãäå ÷åëîâåê íà÷èíàåò
îñîçíàâàòü ñâîé ìàòåðèàëüíûé èíòåðåñ êàê ïðî-
òèâîïîëîæíûé èíòåðåñàì äðóãèõ ëþäåé è ïðè-
ìèòèâíîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì. Ïåðåõîä ê ïî-
ñòýêîíîìè÷åñêîìó îáùåñòâó ñâÿçàí ñ âûõîäîì
èíòåðåñîâ ÷åëîâåêà çà ïðåäåëû ìàòåðèàëüíûõ
èíòåðåñîâ� [4].

Ëîãèêà ðàññóæäåíèé Â.Ë. Èíîçåìöåâà, çàì-
êíóòûõ íà ìàðêñèñòñêîé ìèôîëîãåìå ìàòåðè-
àëüíîñòè, ñòàâøåé äëÿ íåå �ïðîêðóñòîâûì
ëîæå�, ñâÿçàíà ñ ïîäìåíîé ïîíÿòèé �ðûíîê� -
�ìàòåðèàëüíûå ïîòðåáíîñòè� è �ýêîíîìèêà� -
�ìàòåðèàëüíûå ïîòðåáíîñòè�. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ïîäõîäîì äîìèíèðîâàíèå ìàòåðèàëüíûõ
ïîòðåáíîñòåé ðàññìàòðèâàåòñÿ, âî-ïåðâûõ, êàê
ôåíîìåí óíèâåðñàëüíûé äëÿ ÷åëîâåêà, è âî-âòî-
ðûõ, êàê ôåíîìåí ïðåõîäÿùèé.

Ïðåæäå âñåãî ñëåäîâàëî áû óòî÷íèòü, ÷òî
ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîä ìàòåðèàëüíûìè ïîòðåá-
íîñòÿìè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â äàííîì êîíòåê-
ñòå êîððåêòíåå ãîâîðèòü î ïîòðåáíîñòÿõ â îã-
ðàíè÷åííûõ áëàãàõ, îáëàäàíèå êîòîðûìè ïðåä-
ïîëàãàåò ñïåöèôèêàöèþ ñîáñòâåííîñòè, âûáîð
è îáìåí, ò.å. áëàãàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ àëü-
òåðíàòèâíîé öåííîñòüþ èëè ýêîíîìè÷åñêèõ
áëàãàõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü è èíòåëëåêòóàëü-
íî-äóõîâíûìè.

Ìàòåðèàëüíûå ïîòðåáíîñòè, ðàâíî êàê è
ïîòðåáíîñòè äðóãîãî ðîäà, èììàíåíòíî ïðèñó-
ùè ïðèðîäå ÷åëîâåêà, îäíàêî èç ýòîãî íå ñëåäó-
åò, ÷òî ìàòåðèàëüíûå ïîòðåáíîñòè ÿâëÿþòñÿ
äîìèíèðóþùèìè äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà, ñîîò-
âåòñòâåííî ýòîìó ëèøàþòñÿ ñìûñëà ðàññóæäå-
íèÿ î èõ ïðåõîäÿùåì õàðàêòåðå.

Èñòîðèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî âî âñå âðåìå-
íà âíå çàâèñèìîñòè îò êóëüòóðíîãî óðîâíÿ ñî-
öèóìà îòäåëüíûå èíäèâèäóóìû äîáðîâîëüíî
ñâîäÿò äî ìèíèìóìà ñîáñòâåííûå ýêîíîìè÷åñ-
êèå ïîòðåáíîñòè, çàìåùàÿ îñâîáîæäàåìîå ïðî-
ñòðàíñòâî-âðåìÿ äðóãîãî ðîäà àêòèâíîñòüþ.
Ïîäîáíûé ñòèëü æèçíè ïîçâîëÿåò èíäèâèäóó-
ìó ñíèçèòü èíòåíñèâíîñòü åãî òðàíñàêöèé â ñî-

öèóìå èëè ñíèçèòü ñòåïåíü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè, îáðåñòè îòíîñèòåëüíóþ ñà-
ìîäîñòàòî÷íîñòü, ÷òî ìîæåò áûòü èíòåðïðåòè-
ðîâàíî êàê âûõîä èíäèâèäóóìà çà ïðåäåëû ýêî-
íîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Îäíàêî òàêîé âûõîä, âîçìîæíûé äëÿ èíäè-
âèäóóìà (íà ìèêðîóðîâíå), íåâîçìîæåí äëÿ ñî-
öèàëüíîé ñèñòåìû â öåëîì (íà ìàêðîóðîâíå).
Ïîñòèíäóñòðèàëüíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ â ïðåä-
ïî÷òåíèÿõ èíäèâèäóóìîâ îòíîñèòåëüíî ýêîíî-
ìè÷åñêèõ áëàã â íàïðàâëåíèè îò áëàã �âåùíûõ�
ê áëàãàì, äëÿ êîòîðûõ �âåùíûé� êîìïîíåíò íå
áîëåå ÷åì íîñèòåëü, íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê âûõîä îáùåñòâà çà ïðåäåëû ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûé â ïðèíöèïå íåâîçìîæåí,
ïîñêîëüêó íåâîçìîæíî ïðåîäîëåíèå ñèñòåìíîé
ïðèðîäû ÷åëîâåêà, îçíà÷àþùåå îáðåòåíèå ÷å-
ëîâåêîì àáñîëþòíîé ñàìîäîñòàòî÷íîñòè.

Âûõîä îáùåñòâà çà ïðåäåëû ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ îçíà÷àë áû âîçìîæíîñòü ñóùå-
ñòâîâàíèÿ òàêèõ èíäèâèäóóìîâ, êîòîðûå ëèáî
âîîáùå íå èñïûòûâàþò ïîòðåáíîñòè â áëàãàõ
êàê òàêîâûõ, êàêîé áû ïðèðîäû îíè íè áûëè,
ëèáî ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî ñàìîäîñòàòî÷íûìè,
ñïîñîáíûìè âíå ñâÿçåé ñ äðóãèìè èíäèâèäóó-
ìàìè ãåíåðèðîâàòü ëþáûå áëàãà â ëþáîì êî-
ëè÷åñòâå, ïðè÷åì èç âàêóóìà, ïîñêîëüêó â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå îíè áóäóò âûíóæäåíû âñòóïàòü
â òðàíñàêöèè íà ïðåäìåò ïðèíàäëåæíîñòè èñ-
õîäíûõ áëàã, âûõîäÿùèõ çà ðàìêè ñîáñòâåííûõ
ñïîñîáíîñòåé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûõîä îáùå-
ñòâà çà ïðåäåëû ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðåäïîëàãàåò îòñóòñòâèå äèôôåðåíöèàöèè èí-
äèâèäóóìîâ èëè èõ ñèñòåìíîé ïðèðîäû, ñëåäî-
âàòåëüíî îòñóòñòâèå îáìåíà èëè ðûíêà êàê
åäèíñòâåííî âîçìîæíîãî åñòåñòâåííîãî ñïîñî-
áà ñóùåñòâîâàíèÿ èíäèâèäóóìà êàê ñóùåñòâà
ñèñòåìíîãî.

Íà ïðàêòè÷åñêîì óðîâíå ïîäòâåðæäåíèå
íåâîçìîæíîñòè âûõîäà îáùåñòâà çà ïðåäåëû òàê
íàçûâàåìîãî �ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ� áûëî
ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè êîììóíèñòè-
÷åñêîãî ïðîåêòà, ÷òî íåñîìíåííî ÿâëÿåòñÿ åå
ïîçèòèâíûì àñïåêòîì ñ ïîçíàâàòåëüíîé òî÷êè
çðåíèÿ. Ñóùíîñòü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
ñèñòåìû, èìåâøåé ìåñòî â ÑÑÑÐ, ñ áîëüøåé ñòå-
ïåíüþ àäåêâàòíîñòè ìîæåò áûòü âûðàæåíà íå
ñòîëüêî ïîíÿòèåì �àäìèíèñòðàòèâíî-êîìàíä-
íàÿ ýêîíîìèêà�, áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ ñòàëèí-
ñêîãî ïåðèîäà, ñêîëüêî ïîíÿòèåì �ïàðòèéíî-
áþðîêðàòè÷åñêèé ðûíîê�.

Ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáùåñòâà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ïîäõîäîì Â.Ë. Èíîçåìöåâ

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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ñâÿçûâàåò ñ äîìèíèðîâàíèåì ìàòåðèàëüíî èëè
óòèëèòàðíî ìîòèâèðîâàííîé àêòèâíîñòè, ïðåä-
ïîëàãàþùåé íàëè÷èå ðûíêà, ÷àñòíîé ñîáñòâåí-
íîñòè è ýêñïëóàòàöèè.

Ðàññóæäåíèÿ Â.Ë. Èíîçåìöåâà î òîì, ÷òî
�äîñòèæåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýïîõîé ñâîèõ íàè-
áîëåå ðàçâèòûõ ôîðì ñòàëî íà÷àëîì åå óïàäêà�
è �ñåãîäíÿ ìû íàáëþäàåì çàðîæäåíèå íîâîé,
ïîñòýêîíîìè÷åñêîé öèâèëèçàöèè� ÿâëÿþòñÿ íå
èíà÷å, êàê ðèìåéêîì ìàðêñèñòñêîé êîíöåïöèè
î ïðåõîäÿùåì õàðàêòåðå ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñ-
òè è ðûíêà. �Ñòàíîâëåíèå ïîñòýêîíîìè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, - ïî Â.Ë. Èíî-
çåìöåâó -, äåñòðóêöèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ñòðîÿ.
Òàê æå, êàê ðàíüøå ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ
ðàñøèðÿëè ñôåðó ñâîåãî ãîñïîäñòâà, óñòðàíÿÿ
ïðî÷èå õîçÿéñòâåííûå è ïîëèòè÷åñêèå ôîðìû,
òàê è íûíå íîâîå îáùåñòâî ïðîêëàäûâàåò ñåáå
äîðîãó îòðèöàíèåì ýëåìåíòîâ ïðåæíåãî ñîöè-
àëüíîãî óñòðîéñòâà. Âàæíåéøåé ÷åðòîé ýòîãî
ïðîöåññà ñòàíîâèòñÿ ïðåîäîëåíèå òðóäà êàê óòè-
ëèòàðíîé àêòèâíîñòè è çàìåíà åãî òâîð÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòüþ, íå ìîòèâèðîâàííîé ìàòåðèàëü-
íûìè ôàêòîðàìè� [4].

Îäíàêî âðÿä ëè ìîæåò óäàñòñÿ ïîïûòêà ïðåä-
ñòàâèòü ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà âíå ìàòåðèàëü-
íî ìîòèâèðîâàííîé àêòèâíîñòè, ðàâíî êàê è âíå
îáìåíà, à ïîñëåäíèé - âíå ñîáñòâåííîñòè.

Èíäèâèäóàëüíûå ñïîñîáíîñòè êàê îáúåêò
ñîáñòâåííîñòè îäíîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûì îí
âëàäååò ïî ïðàâó ðîæäåíèÿ, íå ìîãóò áûòü ñïî-
ñîáíîñòÿìè äðóãîãî ÷åëîâåêà, ñëåäîâàòåëüíî íå
ïðèíàäëåæàò åìó. Ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà äèô-
ôåðåíöèðîâàíû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ èììàíåíòíî ïðè-
ñóùèì ñèñòåìå àòðèáóòîì, ñâÿçàííûì ñ îáìåí-
íûì õàðàêòåðîì åå ñóùåñòâîâàíèÿ è ýâîëþöèè.
×åëîâåê, áóäó÷è ñóùåñòâîì ñèñòåìíûì ïî îï-
ðåäåëåíèþ, âíå îáìåíà, ñëåäîâàòåëüíî âíå âçà-
èìîýêñïëóàòàöèè ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò. Íå-
ãàòèâíûé ñìûñë, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ïîíÿòèè
�ýêñïëóàòàöèÿ�, ñâÿçàí ñ íåäîáðîâîëüíûì, ñëå-
äîâàòåëüíî - íåýêâèâàëåíòíûì õàðàêòåðîì îá-
ìåíà, îáóñëîâëåííûì îòñóòñòâèåì àäåêâàòíîé
ñâîáîäû èíäèâèäóóìà, àäåêâàòíîé ñïåöèôèêà-
öèè ïðàâ ñîáñòâåííîñòè.

Ôåíîìåí ýêñïëóàòàöèè Â.Ë. Èíîçåìöåâ ðàñ-
ñìàòðèâàåò òðàäèöèîííî äëÿ ìàðêñèñòñêîé êîí-
öåïöèè â êà÷åñòâå îäíîãî èç îïðåäåëÿþùèõ ýêî-
íîìè÷åñêîå îáùåñòâî àòðèáóòîâ, ïîñêîëüêó îíî
äåòåðìèíèðîâàíî ìàòåðèàëüíûì èíòåðåñîì. Òàì
æå, ãäå áîëüøèíñòâî èíòåðåñîâ ïåðåñòàþò áûòü
ìàòåðèàëüíûìè, ïîëàãàåò Â.Ë. Èíîçåìöåâ, ýêñ-
ïëóàòàöèÿ ïðåîäîëåâàåòñÿ êàê çíà÷èìûé ýëåìåíò

ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýêñ-
ïëóàòàöèÿ íå ñóùåñòâóåò òàì, ãäå îò÷óæäåíèå ó
ïðîèçâîäèòåëÿ ÷àñòè åãî ïðîäóêòà íå âîñïðèíè-
ìàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì êàê ïðîòèâîðå÷àùåå ðå-
àëèçàöèè åãî ìàòåðèàëüíîãî èíòåðåñà.

Ïðåîäîëåíèå ýêñïëóàòàöèè êàê àòðèáóòà
ýêîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà îêàæåòñÿ, ïî ìíåíèþ
Â.Ë. Èíîçåìöåâà, ãîðàçäî áîëåå äëèòåëüíûì ïðî-
öåññîì, ÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü ðàíåå, ïîñêîëü-
êó ýêñïëóàòàöèÿ, â ÷åì òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ ñ
àâòîðîì, ÿâëÿåòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ôåíîìåíîì
ïñèõîëîãè÷åñêèì, ÷åì ýêîíîìè÷åñêèì.

Åùå òðóäíåå íå ñîãëàñèòüñÿ ñ Â.Ë. Èíîçåì-
öåâûì â òîì, ÷òî �ýêñïëóàòàöèÿ îáóñëîâëåíà íå
ñàìèì ôàêòîì îò÷óæäåíèÿ ó ïðîèçâîäèòåëÿ ÷àñ-
òè åãî ïðîäóêòà, êîòîðîå íåèçáåæíî ïðè ëþáîé
ôîðìå îáùåñòâà� [4]. Äåéñòâèòåëüíî, àòðèáóòîì
îáùåñòâà êàê ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñâÿçè èëè îòíî-
øåíèÿ, ñóùíîñòü êîòîðûõ ìîæåò áûòü âûðàæå-
íà ìíîãèìè, àíàëîãè÷íûìè ïî ñìûñëó, ïîíÿòè-
ÿìè: îáìåí, òîðãîâëÿ, êóïëÿ-ïðîäàæà, òðàíñàê-
öèÿ, ñäåëêà, ðûíîê. Èíäèâèäóóìû â ñîîòâåòñòâèè
ñ èõ ñèñòåìíîé ïðèðîäîé ñóùåñòâóþò ïî ïðèí-
öèïó âçàèìîçàâèñèìîñòè, âçàèìîýêñïëóàòàöèè,
êîòîðàÿ, áóäó÷è èììàíåíòíî ïðèñóùåé ñîöèàëü-
íîé ñèñòåìå, íå ìîæåò áûòü ïðåîäîëåíà íè ïðè
îäíîì èç åå âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé.

Îäíàêî Â.Ë. Èíîçåìöåâ ïðèäåðæèâàåòñÿ â
îòíîøåíèè ýêñïëóàòàöèè ïðåäñòàâëåíèÿ î åå
ïðåõîäÿùåì õàðàêòåðå, ðàññìàòðèâàÿ ýêñïëó-
àòàöèþ â êà÷åñòâå àòðèáóòà ýêîíîìè÷åñêîãî
îáùåñòâà, ÷òî âïîëíå ëîãè÷íî, ïîñêîëüêó ïîñ-
ëåäíåå, ïî åãî ìíåíèþ, äåòåðìèíèðîâàíî ìà-
òåðèàëüíûìè èíòåðåñàìè, èìåþùèìè ïðåõîäÿ-
ùèé õàðàêòåð.

Ñëåäóåò îòäàòü äîëæíîå âçãëÿäàì Â.Ë. Èíî-
çåìöåâà íà õàðàêòåð ïðîöåññà ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîñêîëüêó â îòëè÷èå îò Ê.
Ìàðêñà îí íå îñòàâëÿåò ìåñòà ðåâîëþöèîííûì
ýêñïåðèìåíòàì: �Áóäó÷è ðàäèêàëüíî ñâÿçàííûì
ñ ìîäåðíèçàöèåé ñèñòåìû ÷åëîâå÷åñêèõ öåííî-
ñòåé è ïðèâû÷åê ïñèõîëîãè÷åñêèõ îðèåíòèðîâ,
òàêîé ïðîöåññ ïðîòåêàåò îòíîñèòåëüíî ìåäëåí-
íî. Îöåíêà ñîâðåìåííîé òðàíñôîðìàöèè êàê
ïåðåõîäà îò ýêîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà ê ïîñòý-
êîíîìè÷åñêîìó ïîçâîëÿåò îñîçíàòü, ÷òî ýòîò
ïåðèîä áóäåò ïðîäîëæèòåëüíûì è íå îñòàâèò
ìåñòà äëÿ ðåâîëþöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ� [4].

Âìåñòå ñ òåì ðàññóæäåíèÿ Â.Ë. Èíîçåìöå-
âà îòíîñèòåëüíî ñóùíîñòè ïðîöåññà ïåðåõîäà
ê ïîñòýêîíîìè÷åñêîìó îáùåñòâó íå îñòàâëÿþò
ñîìíåíèé â èõ òîæäåñòâåííîñòè ìàðêñèñòñêîé
êîíöåïöèè, ïîñêîëüêó îñíîâíîå íàïðàâëåíèå

Í.Ý.Áàííîâà Ðûíîê êàê ñïåöèôè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå óíèâåðñàëüíîãî ïðèíöèïà ñàìîîðãàíèçàöèè ...
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òðàíñôîðìàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ îòíîøåíèé
ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçèñîì ïîñòýêîíîìè÷åñêîãî
îáùåñòâà â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ñâÿçûâà-
åòñÿ ñ åñòåñòâåííûì è íåèçáåæíûì ïðåîäîëå-
íèåì ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé è ÷àñòíîé ñîá-
ñòâåííîñòè [4].

Ñèìïòîìàòè÷íî çäåñü òàêæå òî, ÷òî ïðè-
÷èíû ïåðåõîäà ê ïîñòýêîíîìè÷åñêîìó îáùå-
ñòâó òðàêòóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàðêñèñòñ-
êîé äèàëåêòèêîé êàê ïðîòèâîðå÷èå (ìåæäó áà-
çèñîì - ìàòåðèàëüíûì ïðîèçâîäñòâîì è íàä-
ñòðîéêîé -ïðîèçâîäñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè,
ïðîãðåññ êîòîðîé îí äåòåðìèíèðóåò). Îäíàêî
ôèàñêî ìàðêñèñòñêîé äèàëåêòè÷åñêîé ìåòîäî-
ëîãèè â àäåêâàòíîì îïèñàíèè è îáúÿñíåíèè ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ýâîëþöèè ñåãîäíÿ
áîëåå ÷åì î÷åâèäíî.

Òàêèì îáðàçîì è Ê. Ìàðêñ, è Â.Ë. Èíîçåì-
öåâ èñõîäÿò â ñâîèõ êîíöåïòóàëüíûõ ïîñòðîå-
íèÿõ èç ïðåõîäÿùåãî õàðàêòåðà ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ îáùåñòâà êàê îäíîãî èç åãî âîç-
ìîæíûõ ñîñòîÿíèé, îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêà-
ìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ðûíîê, ÷àñòíàÿ ñîáñòâåí-
íîñòü è ýêñïëóàòàöèÿ. Âûõîä èç ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ îáùåñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé,
ïî Â.Ë. Èíîçåìöåâó, ñóùíîñòü ñîâðåìåííîé
ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ñîöèàëüíîé òðàíñôîðìà-
öèè, ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðåîäî-
ëåíèå óêàçàííûõ âûøå ïðèçíàêîâ.

Ïðèäåðæèâàÿñü ìàðêñèñòñêîé êîíöåïöèè î
ïðåõîäÿùåì õàðàêòåðå ðûíêà è îïðåäåëÿÿ îá-

ùåñòâî, åãî ïðåîäîëåâàþùåå êàê ïîñòýêîíîìè-
÷åñêîå, Â.Ë. Èíîçåìöåâ òàêèì îáðàçîì ðàññìàò-
ðèâàåò ðûíîê â êà÷åñòâå àòðèáóòà ýêîíîìèêè,
òåì ñàìûì ôàëüñèôèöèðóÿ, à íå âåðèôèöèðóÿ
ðàçäåëÿåìóþ èì êîíöåïöèþ.

Òàêèì îáðàçîì ïîñòèíäóñòðèàëüíîå îáùå-
ñòâî â êîíòåêñòå ðûíî÷íîé òðàíñôîðìàöèè â
Ðîññèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííûìè ñòîðîí-
íèêàìè ìàðêñèçìà êàê ôåíîìåí, îòðèöàþùèé
èììàíåíòíóþ îáùåñòâó ñèñòåìíóþ, ñîîòâåò-
ñòâåííî ðûíî÷íóþ ïðèðîäó åãî ñóùåñòâîâàíèÿ,
ñëåäîâàòåëüíî ïðåóìàëÿþùèé çíà÷åíèå ðûíî÷-
íûõ ðåôîðì. Ïî ñóòè ëîãèêà îïïîíåíòîâ ðûíêà
ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó: çà÷åì ñîçäàâàòü ðûíîê
â Ðîññèè, åñëè îí íîñèò ïðåõîäÿùèé, ïî Ê. Ìàð-
êñó, õàðàêòåð, ïîäòâåðæäàþùèéñÿ ïîñòèíäóñò-
ðèàëüíûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ëèäèðóþùèõ ñòðàí.

Â ñòðàíàõ, âñòóïèâøèõ â ïîñòèíäóñòðèàëü-
íûé ýòàï ýâîëþöèè îáùåñòâà è êóëüòóðû, äî-
ìèíèðóåò ïîòðåáíîñòü â òâîð÷åñêîì òðóäå, ïðè
ýòîì ãðàíü ìåæäó òðóäîì è äîñóãîì ðàçìûâà-
åòñÿ, âàæíî, îäíàêî, ÷òî ýòà òåíäåíöèÿ èìååò
ìåñòî íå âîïðåêè, à áëàãîäàðÿ èíñòèòóòó ÷àñò-
íîé ñîáñòâåííîñòè è ðûíêó, â êîíòåêñòå ÷åãî
àïåëëÿöèÿ ê äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçîâ Ê. Ìàð-
êñà âûãëÿäèò àáñóðäíîé.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïåðñïåêòèâà èññëåäî-
âàíèÿ ýâîëþöèè îáùåñòâà êàê ôåíîìåíà ñàìî-
îðãàíèçàöèè ñâÿçàíà ñ ñèíåðãåòèêîé, ïîçâîëÿ-
þùåé àäåêâàòíî îïèñûâàòü è îáúÿñíÿòü äèíà-
ìè÷åñêîå ïîâåäåíèå ñëîæíûõ ñèñòåì.
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Óòâåðæäåíèå è ýâîëþöèþ èñëàìà â Ïîâîë-
æüå è Ïðèóðàëüå ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü íà òðè
èñòîðè÷åñêèõ ýòàïà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îïðå-
äåëåííûìè îñîáåííîñòÿìè ãîñóäàðñòâåííî-èñ-
ëàìñêèõ îòíîøåíèé:

 Ïåðâûé ýòàï (X-XVI âåêà) - èñëàì â �ñîá-
ñòâåííîì� ãîñóäàðñòâå.

 Âòîðîé ýòàï (XVI � 1917  ãîä) � èñëàì â
ïðàâîñëàâíîì ãîñóäàðñòâå.

Òðåòèé ýòàï (1917 ãîä � ïî íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ) � èñëàì â ñåêóëÿðèçîâàííîì ãîñóäàðñòâå.

Â îñíîâå òàêîé ïåðèîäèçàöèè ëåæèò ïðèí-
öèï ñóùíîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè îòëè÷èòåëüíûõ
÷åðò êàæäîãî ýòàïà. Â XVI - íà÷àëå XX âåêîâ â
ñâÿçè ñ óíè÷òîæåíèåì ãîñóäàðñòâåííîñòè ó ìó-
ñóëüìàíñêèõ íàðîäîâ Ïîâîëæüÿ è Ïðèóðàëüÿ
èñëàì èç ãîñïîäñòâóþùåé êîíôåññèè òðàíñôîð-
ìèðóåòñÿ â ïîä÷èíåííóþ (�òåðïèìóþ�) ðåëèãèþ
â ïðàâîñëàâíîì ãîñóäàðñòâå è, íàêîíåö, ñ íà÷à-
ëà XX ñòîëåòèÿ èñëàì, êàê è äðóãèå ðåëèãèè,
ïîëíîñòüþ îòäåëÿåòñÿ îò ãîñóäàðñòâà è ïðèíè-
ìàþòñÿ ìåðû ïî íàñèëüñòâåííîìó èñêîðåíåíèþ
åãî èç îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé æèçíè.1  Èí-
òåðåñóþùèå íàñ õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè îòíîñÿò-
ñÿ êî âòîðîìó ïåðèîäó âòîðîãî ýòàïà ãîñóäàð-
ñòâåííî-èñëàìñêèõ îòíîøåíèé. Ïîýòîìó ìû ðàñ-
ñìîòðèì òîëüêî ïåðâûé è âòîðîé ýòàïû.

Ïåðâûé ýòàï ãîñóäàðñòâåííî-èñëàìñêèõ îò-
íîøåíèé îõâàòûâàåò òðè èñòîðè÷åñêèõ ïåðèîäà,
êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ÷åðåäîâàíèåì òðåõ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îáðàçîâàíèé íà òåððèòîðèè Ïîâîëæüÿ
è Ïðèóðàëüÿ: Áóëãàðèè, Çîëîòîé Îðäû è Êàçàíñ-
êîãî õàíñòâà. Â òå÷åíèå øåñòè âåêîâ (ñ X- äî íà-
÷àëà XVI âåêîâ) ñðåäè íàðîäîâ Ïîâîëæüÿ è Ïðè-
óðàëüÿ ìèðíûì ïóòåì, íî äîâîëüíî èíòåíñèâíî
ðàñïðîñòðàíÿëàñü îäíà èç ñàìûõ âëèÿòåëüíûõ
ìèðîâûõ ðåëèãèé � èñëàì. Îñíîâíûì íîñèòåëåì
è ðàñïðîñòðàíèòåëåì ýòîé êîíôåññèè â ðåãèîíå

À.Ð.Àáäðàøèòîâà

ÎÐÅÍÁÓÐÃÑÊÎÅ ÄÓÕÎÂÍÎÅ
ÌÀÃÎÌÅÒÀÍÑÊÎÅ ÑÎÁÐÀÍÈÅ

ÊÀÊ ÎÐÃÀÍ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÌÓÑÓËÜÌÀÍ
Â XIX � ÍÀ×ÀËÅ XX ÂÅÊÎÂ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ýâîëþöèè èñëàìà â Ïîâîëæüå è Óðàëå.
Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ýòàïîâ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îñîáåííî-
ñòè ãîñóäàðñòâåííî-èñëàìñêèõ îòíîøåíèé.

âûñòóïèëè âîëæñêèå áóëãàðû, êîòîðûå íà÷èíà-
ëè ïðèíèìàòü èñëàì åùå â VIII  âåêå, áëàãîäàðÿ
òåñíûì òîðãîâûì ñâÿçÿì ñ àðàáñêèìè è àçèàòñêè-
ìè ñòðàíàìè. Ãîñóäàðñòâî è èñëàì â ðåãèîíå ñî-
ñòàâëÿëè åäèíûé îðãàíèçì êëàññè÷åñêîãî îáðàç-
öà. Ñòàâ â 922 ãîäó ãîñóäàðñòâåííîé ðåëèãèåé
Áóëãàðñêîãî öàðñòâà, èñëàì, êàê ãîñïîäñòâóþùàÿ
èäåîëîãèÿ ïåðâîãî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Åâ-
ðîïû ðàííåôåîäàëüíîãî ãîñóäàðñòâà, ïðîíèçûâàë
âñå ñôåðû ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé æèçíè, ÿâ-
ëÿëñÿ ýòíîèíòåãðèðóþùèì, ñîöèîêîíñîëèäèðóþ-
ùèì, à òàêæå ýòíîäèôôåðåíöèðóþùèì ýëåìåíòîì
îáùåñòâà. Òàê, ðåëèãèîçíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü â
Áóëãàðèè, êàê è â ñðåäíåâåêîâîé èñòîðèè äðóãèõ
ñòðàí, ÿâëÿëàñü îäíîâðåìåííî è ýòíè÷åñêîé ïðè-
íàäëåæíîñòüþ. Íà ýòó ðîëü èñëàìà óêàçûâàåò
Ë.Í. Ãóìèëåâ. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî ðàçëè÷èå ìåäó äâó-
ìÿ ýòíîñàìè (áóëãàðàìè è ñëàâÿíàìè) �� áûëî
íå àíòðîïîëîãè÷åñêèì, íå ðàñîâûì è äàæå íå ýêî-
íîìè÷åñêèì, èáî õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû â Âîëæ-
ñêîé Áóëãàðèè è Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Ðóñè áûëè
î÷åíü ïîõîæè. Ýòè îòëè÷èÿ áûëè ðåëèãèîçíû-
ìè�.2  Â Êàçàíñêîì õàíñòâå ôóíêöèè ãîñóäàðñòâà
è èñëàìà ïîñòåïåííî äèôôåðåíöèðóþòñÿ. Îäíà-
êî, êàê èäåîëîãèÿ ôåîäàëüíîãî ãîñóäàðñòâà, èñ-
ëàì åùå ãîñïîäñòâóåò íàä âñåìè ñôåðàìè îáùå-
ñòâåííîé æèçíè (ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé, ïðà-
âîâîé, ïîëèòè÷åñêîé, íðàâñòâåííî-ýòè÷åñêîé, äó-
õîâíîé è ò.ï.).

Âòîðîé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ñ çàâîåâàíèÿ Èâà-
íîì Ãðîçíûì Êàçàíñêîãî è Àñòðàõàíñêîãî
õàíñòâ. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî
äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó ãîñóäàðñòâîì è èñëàìîì.

Êîðíè çàâîåâàòåëüíûõ çàìûñëîâ Ìîñêîâñ-
êîãî ãîñóäàðñòâà ïðîòèâ Êàçàíè òàèëèñü, êðî-
ìå ñòðåìëåíèÿ ïîìåùèêîâ çàâëàäåòü íîâûìè
çåìëÿìè è æåëàíèÿ êóïöîâ çàõâàòèòü òîðãîâûé
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ïóòü èç Ðîññèè íà Âîñòîê, îò÷àñòè è â ðåëèãè-
îçíîì ôàíàòèçìå ïðàâîñëàâíîãî äóõîâåíñòâà.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XVI  âåêà ôàêòè÷åñêè
âñå Ïîâîëæüå è Ïðèóðàëüå îêàçàëîñü ïîä âëàñ-
òüþ ðóññêèõ öàðåé. Äëÿ Èâàíà Ãðîçíîãî ñèëî-
âîå ðåøåíèå ðåëèãèîçíîãî âîïðîñà ïðåäñòàâëÿ-
ëîñü âïîëíå ðåàëüíûì, õîòå íå èñêëþ÷àëèñü
âíà÷àëå è ìèðíûå ìåòîäû, êîòîðûå, îäíàêî, íå
ïðèíåñëè æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñ âîöàðåíèåì äèíàñòèè Ðîìàíîâûõ ïîïûò-
êàì èñêîðåíåíèÿ èñëàìà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðàâîñëàâèÿ íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ áûëà ïðèäà-
íà ïðèîðèòåòíàÿ ðîëü, îôîðìëåííàÿ çàêîíîäà-
òåëüíî Ñîáîðíûì Óëîæåíèåì 1649 ãîäà.

Ñðåäè ïðè÷èí, âûíóäèâøèõ ïðàâèòåëüñòâî
ïîéòè íà ñîçäàíèå îðãàíà ïî óïðàâëåíèþ ìó-
ñóëüìàíàìè, ìîæíî âûäåëèòü: íåóäà÷è â ïîëè-
òèêå íàñèëüñòâåííîé õðèñòèàíèçàöèè ìóñóëü-
ìàí, ïîòðåáíîñòü âêëþ÷åíèÿ íîâûõ çåìåëü â
îáùåðîññèéñêèé õîçÿéñòâåííûé îáîðîò, êîíô-
ëèêòû ñ Òóðöèåé, àïåëëèðóþùåé â ñâîåé áîðü-
áå ê ðîññèéñêèì ìóñóëüìàíàì, àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå îòäåëüíûõ íàðîäîâ Ïîâîëæüÿ â âîññòàíèÿõ
è îñîáóþ ðîëü â íèõ ìóëë è ò.ä.

Îáíàðîäîâàííûé â 1773 ãîäó óêàç Åêàòåðè-
íû II  �Î òåðïèìîñòè âñåõ âåðîèñïîâåäàíèé è î
çàïðåùåíèè àðõèåðåÿì âñòóïàòü â äåëà, êàñàþ-
ùèåñÿ äî èíîâåðíûõ èñïîâåäàíèé è äî ïîñòðî-
åíèÿ ïî èõ çàêîíó ìîëèòâåííûõ äîìîâ, ïðåäîñ-
òàâëÿÿ âñå ñèå ñâåòñêèì ïðàâèòåëüñòâàì�, îêîí-
÷àòåëüíî ñíÿâøèé çàïðåò íà ñòðîèòåëüñòâî ìå-
÷åòåé, ìîæíî ñ÷èòàòü îòïðàâíîé òî÷êîé íîâî-
ãî ýòàïà â èñòîðèè ãîñóäàðñòâåííî-èñëàìñêèõ
îòíîøåíèé â Ðîññèè.

Îäíèì èç ïåðâûõ øàãîâ ñòàëî ñòðîèòåëü-
ñòâî âëàñòüþ ìå÷åòåé âäîëü ïîãðàíè÷íûõ ëè-
íèé, êîòîðûå, ïî çàìûñëó Åêàòåðèíû II , �ïðè-
âëåêóò è ïðî÷èõ âáëèçè êî÷óþùèõ è îáèòàþ-
ùèõ ê ãðàíèöàì íàøèì; ñèå è ìîæåò ïîñëóæèòü
ñîâðåìåííûì ñïîñîáîì ê âîçäåðæàíèþ èõ îò
ñâîåâîëüñòâ ëó÷øå âñÿêèõ ìåð�.3  Ïî ìåðå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè íà òåð-
ðèòîðèè, íàñåëåííûå íåõðèñòèàíàìè, ïîòðåá-
íîñòü â íàëàæèâàíèè êîíòàêòîâ ñ ìåñòíîé äó-
õîâíîé âëàñòüþ âñå áîëåå îáîñòðÿëàñü.

Ìóëëû, äîêàçàâøèå âî âðåìÿ Êðåñòüÿíñêîé
âîéíû 1773-1775 ãîäîâ ñâîþ ëîÿëüíîñòü ê âëàñ-
òè, ïðèîáðåëè âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ íåå, êàê
ëþäè, çíàþùèå ÿçûê èíîâåðöåâ, èõ áûò, òðàäè-
öèè, èñïîâåäóþùèå òó æå ðåëèãèþ. Äëÿ öåíò-
ðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ èõ äåÿòåëüíîñòüþ è
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ îôèöèàëüíûõ èñ-
ëàìñêèõ èíñòèòóòîâ â ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîëèòèêè ñðåäè ìóñóëüìàíñêîãî íàñåëåíèÿ
êàê âíóòðè Ðîññèè, òàê è çà åå ïðåäåëàìè, ïðà-

âèòåëüñòâî Åêàòåðèíû II  ñâîèì óêàçîì â 1782
ãîäó ó÷ðåäèëî â Óôå ìóôòèàò, à â 1788 ãîäó �
Îðåíáóðãñêîå Ìàãîìåòàíñêîå Äóõîâíîå Ñîáðà-
íèå (ÎÌÄÑ), ïåðåâåäåííîå, ñïóñòÿ òðè ãîäà ïîñ-
ëå îáðàçîâàíèÿ, â Óôó.

Þðèñäèêöèÿ Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ðàñïðî-
ñòðàíÿëàñü íà âñþ òåððèòîðèþ Ðîññèéñêîé èì-
ïåðèè çà èñêëþ÷åíèåì Òàâðè÷åñêîé ãóáåðíèè
(Êðûì). Ñîçäàíèå æå Òàâðè÷åñêîãî Äóõîâíîãî
Óïðàâëåíèÿ äëÿ êðûìñêèõ òàòàð, íàìå÷åííîå íà
1794 ãîä, áûëî ó÷ðåæäåíî ëèøü 23 äåêàáðÿ 1831
ãîäà óêàçîì èìïåðàòîðà Íèêîëàÿ I. Ìóñóëüìà-
íå, ïðîæèâàâøèå íà òåððèòîðèÿõ, ïðèñîåäèíåí-
íûõ ê Ðîññèéñêîé èìïåðèè ïîçæå (ïðåæäå âñåãî
Ñðåäíåé Àçèè) ïîä÷èíÿëèñü íåïîñðåäñòâåííî
Ìèíèñòåðñòâó âíóòðåííèõ äåë è óïðàâëÿëèñü
ïîñðåäñòâîì ìåñòíîé ãðàæäàíñêîé âëàñòè. Âè-
äèìî, óíèôèöèðîâàííûå ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ
ìóñóëüìàíàìè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íå
ïîäõîäèëè äëÿ íîâûõ ïîääàííûõ èìïåðàòîðà.

Ñ ñîçäàíèåì Îðåíáóðãñêîãî Ìàãîìåòàíñêî-
ãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ ñëîæíàÿ
ñåòü èñëàìñêèõ îðãàíèçàöèé ñî ñòðîãîé öåíòðà-
ëèçàöèåé è èåðàðõè÷íîñòüþ ïðàâëåíèÿ. Íà ïðî-
òÿæåíèè ïî÷òè ñòîëåòèÿ ïîñëå ýòîãî îôîðìëÿ-
ëèñü ïðèíöèïû âçàèìîîòíîøåíèé íîâîãî îðãà-
íà ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè. Ðàññìîòðèì ôóíêöèè
è ñòðóêòóðó Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ.

Óïðàâëåíèå ìóñóëüìàí ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé
òðåõñòóïåí÷àòóþ öåíòðàëèçîâàííóþ öåðêîâíóþ
îðãàíèçàöèþ, ñîñòîÿùóþ èç âûñøåãî, ñðåäíåãî
è íèçøåãî ïðàâëåíèé.

Ìóôòèé (îò àðàá. � âûñêàçûâàþùèé ìíåíèå),
ãëàâà ìóñóëüìàíñêîãî äóõîâåíñòâà äàííîãî ðå-
ãèîíà, âûñøåå äóõîâíîå ëèöî, ïðåäñåäàòåëü Äó-
õîâíîãî ïðàâëåíèÿ, ãëàâíûé ñóäüÿ è ýêñïåðò,
âûíîñÿùèé ðåøåíèÿ, äàþùèé ðàçúÿñíåíèÿ ïî
âîïðîñàì ïðèìåíåíèÿ çàêîíîâ øàðèàòà. Ñâîè
òîëêîâàíèÿ è ðåøåíèÿ îí âûñêàçûâàåò â òàê íà-
çûâàåìîé ôåòâå, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ðåøåíèå ìóôòèàòà è ïîäïèñûâàåòñÿ âñåìè åãî
÷ëåíàìè. Ìóôòèé íàçíà÷àëñÿ �ê äîëæíîñòè ïî
ïðåäñòàâëåíèþ ìèíèñòðà âíóòðåííèõ äåë, Âûñî-
÷àéøåé âëàñòüþ�. ×ëåíû Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ
íàçíà÷àëèñü ìèíèñòðîì âíóòðåííèõ äåë ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ Ïðåäñåäàòåëüñòâóþùåãî ìóôòèÿ.

Ñðåäíåå äóõîâíîå ïðàâëåíèå � ìóõòàñèáàò �
ñîçäàâàëîñü â êàæäîé ìóñóëüìàíñêîé îáùèíå,
íàñ÷èòûâàâøåé îò 50 äî 150 ìóñóëüìàí, ñîñòîÿëî
èç 2-5 ÷ëåíîâ, âîçãëàâëÿëîñü ïðåäñåäàòåëåì � ìóõ-
òàñèáîì (îò àðàá. �ó÷åò÷èê, �êîíòðîëåð�), òàêæå
íàçíà÷àâøèìñÿ ïðàâèòåëüñòâîì. Ñâÿçü ìåæäó
ìóõòàñèáàòîì è îáùèíîé ìóñóëüìàí îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ìóëëîé, íàçíà÷àåìûì ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èì
èñïûòàíèÿ è óòâåðæäàåìûì öàðñêèì óêàçîì.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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Íèçøåå äóõîâíîå ïðàâëåíèå � ìóòàâàëëèàò
� ñîñòîÿëî èç ïðåäñåäàòåëÿ, ñåêðåòàðÿ, êàçíà÷åÿ,
ìóëëû è ìóýäçèíà. Â îáÿçàííîñòè ìóòàâàëëèà-
òà âõîäèëî âåäåíèå äåë ìå÷åòè, ìåäðåñå, íàáëþ-
äåíèå çà èñïîëíåíèåì çàêîíîâ øàðèàòà.

Â âîïðîñå î øòàòíîì ðàñïèñàíèè Îðåíáóðãñ-
êîãî Ìàãîìåòàíñêîãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ñóùå-
ñòâóåò ðÿä ïðîòèâîðå÷èé ìåæäó äàííûìè àðõè-
âíûõ èñòî÷íèêîâ, çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ è ðå-
çóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ó÷åíûõ-èñëàìîâåäîâ.
Òàê, â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ è îôèöèàëüíûõ äî-
êóìåíòàõ âñòðå÷àþòñÿ öèôðû îò 11 äî 30 ÷åëîâåê.4

Ïðîàíàëèçèðîâàâ àðõèâíûå ìàòåðèàëû è íàó÷-
íóþ ëèòåðàòóðó, ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî íàè-
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî øòàòíûõ åäèíèö óêàçûâàëîñü
â òîì ñëó÷àå, êîãäà âñëåä çà ýòèì øëî ïðîøåíèå
îá óâåëè÷åíèè æàëîâàíèÿ ÷èíîâíèêîâ èëè ñîäåð-
æàíèÿ êàíöåëÿðèè Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ.

Ôóíêöèè è ïîëíîìî÷èÿ Äóõîâíîãî Ñîáðà-
íèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ãîñóäàðñòâåííûå, ðå-
ëèãèîçíûå è íåðåëèãèîçíûå.

Ê ãîñóäàðñòâåííûì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ:
1. Ñóäåáíàÿ ôóíêöèÿ:
§ Êîíòðîëü íàä ñîîòâåòñòâèåì ïðèìåíÿåìûõ â

îòíîøåíèè ìóñóëüìàí çàêîíîâ íîðìàì øàðè-
àòà;
§ Âåäåíèå äåë �î ïðåñòóïëåíèÿõ äóõîâíûõ ëèö�,

òî åñòü ïðèíÿòèå ðåøåíèé �î ìåðå âèíû èõ�,
åñëè îíè íàðóøèëè ñâîè îáÿçàííîñòè, îïðå-
äåëåíèå �çà òî âçûñêàíèé� è ïåðåäà÷à äåë íà
ðàññìîòðåíèå â ñâåòñêèå ñóäåáíûå îðãàíû â
ñëó÷àå äðóãèõ ïðîñòóïêîâ ìóëë;
§ Ðàçáîð áûòîâûõ äåë (�î ñóïðóæåñêèõ íåóäî-

âîëüñòâèÿõ�) � ðàçáîð èñêîâ ïî çàâåùàíèÿì è
ïî ðàçäåëàì èìóùåñòâ, �î íåïîâèíîâåíèè äå-
òåé ðîäèòåëÿì, î íàðóøåíèè ñóïðóæåñêîé
âåðíîñòè�;

2. Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñïîðÿæåíèé âûñøèõ îð-
ãàíîâ âëàñòè ñðåäè ìóñóëüìàíñêîãî íàñåëåíèÿ
èìïåðèè.

3. Âçèìàíèå ñ ìàãîìåòàí ñáîðîâ è íàëîãîâ (ñå-
ìåéíûé ñáîð, ïðîöåíò ñ êàëûìà, ñáîðû çà çà-
ïèñè â ìåòðè÷åñêèõ êíèãàõ è ò.ä.).

4. Îñóùåñòâëåíèå çàêðåïëåííîé â çàêîíîäàòåëü-
ñòâå ïðàêòèêè íàçíà÷åíèÿ ìóëë íà äîëæíîñòè.

5. Ðåãèñòðàöèÿ áðàêà, ðàçâîäà, óìåðøèõ è ðî-
äèâøèõñÿ.

6. Êîíòðîëèðóþùàÿ ôóíêöèÿ:
§ Îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ íàä äåÿòåëüíîñòüþ

ìóõòàñèáàòîâ;
§ Íàäçîð çà âûïîëíåíèåì ìóëëàìè è äðóãèìè

÷èíîâíèêàìè Ñîáðàíèÿ âñåõ óðîâíåé ñâîèõ
îáÿçàííîñòåé;
§ Êîíòðîëü çà äåÿòåëüíîñòüþ ìóñóëüìàíñêèõ

îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé

Ê ðåëèãèîçíûì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ:
1. Ñòðîèòåëüñòâî ìå÷åòåé;
2. Ïîäãîòîâêà ìóëë;
3. Ïðîâåäåíèå ìîëèòâ è áîãîñëóæåíèé.
Ê íåðåëèãèîçíûì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ:
1. Îêàçàíèå áëàãîòâîðèòåëüíîé ïîìîùè;
2. Èçäàíèå ïåðèîäèêè è ìóñóëüìàíñêîé ëèòåðà-

òóðû;
3. Ïðîñâåòèòåëüñêàÿ ôóíêöèÿ.

Àíàëèç àðõèâíûõ è çàêîíîäàòåëüíûõ èñòî÷-
íèêîâ ïîçâîëÿåò íàì ñäåëàòü âûâîä î ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè íîâîãî îðãàíà è î
ñòàòóñå ÷ëåíîâ Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ. Âñå îíè,
îò ìóëëû ïðèõîäîâ äî Ïðåäñåäàòåëüñòâóþùå-
ãî ìóôòèÿ, èìåëè X êëàññ ïî òàáåëþ î ðàíãàõ è
ÿâëÿëèñü ãîñóäàðñòâåííûìè ÷èíîâíèêàìè. Åùå
îäíèì äîêàçàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâåííîãî ñòà-
òóñà ÷ëåíîâ Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ñîèñêàòåëü
ñ÷èòàåò åãî ôèíàíñîâóþ äåÿòåëüíîñòü, êîíòðî-
ëèðóåìóþ Ìèíèñòåðñòâîì âíóòðåííèõ äåë.
Ìóëëû è ÷èíîâíèêè êàíöåëÿðèè ïîëó÷àëè æà-
ëîâàíèå èç ãîñóäàðñòâåííîé êàçíû, âñå ïîâûøå-
íèÿ æàëîâàíèÿ áûëè âîçìîæíû çà ñ÷åò óâåëè-
÷åíèÿ ñáîðîâ ñ ìóñóëüìàí çà ðåãèñòðàöèþ àê-
òîâ ãðàæäàíñêîãî ñîñòîÿíèÿ â ìåòðè÷åñêèõ êíè-
ãàõ.5  Êàæäûé ðàñõîä äåíåæíûõ ñðåäñòâ (ïóñòü
äàæå ñàìûé íåçíà÷èòåëüíûé) ïîäëåæàë îáÿçà-
òåëüíîìó îò÷åòó è âíîñèëñÿ â øíóðîâóþ êíèãó
êàíöåëÿðèè Ñîáðàíèÿ.

Ìû óæå îòìå÷àëè, ÷òî ïðàâèòåëüñòâî îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëÿëî ðîëè è ïîëîæåíèþ ìóëë.
Ìóëëû çàíèìàëè îñîáîå ýêîíîìè÷åñêîå è ïðà-
âîâîå ïîëîæåíèå, îãðîìíîå âëèÿíèå îíè îêà-
çûâàëè íà âñå ñòîðîíû æèçíè ìóñóëüìàíñêîãî
íàñåëåíèÿ. Èõ ïîëîæåíèå, ðîëü è âëèÿíèå îï-
ðåäåëÿëèñü äâóìÿ ñóùåñòâåííûìè îáñòîÿòåëü-
ñòâàìè.

Âî-ïåðâûõ, ìóëëà � äóõîâíîå ëèöî, çíàòîê
ðåëèãèè, äîãìàòîâ, çàêîíîâ è îáðÿäîâ èñëàìà.
Âî-âòîðûõ, ìóëëà áûë îôèöèàëüíûì ïðåäñòà-
âèòåëåì ãðàæäàíñêîé âëàñòè, ÷èíîâíèêîì, óò-
âåðæäàåìûì íà äîëæíîñòü ãîñóäàðñòâîì. Ïî-
ðÿäîê íàçíà÷åíèÿ ìóëë ðåãëàìåíòèðîâàëñÿ çà-
êîíîäàòåëüñòâîì è ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ÷èñòî
þðèäè÷åñêèé àêò. Êàæäûé ïîæåëàâøèé ñòàòü
ìóëëîé ìóñóëüìàíèí äîëæåí áûë �ïðîéòè èñ-
ïûòàíèå� â ìóôòèàòå íà çíàíèå îáðÿäîâ è äîãì
èñëàìà. Ïîìèìî ýòîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâà î íàçíà÷åíèè ìóëëîé íåîáõîäèìî áûëî
ïîëó÷èòü ñîãëàñèå ïðèõîæàí ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ïðèõîäà. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðåòåíäåíò ïî-
ëó÷àë íàçíà÷åíèå â ïðèõîä. Ñâèäåòåëüñòâî �íà
çâàíèå� âûäàâàëîñü â óåçäíîì ïîëèöåéñêîì óï-
ðàâëåíèè ïî ôàêòó âîçâðàùåíèÿ ñâèäåòåëüñòâà
î ÿâêå ê èñïîëíåíèþ âîèíñêîé ïîâèííîñòè.6
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Îïèñûâàÿ îáðàçîâàòåëüíûé óðîâåíü ìóñóëü-
ìàíñêîãî ïðèõîäñêîãî äóõîâåíñòâà, èçâåñòíûé
ó÷åíûé-èñëàìîâåä Ç.À. Èøìóõàìåòîâ îòìå÷àåò,
÷òî �â ñâîåì áîëüøèíñòâå ìóëëû áûëè íåâåæå-
ñòâåííûìè ëþäüìè, òàê êàê ïîëó÷àëè îáðàçîâà-
íèå â ìåäðåñå, ãäå êðîìå Êîðàíà, Ñóííû, ðåëèãè-
îçíûõ îáðÿäîâ è íåñêîëüêèõ ìóñóëüìàíñêî-áîãî-
ñëîâñêèõ äèñöèïëèí ïî÷òè íè÷åãî íå èçó÷àëè�.7

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåñêîëüêî ñòðàííûì, ÷òî
ïðàâèòåëüñòâî ìèðèëîñü ñ òàêèì íåâåæåñòâîì
ìóëë, êîòîðûå îáëàäàëè ñòàòóñîì ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ñëóæàùèõ è íà êîòîðûõ îíî âîçëàãàëî âû-
ïîëíåíèå ìíîãèõ ôóíêöèé. Â ïðîòèâîðå÷èå ñ ýòèì
óòâåðæäåíèÿìè âñòóïàåò è Âûñî÷àéøåå ïîâåëå-
íèå, îáúÿâëåííîå Ìèíèñòåðñòâîì âíóòðåííèõ äåë
�Îá óñòàíîâëåíèè ïî îêðóãó Îðåíáóðãñêîãî Ìà-
ãîìåòàíñêîãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîãî öåíçà äëÿ äóõîâíûõ ëèö ìàãîìåòàíñêîãî èñ-
ïîâåäàíèÿ� îò 16 èþëÿ 1888 ãîäà. Ñîãëàñíî ïîâå-
ëåíèþ ñ 1 ÿíâàðÿ 1891 ãîäà ââîäèëèñü îïðåäåëåí-
íûå ïðàâèëà îòíîñèòåëüíî îáðàçîâàòåëüíîãî öåí-
çà äëÿ ìóëë è äðóãèõ ÷èíîâ Ñîáðàíèÿ. Òàê, �çàñå-
äàòåëÿìè ñåãî Ñîáðàíèÿ� ìîãëè áûòü �ëèøü ëèöà,
âûäåðæàâøèå èñïûòàíèÿ â îáúåìå êóðñà 4-õ ïåð-
âûõ êëàññîâ Ãèìíàçèè, óåçäíîãî è ãîðîäñêîãî ó÷è-
ëèùà, òàòàðñêîé ó÷èòåëüñêîé øêîëû èëè, ïî êðàé-
íåé ìåðå, íà÷àëüíîãî íàðîäíîãî ó÷èëèùà Ìèíè-
ñòåðñòâà Íàðîäíîãî ïðîñâåùåíèÿ�. À �ïðè îïðå-
äåëåíèè âûñøåãî ïðèõîäñêîãî äóõîâåíñòâà (àõó-
íîâ, õàòûïîâ), � òðåáîâàòü îò íèõ ñâèäåòåëüñòâ
î âûäåðæàíèè èìè èñïûòàíèÿ ïî ïðîãðàììå êóð-
ñà îäíîêëàññíîãî íà÷àëüíîãî íàðîäíîãî ó÷èëè-
ùà�. 8

 Îáúÿñíèòü ïîäîáíîå ïðîòèâîðå÷èå ìîæíî,
íà íàø âçãëÿä, òåì, ÷òî òðàäèöèîííî â Ðîññèé-
ñêîé èìïåðèè íàëè÷èå çàêîíà îòíþäü íå ãàðàí-
òèðîâàëî åãî èñïîëíåíèÿ íà ìåñòàõ.

Ïîñëå íàçíà÷åíèÿ íà ìåñòî ìóëëà ïðèñòóïà-
åò ê ñâîèì ïðÿìûì îáÿçàííîñòÿì, è îò òîãî, êàê
îí áóäåò èõ èñïîëíÿòü, çàâèñåëî åãî ïîëîæåíèå
â ïðèõîäå, êàê ìîðàëüíîå, òàê è ìàòåðèàëüíîå.
Êðîìå ïîâñåäíåâíûõ îáÿçàííîñòåé (åæåäíåâíûå,
êîëëåêòèâíûå ìîëèòâû, ïîñåùåíèå ìå÷åòè è äð.),
áûëè è äîïîëíèòåëüíûå, òàêèå êàê ïðîâåäåíèå
èìÿíàðå÷åíèÿ, ñâàäåá, ïîõîðîí èëè îáó÷åíèå
äåòåé íà÷àëüíîé ãðàìîòå. ×èòàÿ ìîëèòâó íàä
íîâîðîæäåííûì, ìóëëà ââîäèë åãî â îáùèíó
ìóñóëüìàí. Ýòî áûëà îäíà èç ñàìûõ âàæíûõ îáÿ-
çàííîñòåé ìóëë, îäíî èç ïðîÿâëåíèé èíòåãðàòèâ-
íîé ôóíêöèè èñëàìà êàê ðåëèãèîçíîé ñèñòåìû.
Ðèòóàë íàðå÷åíèÿ èìåíè èìåë áîëüøîå çíà÷åíèå,
ïðåæäå, âñåãî äëÿ âñåõ ïðèõîæàí, òàê êàê ôèêñè-
ðîâàë ôàêò ïðèòîêà íîâîãî ÷ëåíà îáùèíû, ïîä-
÷åðêèâàë èäåþ îáúåäèíåíèÿ ìóñóëüìàí íà îñíî-
âå îáùíîñòè ðåëèãèè.

Çíàÿ î òàêîì ñèëüíîì âëèÿíèè ìóñóëüìàí-
ñêîãî äóõîâåíñòâà íà ñâîþ ïàñòâó, ðóññêîå ïðà-
âèòåëüñòâî ïûòàëîñü âîçäåéñòâîâàòü ÷åðåç íåãî
íà ìóñóëüìàíñêîå íàñåëåíèå ñòðàíû. Òàê, Ñáîð-
íèê çàêîíîâ öàðñêîãî ïðàâèòåëüñòâà ïî äåëàì
âåðîèñïîâåäàíèé (ò. II,  ÷. I) ñîäåðæèò ñïåöèàëü-
íûé ðàçäåë îá îáÿçàííîñòÿõ ìóëë. Ïóíêòû 41 è
42 ýòîãî ðàçäåëà âìåíÿþò â îáÿçàííîñòü ìóëë
íàðÿäó ñ èñïîëíåíèåì ðåëèãèîçíûõ òðåá âîñïè-
òûâàòü ñâîèõ åäèíîâåðöåâ â äóõå ïîêîðíîñòè
Åãî Âåëè÷åñòâó èìïåðàòîðó, åãî çàêîíàì è ïðà-
âèòåëüñòâó, à òàêæå íåìåäëåííî äîíîñèòü ïîëè-
öèè î âîçíèêíîâåíèè çàïðåùåííûõ ñåêò è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè ìÿòåæíûõ ñëóõîâ.

Ðàçâèòèå çàêîíîäàòåëüíîé áàçû, ðåãóëèðó-
þùåé äåÿòåëüíîñòü Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ è ðå-
ëèãèîçíóþ ïîâñåäíåâíóþ æèçíü êàæäîãî ìó-
ñóëüìàíèíà â îòäåëüíîñòè, ìîæíî ïðîñëåäèòü,
ñðàâíèâ äâà îñíîâîïîëàãàþùèõ äîêóìåíòà. Ýòî
Ïðîåêò ïîëîæåíèÿ î êîìïåòåíöèè Äóõîâíîãî
Ìàãîìåòàíñêîãî Ñîáðàíèÿ îò 5 äåêàáðÿ 1789
ãîäà è Óñòàâ èíîñòðàííûõ èñïîâåäàíèé îò 1912
ãîäà. Àíàëèç ýòèõ äîêóìåíòîâ íàãëÿäíî ïîêà-
çûâàåò, êàêîé ïóòü ïðîøåë èñëàì â ñâîåì ðàç-
âèòèè. Ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé â íèõ íåò.
Îäíàêî ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó ñîñòàâëÿåò ñî-
äåðæàíèå. Åñëè Ïîëîæåíèå 1789 ãîäà äàåò ëèøü
ïðèáëèçèòåëüíûå è ïîâåðõíîñòíûå ðåêîìåíäà-
öèè î çàäà÷àõ ìóëë è ÷èíîâíèêîâ Ñîáðàíèÿ, òî
âòîðîé äîêóìåíò îòëè÷àåòñÿ ÷åòêèì ðàçäåëåíè-
åì âñåõ ôóíêöèé è íàëè÷èåì îòðàáîòàííûõ áî-
ëåå ÷åì çà ñòîëåòèå ìåõàíèçìîâ ðàçðåøåíèÿ òåõ
èëè èíûõ âîïðîñîâ. Èçìåíèâøèéñÿ ñòàòóñ èñ-
ëàìà ïîâëåê çà ñîáîé ïîòðåáíîñòü ãîñóäàðñòâà
â âûðàáîòêå ïîäðîáíîé �èíñòðóêöèè� îòíîñè-
òåëüíî äåÿòåëüíîñòè Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ïî
óïðàâëåíèþ ìóñóëüìàíàìè.

Ñóäèòü îá èòîãàõ äåÿòåëüíîñòè Îðåíáóðãñ-
êîãî Ìàãîìåòàíñêîãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ìû,
ê ñîæàëåíèþ, ìîæåì ëèøü ïî äàííûì îò÷åòà
Ñîáðàíèÿ, ïîñâÿùåííîãî ñòîëåòíåìó þáèëåþ
ýòîãî îðãàíà. Èòàê, â 1889 ãîäó íà òåððèòîðèè,
íàõîäèâøåéñÿ â åãî âåäåíèè, íà 4222 îáùèíû ñ
íàñåëåíèåì 3,5 ìèëëèîíà ÷åëîâåê èìåëîñü 7203
äóõîâíûõ ÷èíà, â òîì ÷èñëå 60 àõóíäîâ, 2734
èìàìà-õàòûïà, 2621 èìàì-ìóäàððèñ (èìàì ìå-
÷åòè, èìåþùèé ïðàâî ïðåïîäàâàòü â ðåëèãèîç-
íîé øêîëå) è 1873 ìóýäçèíà.9  Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò
èñòî÷íèê íå ñîîáùàåò íàì î êîëè÷åñòâå ìå÷å-
òåé. Îäíàêî, çíàÿ î ïðàâèëàõ ïîñòðîåíèÿ ìå÷å-
òåé (îäíà ìå÷åòü íà 200-300 äóø ìóæñêîãî ïîëà),
ìû ìîæåì ïðèáëèçèòåëüíî ïðåäïîëîæèòü èõ
êîëè÷åñòâî. Èñõîäÿ èç îáùåãî ÷èñëà ìàãîìåòàí,
óêàçàííîãî â îò÷åòå, � 3,5 ìèëëèîíà ÷åëîâåê è,
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïðèìåðíî ïîëîâèíà èç íèõ �
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æåíùèíû, ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî âû÷èñëèòü,
÷òî â 1889 ãîäó íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé èì-
ïåðèè íàñ÷èòûâàëîñü ïðèìåðíî 5833 ìå÷åòè.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â 1742 ãîäó ñóùåñòâîâàëî ëèøü
118 ìå÷åòåé, â 1833 ãîäó èõ ñòàëî 4785, à â 1845
ãîäó � 6763.10  Ïåðâîå ìåñòî ïî ÷èñëó ìå÷åòåé è
ìóëë çàíèìàëà Êàçàíñêàÿ ãóáåðíèÿ. Ïî äàííûì
Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ, â 1889 ãîäó çäåñü áûëî 845
ïðèõîäîâ, à â 1917 ãîäó íà òåððèòîðèè ãóáåð-
íèè ñóùåñòâîâàëî 1152 ìå÷åòè, â êîòîðûõ ðà-
áîòàëî 2648 ìóëë.11

Àíàëèçèðóÿ äåÿòåëüíîñòü Îðåíáóðãñêîãî
Ìàãîìåòàíñêîãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñòðîãàÿ ðåãëàìåíòà-
öèÿ âñåõ ñòîðîí æèçíè ìóñóëüìàí íå ñïîñîá-
ñòâîâàëà èõ ðàçâèòèþ è îáíîâëåíèþ îáùåñòâà.
Æåñòêîå ïîä÷èíåíèå ïîðîæäàëî àòðîôèþ èíè-
öèàòèâû ìóñóëüìàí, ïîä÷èíåíèå âñåì ðàñïîðÿ-
æåíèÿì âëàñòè, ëèøàëî èõ âîçìîæíîñòè ñôîð-
ìèðîâàòü çà÷àòêè ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà.

Îäíàêî çàâèñèìîñòü âûñøåãî ìóñóëüìàíñêî-
ãî äóõîâåíñòâà îò ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ
âëàñòè â ðÿäå ñëó÷àåâ íîñèëà ïðîñâåòèòåëüñêèé
õàðàêòåð è ïðèíîñèëà ïîëüçó ìóñóëüìàíàì. Òàê,
â 1833 ãîäó, êîãäà æèòåëè 5-ãî áàøêèðñêîãî êàí-
òîíà ïîäàëè ïðîøåíèå Íèêîëàþ I, ãäå îäíèì èç
ïóíêòîâ çíà÷èëàñü ïðîñüáà, àðãóìåíòèðîâàííàÿ
ðåëèãèîçíûìè ìîòèâàìè, íå ïîñûëàòü ìîëîäûõ
áàøêèð äëÿ ó÷åáû ìåäèöèíå â Êàçàíñêèé óíè-
âåðñèòåò, Îðåíáóðãñêîå Äóõîâíîå Ñîáðàíèå ðàç-
âåðíóëî ìîùíóþ ïðîïàãàíäèñòñêóþ êàìïàíèþ
ïî óáåæäåíèþ ìóñóëüìàí â íåîáõîäèìîñòè ïî-
ëó÷åíèÿ çíàíèé. Ïðåäñåäàòåëüñòâóþùèé ìóôòèé
Ãàáäðàõèìîâ ðàçîñëàë ïî âñåì áàøêèðñêèì ñå-
ëåíèÿì ôåòâó, â êîòîðîé óòâåðæäàë, ÷òî �íàóêà
âðà÷åâàíèÿ çàêîíîì äîïóùåíà è åñòü áëàãîðîä-
íåéøàÿ íàóêà�, ïîòîìó ÷òî ïðåäìåò åå åñòü ÷å-
ëîâå÷åñêîå òåëî, êîòîðîå ïî ïðèðîäå äëÿ íàñ âàæ-

íî, èáî â öåëîñòíîñòè è ñîõðàííîñòè åãî ìû áîëü-
øå âñåãî èñïûòûâàåì íóæäó�.12

Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè Äóõîâíîãî Ñîáðà-
íèÿ ðîññèéñêèå ìóñóëüìàíå ïîëó÷èëè âîçìîæ-
íîñòü êóëüòóðíîãî ðàçâèòèÿ. Ñ îäîáðåíèÿ Äóõîâ-
íîãî Ñîáðàíèÿ îòêðûâàëèñü ðóññêî-òàòàðñêèå
øêîëû, êîòîðûå ïðèîáùàëè ìåñòíîå íàñåëåíèå ê
ðóññêîé êóëüòóðå è ñïîñîáñòâîâàëè, òåì ñàìûì,
äàëüíåéøåé èíòåãðàöèè äâóõ ýòíîñîâ. Òàê êàê
ìîëîäàÿ ìóñóëüìàíñêàÿ áóðæóàçèÿ íóæäàëàñü â
âûñîêîîáðàçîâàííûõ ñïåöèàëèñòàõ, â ðåëèãèîç-
íûõ øêîëàõ íà÷èíàþò ïðåïîäàâàòüñÿ ñâåòñêèå
ïðåäìåòû, îòêðûâàþòñÿ âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäå-
íèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñðåäè âûïóñêíèêîâ ìåäðåñå �Ãà-
ëèÿ� (ã. Óôà), “ Õóñàèíèÿ� (ã. Îðåíáóðã) áûëî
áîëüøå ó÷åíûõ, ïèñàòåëåé æóðíàëèñòîâ, îáùå-
ñòâåííûõ äåÿòåëåé, ÷åì ñëóæèòåëåé èñëàìà.

Îäíèì èç ãëàâíûõ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ ñóùåñòâîâàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè Îðåíáóðã-
ñêîãî Ìàãîìåòàíñêîãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, òî, ÷òî ïîä åãî ðóêîâîä-
ñòâîì ìóñóëüìàíå Ðîññèéñêîé èìïåðèè ñìîãëè
ñîõðàíèòü ñåáÿ êàê ýòíîñ, ñôîðìèðîâàòü ñâîþ,
ìóñóëüìàíñêóþ èíòåëëèãåíöèþ, çàíÿòü äîñòîé-
íîå ìåñòî â ðîññèéñêîì ñîöèóìå. Ñîáðàíèå ÿâè-
ëîñü êàê áû áóôåðîì ìåæäó �òåðïèìîé� âëàñòüþ
ðåëèãèåé è ñàìîé âëàñòüþ, ñòðåìÿùåéñÿ ñîõðà-
íèòü áàëàíñ â ñîîòíîøåíèè âåðîèñïîâåäàíèé.

Çà 128 ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Äóõîâíîå
Ñîáðàíèå ñïîñîáñòâîâàëî âûðàáîòêå çàêîíîäà-
òåëüñòâà, ðåãóëèðóþùåãî æèçíü ìóñóëüìàí â
Ðîññèéñêîé èìïåðèè è äàþùåãî ãàðàíòèè îò
ïðîèçâîëà â ðåëèãèîçíîé ïîëèòèêå.

Êîíåö äåÿòåëüíîñòè Îðåíáóðãñêîãî Ìàãî-
ìåòàíñêîãî Äóõîâíîãî Ñîáðàíèÿ ïîëîæèëà Îê-
òÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ, â êîðíå èçìåíèâøàÿ îò-
íîøåíèå ãîñóäàðñòâà, êàê ê èñëàìó, òàê è ê äðó-
ãèì ðåëèãèÿì.

_______________________
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Þ.Ò.Äîëèí

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÃÐÀÌÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÌ
ÑÒÀÒÓÑÅ ÎÄÍÎÑÎÑÒÀÂÍÛÕ

ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈÉ Â ÐÓÑÑÊÎÌ ßÇÛÊÅ

Ñòàòüÿ ñîäåðæèò ïîëåìèêó ñ òåìè ó÷åíûìè-ëèíãâèñ-
òàìè, êîòîðûå ïûòàþòñÿ â òåîðèþ îäíîñîñòàâíîãî ïðåä-
ëîæåíèÿ ââåñòè ïîíÿòèå ñèíòàêñè÷åñêîãî íóëÿ è, òåì ñà-
ìûì, âñå îäíîñîñòàâíûå ïðåäëîæåíèÿ â ðóññêîì ÿçûêå
êâàëèôèöèðîâàòü êàê äâóñîñòàâíûå ñèíòàêñè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû. Àâòîðîì ïðèâîäÿòñÿ àðãóìåíòû â çàùèòó ãðàììàòè-
÷åñêîé îäíîñîñòàâíîñòè îïðåäåëåííî-ëè÷íûõ, íåîïðåäå-
ëåííî-ëè÷íûõ, îáîáùåííî-ëè÷íûõ è áåçëè÷íûõ ïðåäëîæå-
íèé, â çàùèòó ñèíòàêñè÷åñêîé îïïîçèöèè: äâóñîñòàâíîå
ïðåäëîæåíèå/îäíîñîñòàâíîå ïðåäëîæåíèå.

Àêàäåìèê Â.Â. Âèíîãðàäîâ â ñâîåì òåîðå-
òè÷åñêîì �Ââåäåíèè� êî II òîìó Àêàäåìè÷åñêîé
ãðàììàòèêè ðóññêîãî ÿçûêà (1954), ïîäâîäÿ èòî-
ãè èçó÷åíèÿ òèïîâ ïðîñòîãî ïðåäëîæåíèÿ â îòå-
÷åñòâåííîé íàóêå î ÿçûêå, ñ óâåðåííîñòüþ êîí-
ñòàòèðîâàë: �Ðàçãðàíè÷åíèå äâóõ îñíîâíûõ òè-
ïîâ ïðåäëîæåíèÿ - äâóñîñòàâíûõ è îäíîñîñòàâ-
íûõ - ïðî÷íî âîøëî â ñèíòàêñèñ ðóññêîãî ÿçû-
êà�. [2]

Ýòî ðàçãðàíè÷åíèå, âïåðâûå ââåäåííîå àêà-
äåìèêîì À.À. Øàõìàòîâûì, [12] äî ñåðåäèíû
60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ñ÷èòàëîñü ÷óòü ëè íå áåñ-
ñïîðíûì. Ñèíòàêñè÷åñêàÿ îïïîçèöèÿ: äâóñîñ-
òàâíîå ïðåäëîæåíèå / îäíîñîñòàâíîå ïðåäëîæå-
íèå - âñëåä çà àêàäåìè÷åñêîé Ãðàììàòèêîé - 54
íàøëà îòðàæåíèå âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ âóçîâ-
ñêèõ ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ ïî ñîâðåìåííîìó ðóñ-
ñêîìó ÿçûêó, à òàêæå â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ
ðóññêîãî ÿçûêà. [1] Îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ ñåðåäè-
íû 60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, îñîáåííî â ïîñëåäíèå
äâà äåñÿòèëåòèÿ, â íàøåé ðóñèñòèêå âîïðîñ î
ðåàëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîñîñòàâíûõ ïðåä-
ëîæåíèé â ðóññêîì ÿçûêå êàê ñàìîñòîÿòåëüíî-
ãî ñòðóêòóðíîãî òèïà ïðîñòîãî ïðåäëîæåíèÿ
ñòàë îñòðîäèñêóññèîííûì.

Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíûé ó÷åíûé-ñèíòàê-
ñèñò Ã.À. Çîëîòîâà â ñòàòüå �Î íåêîòîðûõ òåî-
ðåòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû íàä �Ñèíòàêñè-
÷åñêèì ñëîâàðåì ðóññêîãî ÿçûêà�, ó÷èòûâàÿ òî,
÷òî íàø �ðå÷åìûñëèòåëüíûé àêò, ïðåòâîðÿþ-
ùèéñÿ â ïðåäëîæåíèè, çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäèêà-
òèâíîì (â ïëàíå ìîäàëüíîñòè, âðåìåíè è ëèöà)
îòíåñåíèè ïðèçíàêà ê ïðåäìåòó, åãî íîñèòåëþ�,
ïðèõîäèò ê òåîðåòè÷åñêîìó çàêëþ÷åíèþ î

�ïðèíöèïèàëüíîé äâóñîñòàâíîñòè ðóññêîãî
ïðåäëîæåíèÿ�. [6]  Ýòà òî÷êà çðåíèÿ íàøëà çà-
òåì ñâîå îòðàæåíèå â êíèãå Ã.À. Çîëîòîâîé,
Í.Ê. Îíèïåíêî è Ì.Þ. Ñèäîðîâîé �Êîììóíè-
êàòèâíàÿ ãðàììàòèêà ðóññêîãî ÿçûêà�, [7] à òàê-
æå â ñòàòüå Ã.Ï. Äðó÷èíèíîé �Êàêîé ñèíòàêñèñ
íóæåí øêîëå?� [5] Ïîëåìèêà ñ ïðîôåññîðîì Ã.À.
Çîëîòîâîé è å¸ ñòîðîííèêàìè ñîäåðæèòñÿ â íà-
øåé ñòàòüå �Åñòü ëè â ðóññêîì ÿçûêå îäíîñîñ-
òàâíûå ïðåäëîæåíèÿ? (Ñèíòàêñè÷åñêàÿ òåîðèÿ
è øêîëüíûé ñèíòàêñèñ)�. [4]

Âìåñòå ñ òåì, äðóãèå ó÷åíûå-ëèíãâèñòû ïû-
òàþòñÿ îñìûñëèòü òðàäèöèîííûå ðóññêèå îäíî-
ñîñòàâíûå ïðåäëîæåíèÿ òîæå êàê äâóñîñòàâíûå,
íî ñ èíîé íàó÷íîé ïîçèöèè - ïóòåì ââåäåíèÿ
ïîíÿòèÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî íóëÿ (÷åìó è ïîñâÿùå-
íà ãëàâíûì îáðàçîì íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ). Ýòî,
ïðåæäå âñåãî, Ì.Â. Ïàíîâ, È.À. Ìåëü÷óê, Å.Í.
Øèðÿåâ.

Ïî èõ ìíåíèþ, âòîðîé ãëàâíûé ÷ëåí â òà-
êèõ ïðåäëîæåíèÿõ ïðåäñòàâëåí ñèíòàêñè÷åñêèì
íóëåì, à èìåííî: â íîìèíàòèâíûõ ïðåäëîæåíè-
ÿõ òèïà Çèìà. Ìîðîç - íàëè÷åñòâóåò íóëåâîå ñêà-
çóåìîå, à îäíîñîñòàâíûå ïðåäëîæåíèÿ ñêàçóå-
ìîñòíîãî òèïà (íåîïðåäåëåííî-ëè÷íûå, îáîá-
ùåííî-ëè÷íûå è äàæå áåçëè÷íûå) - ýòî ïðåäëî-
æåíèÿ ñ íóëåâûì ïîäëåæàùèì. ×òî êàñàåòñÿ
îïðåäåëåííî-ëè÷íûõ ïðåäëîæåíèé (òèïà Èäó
äîìîé), òî â íèõ ðîëü ïîäëåæàùåãî, ÿêîáû, âû-
ïîëíÿåò ñàìà ãëàãîëüíàÿ ôëåêñèÿ.

Ñîãëàñíî ýòîé ñèíòàêñè÷åñêîé êîíöåïöèè
øàõìàòîâñêàÿ ãðàììàòè÷åñêàÿ îïïîçèöèÿ:
äâóñîñòàâíîå ïðåäëîæåíèå / îäíîñîñòàâíîå
ïðåäëîæåíèå - ôàêòè÷åñêè óòðà÷èâàåòñÿ.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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Ïðàâäà, Å.Í. Øèðÿåâ â ñòàòüå �Ìîñêîâñêàÿ
ëèíãâèñòè÷åñêàÿ øêîëà è ñèíòàêñèñ� ïðåäëà-
ãàåò íîâóþ îïïîçèöèþ â îáëàñòè ïðîñòîãî
ïðåäëîæåíèÿ: ïðåäëîæåíèÿ ñ âåðáàëüíûì ïîä-
ëåæàùèì / ïðåäëîæåíèÿ ñ íóëåâûì ïîäëåæà-
ùèì. [13] Îäíàêî ýòî óæå ñîâñåì èíàÿ ñèí-
òàêñè÷åñêàÿ îïïîçèöèÿ - îïïîçèöèÿ âíóòðè
äâóñîñòàâíîãî ïðåäëîæåíèÿ.

Ãîâîðÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè èëè íåöåëåñî-
îáðàçíîñòè ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî
íóëÿ â òåîðèþ îäíîñîñòàâíîãî ïðåäëîæåíèÿ,
ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî îòìåòèòü, ÷òî ñàìà èäåÿ
ñèíòàêñè÷åñêîãî íóëÿ â íàóêå î ðóññêîì ÿçûêå,
ïðèíàäëåæàùàÿ ïðîôåññîðó À.Ì. Ïåøêîâñêî-
ìó è íàøåäøàÿ îòðàæåíèå â åãî êíèãå �Ðóññêèé
ñèíòàêñèñ â íàó÷íîì îñâåùåíèè�, - ýòî, íà íàø
âçãëÿä, ïëîäîòâîðíàÿ èäåÿ, äàæå, ìîæíî ñêà-
çàòü, èäåÿ íîâàòîðñêàÿ. Âåäü íå ñëó÷àéíî âî âñåõ
íûíå äåéñòâóþùèõ øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà â ïðåäëîæåíèÿõ òèïà Îí âðà÷. Äåíü
ñåãîäíÿ æàðêèé - ñêàçóåìîå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ñîñòàâíîå èìåííîå ñ íóëåâîé ñâÿçêîé. [1]

Âìåñòå ñ òåì, ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, �ãðà-
íèöû� ñèíòàêñè÷åñêîãî íóëÿ äîëæíû áûòü ñòðî-
ãî î÷åð÷åíû.

Èäåÿ íóëåâîãî ñêàçóåìîãî â ñòðóêòóðå íî-
ìèíàòèâíîãî ïðåäëîæåíèÿ (òèïà Çèìà), èìåþ-
ùåãî çíà÷åíèå áûòèÿ è âûðàæàþùåå èçúÿâè-
òåëüíîå íàêëîíåíèå, íàñòîÿùåå âðåìÿ (ò.å. åñòü),
ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì âïîëíå ëîãè÷íîé, òàê êàê
òàêîå ñêàçóåìîå âûâîäèìî èç ñèíòàêñè÷åñêîé
ïàðàäèãìû ýòîãî òèïà ïðåäëîæåíèé: Çèìà. -
Áûëà çèìà. - Áóäåò çèìà. - Áûëà áû çèìà. Íîìè-
íàòèâíîå ïðåäëîæåíèå â ñâåòå ýòîé òåîðèè ñëå-
äóåò êâàëèôèöèðîâàòü êàê îñîáóþ ðàçíîâèä-
íîñòü ïðîñòîãî äâóñîñòàâíîãî ïðåäëîæåíèÿ,

èìåþùåãî ñòðóêòóðíóþ ñõåìó N
1
 - V

f  ∅ . 
[3]

×òî æå êàñàåòñÿ ïîíÿòèÿ íóëåâîãî ïîäëåæà-
ùåãî â ñòðóêòóðå îäíîñîñòàâíûõ ïðåäëîæåíèé
òèïà Öûïëÿò ïî îñåíè ñ÷èòàþò. Â äâåðü ïîñòó-
÷àëè. Óæå âå÷åðååò. Õîëîäíî, - òî ñ ýòèì ïîíÿ-
òèåì ìû âûðàæàåì ñâîå ïðèíöèïèàëüíîå íåñîã-
ëàñèå, òàê êàê îíî ïðîòèâîðå÷èò, íà íàø âçãëÿä,
ñàìîé ÿçûêîâîé ðåàëüíîñòè.

Êàêîâû æå àðãóìåíòû ó ñòîðîííèêîâ ýòîé
èäåè?

Èçâåñòíûé ïðåäñòàâèòåëü Ìîñêîâñêîé ôî-
íîëîãè÷åñêîé øêîëû Ì.Â. Ïàíîâ â ñâîåì ëèíã-
âèñòè÷åñêîì î÷åðêå �Ðóññêèé ÿçûê�, õàðàêòåðè-
çóÿ îñîáåííîñòè ñèíòàêñè÷åñêîãî ñòðîÿ ýòîãî
ÿçûêà è âûäåëÿÿ áàçîâóþ ñòðóêòóðó �ñóùåñòâè-
òåëüíîå â èìåíèòåëüíîì ïàäåæå + ñïðÿãàåìûé
ãëàãîë�, óòâåðæäàåò ïðè ýòîì, ÷òî ýòà ñèíòàê-

ñè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà �èñïîëüçóåòñÿ è â òàê íà-
çûâàåìûõ äâóñîñòàâíûõ ïðåäëîæåíèÿõ, è â
ïðåäëîæåíèÿõ ñ íåîïðåäåëåííî-ëè÷íûìè, îáîá-
ùåííî-ëè÷íûìè è áåçëè÷íûìè ôîðìàìè ãëà-
ãîëîâ. Íàïðèìåð, íåîïðåäåëåííî-ëè÷íîå çíà-
÷åíèå ãëàãîëà ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè
�îòñóòñòâèè� ïîäëåæàùåãî. Çíà÷èìîå îòñóò-
ñòâèå [ïîäëåæàùåãî - Ä.Þ.]  ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü êàê îñîáûé ïîêàçàòåëü, ïîýòîìó â
ïðåäëîæåíèÿõ ñ íåîïðåäåëåííî-ëè÷íîé, îáîá-
ùåííî-ëè÷íîé, áåçëè÷íîé ôîðìîé ãëàãîëà íå-
îáõîäèìî ïðèçíàòü íàëè÷èå ïîäëåæàùåãî,
âûðàæåííîãî íóëåì�. [9]

Èçâåñòíûé ó÷åíûé-ëèíãâèñò È.À. Ìåëü÷óê
â ñòàòüå �Î ñèíòàêñè÷åñêîì íóëå� òàêæå óòâåð-
æäàåò, ÷òî îòñóòñòâèå ïîäëåæàùåãî â ðóññêîì
ïðåäëîæåíèè - �ýòî ïî ñóùåñòâó è åñòü íóëåâàÿ
ñëîâîôîðìà - ïîäëåæàùåå�. Â ïðåäëîæåíèÿõ
òèïà Óëèöó çàíåñëî ïåñêîì. Ïîëÿ ïîáèëî ãðà-
äîì - îí óñìàòðèâàåò �íàëè÷èå íóëåâîãî ïîäëå-
æàùåãî ∅  ñòèõèè�. À â ïðåäëîæåíèè Èâàíà ïðè-
ãëàñèëè ê òðåì ÷àñàì - �íàëè÷èå íóëåâîãî ïîä-
ëåæàùåãî ∅  ëþäè�. Åñëè �â ïðåäëîæåíèè åñòü
ëè÷íûé ãëàãîë, - ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ È.À.
Ìåëü÷óê, - òî îí äîëæåí ñ ÷åì-òî ñîãëàñîâû-
âàòüñÿ, à ýòî �÷òî-òî� - âñåãäà ïîäëåæàùåå, â òîì
÷èñëå âûðàæåííîå íóëåâîé ëåêñåìîé�. [8]

Òàêîâà ëîãèêà ðàññóæäåíèÿ ýòèõ ó÷åíûõ.
Ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, ñèíòàêñè÷åñêèé

íóëü, êàê è íóëü ìîðôîëîãè÷åñêèé (èìååì â âèäó
íóëåâîå îêîí÷àíèå), âûâîäèì òîëüêî íà ïàðà-
äèãìàòè÷åñêîì óðîâíå, òàê êàê îí âûðàæàåò
êàêîå-òî ãðàììàòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Íàïðèìåð,
íóëåâàÿ ñâÿçêà (â êîíñòðóêöèÿõ òèïà Îí âðà÷.
Äåíü æàðêèé) èëè íóëåâîå ñêàçóåìîå (â êîíñò-
ðóêöèÿõ òèïà Çèìà. Íà óëèöå òèøèíà) âûðàæà-
þò ãðàììàòè÷åñêîå çíà÷åíèå íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîíÿòèÿ íóëåâîãî ïîäëåæà-
ùåãî, òî îíî â òåîðèè ðóññêîãî îäíîñîñòàâíî-
ãî ïðåäëîæåíèÿ, ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, íèêàê
íå ïðèìåíèìî. Ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî íàäóìàííîå
ïîíÿòèå, íå ñîîòâåòñòâóþùåå ñàìîé ÿçûêîâîé
ðåàëüíîñòè, òàê êàê íà ñèíòàãìàòè÷åñêîì óðîâ-
íå ñèíòàêñè÷åñêèé íóëü íå âûâîäèì. È ïðåæäå
âñåãî ïîòîìó, ÷òî îí íå âûðàæàåò íèêàêîãî
ãðàììàòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè, çíà÷å-
íèÿ èìåíèòåëüíîãî ïàäåæà ïîäëåæàùåãî. (Ñð.
Ñòó÷àò â äâåðü è Ñòóê â äâåðü). Åñëè âî âòîðîé
ñèíòàêñè÷åñêîé ìîäåëè â ñëîâå ñòóê íóëåâîå
îêîí÷àíèå, âûðàæàþùåå çíà÷åíèå èìåíèòåëü-
íîãî ïàäåæà, âûâîäèòñÿ èç ïàäåæíîé ïàðàäèã-
ìû ýòîãî ñëîâà (ñòóê - ñòóêà - ñòóêó è ò.ä.), òî â
ïåðâîé ñèíòàêñè÷åñêîé ìîäåëè �íóëåâîå ïîäëå-

âûâîäèì̀ âûâîä

Þ.Ò.Äîëèí Ê âîïðîñó î ãðàììàòè÷åñêîì ñòàòóñå îäíîñîñòàâíûõ ïðåäëîæåíèé â ðóññîì ÿçûêå
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æàùåå� (åñëè ïðèçíàòü åãî ðåàëüíîñòü) íèêà-
êîãî èìåíèòåëüíîãî ïàäåæà íå âûðàæàåò, òàê
êàê îíî íèêàê íå âûâîäèìî. (Ñð. ñèíòàêñè÷åñ-
êóþ ïàðàäèãìó: Ñòó÷àò â äâåðü. - Ñòó÷àëè â
äâåðü. - Ñòó÷àëè áû â äâåðü).

Ïîýòîìó ñ÷èòàåì, ÷òî â ñèíòàêñè÷åñêîé
ñòðóêòóðå è íåîïðåäåëåííî-ëè÷íûõ, è îáîáùåí-
íî-ëè÷íûõ, à óæ òåì áîëåå, áåçëè÷íûõ ïðåäëî-
æåíèé íèêàêîãî íóëåâîãî ïîäëåæàùåãî íå ñî-
äåðæèòñÿ. Ñëåäóåò íàïîìíèòü âûñêàçûâàíèå
À.Ì. Ïåøêîâñêîãî ïî ïîâîäó áåçëè÷íûõ ïðåä-
ëîæåíèé, â êîòîðûõ �áåñïîäëåæàùíîñòü� - íå
ñëó÷àéíîå ÿâëåíèå, à ñîñòàâëÿåò ñàìóþ èõ ñóù-
íîñòü. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ýòè ïðåäëîæåíèÿ
ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðûõ
ïîäëåæàùåå óñòðàíåíî íå òîëüêî èç ðå÷è, íî è
èç ìûñëè”. [10]

Åñëè æå ãîâîðèòü î �ñîãëàñîâàíèè� ãëà-
ãîëüíîãî ñêàçóåìîãî ñ íóëåâûì ïîäëåæàùèì
(êàê ñ÷èòàåò È.À. Ìåëü÷óê â ñâîåé ñòàòüå), òî
ïðè ýòîì íåâîëüíî âîçíèêàåò âîïðîñ: �À â êà-
êèõ æå ãðàììàòè÷åñêèõ êàòåãîðèÿõ ïðîèñõîäèò
ýòî ñîãëàñîâàíèå?� (Â ëèöå? Â ÷èñëå? Â ðîäå?).
Äàííûé âîïðîñ, êîíå÷íî æå, îñòàåòñÿ áåç îòâå-
òà. È âíîâü õî÷åòñÿ ïðîöèòèðîâàòü À.Ì. Ïåø-
êîâñêîãî î ñèíòàêñè÷åñêîì �óñòðîéñòâå� áåç-

ëè÷íûõ ïðåäëîæåíèé: �Ñ âíåøíåé ñòîðîíû, êàê
ñèíòàêñè÷åñêèé øàáëîí, îíè îïðåäåëÿþòñÿ êàê
íå ñîãëàñóåìûé íè ñ ÷åì ãëàãîë èëè, â ñëó÷àå
ðàñïðîñòðàíåííîñòè, íå ñîãëàñóåìûé íè ñ ÷åì
ãëàãîë + çàâèñÿùèå îò íåãî âòîðîñòåïåííûå
÷ëåíû�. [10]

×òî æå êàñàåòñÿ ïîíÿòèÿ òàê íàçûâàåìîãî
�ñîêðûòîãî� (ôëåêñèéíîãî) ïîäëåæàùåãî â
ñòðóêòóðå ðóññêîãî ïðåäëîæåíèÿ, òî îá ýòîì
î÷åíü õîðîøî ñêàçàíî â ìîíîãðàôèè À.Ñ. Ïî-
ïîâà �Ïîäëåæàùåå è ñêàçóåìîå â ñòðóêòóðå ïðî-
ñòîãî ïðåäëîæåíèÿ ñîâðåìåííîãî ðóññêîãî ëè-
òåðàòóðíîãî ÿçûêà�: �Òåîðèÿ ñîêðûòîãî, ýíê-
ëèòè÷åñêîãî ïîäëåæàùåãî íå ìîæåò áûòü ïðè-
íÿòà ïîòîìó, ÷òî ïîäëåæàùåå - ýòî îòäåëüíûé
÷ëåí è îí íå ìîæåò áûòü îòîæäåñòâëåí ñ ãëà-
ãîëüíûì îêîí÷àíèåì�. [11]

Èòàê, îïðåäåëåííî-ëè÷íûå, íåîïðåäåëåííî-
ëè÷íûå, îáîáùåííî-ëè÷íûå è áåçëè÷íûå ïðåä-
ëîæåíèÿ â ðóññêîì ÿçûêå ïî ñâîåé ñèíòàêñè÷åñ-
êîé ôîðìå äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþòñÿ îäíîñîñòàâ-
íûìè áåñïîäëåæàùíî-ñêàçóåìîñòíûìè ïðåäëî-
æåíèÿìè, âõîäÿùèìè â ãðàììàòè÷åñêóþ îïïî-
çèöèþ: äâóñîñòàâíîå ïðåäëîæåíèå / îäíîñîñòàâ-
íîå ïðåäëîæåíèå.
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1. Ðîëü àóäèðîâàíèÿ â èçó÷åíèè
èíîñòðàííîãî ÿçûêà

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ðå÷ü ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç âàæíåéøèõ ñðåäñòâ îáùåíèÿ. Îáùåíèå ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòüñÿ óñòíî è ïèñüìåííî. Óñòíàÿ
ðå÷ü ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíèÿ äâóõ
âèäîâ äåÿòåëüíîñòè - ãîâîðåíèÿ è àóäèðîâàíèÿ,
ò.ê. èñïîëüçîâàíèå óñòíîé ðå÷è äëÿ îáùåíèÿ
ïîäðàçóìåâàåò è åå ïîðîæäåíèå, è åå ïîíèìà-
íèå. Ìåõàíèçìû ãîâîðåíèÿ è àóäèðîâàíèÿ ìåæ-
äó ñîáîé òåñíî ñâÿçàíû, à èíîãäà ñîâïàäàþò.
Îáó÷åíèå àóäèðîâàíèþ íåâîçìîæíî áåç îáó÷å-
íèÿ ãîâîðåíèþ è îáó÷åíèå ãîâîðåíèþ íåâîç-
ìîæíî áåç îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ.

Ðàñïîçíàâàíèå óñòíîé ðå÷è, èëè àóäèðîâà-
íèå, â ïëàíå îáó÷åíèÿ ýòîìó âèäó ðå÷åâîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ è äàëå-
êî åùå íå ðåøåííóþ ïðîáëåìó. Íå ñëó÷àéíî
ìåòîäèñòû è ïðåïîäàâàòåëè èíîñòðàííîãî ÿçû-
êà ñòàâÿò âîïðîñ: �Ïî÷åìó äåòè øåñòè ëåò, èçó-
÷àÿ èíîñòðàííûé ÿçûê, ïîíèìàþò âîïðîñû ñâî-
åãî ó÷èòåëÿ è íå ìîãóò ïîíÿòü òå æå âîïðîñû,
åñëè ê íèì îáðàùàåòñÿ èíîñòðàíåö?�.

Äëÿ ðåøåíèÿ èìåííî ýòîé ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî îáó÷àòü àóäèðîâàíèþ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ.
Àóäèðîâàíèå îïðåäåëÿåò â äàëüíåéøåì óñïåõ èëè
íåóñïåõ âñåãî ïðàêòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ ÿçûêó.

Àóäèðîâàíèå èãðàåò âàæíóþ ðîëü â èçó÷å-
íèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà è îñîáåííî ïðè êîì-
ìóíèêàòèâíî-íàïðàâëåííîì îáó÷åíèè. Â ñîâðå-
ìåííîé ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ èíîñòðàííûì ÿçû-
êàì ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðî-
âàíèÿ àóäèðîâàíèÿ, êàê î÷åíü âàæíîãî óìåíèÿ,
áåç îâëàäåíèÿ êîòîðûì íåìûñëèìî îáùåíèå íà
ÿçûêå. Àóäèðîâàíèå äîëæíî çàíèìàòü âàæíîå
ìåñòî óæå íà íà÷àëüíîì ýòàïå.

Ý.Ç.Ãåíèøåð

ÎÁÓ×ÅÍÈÅ ÀÓÄÈÐÎÂÀÍÈÞ

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå îáó÷åíèÿ ñòóäåí-
òîâ àóäèðîâàíèþ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû î çíà÷åíèè
àóäèðîâàíèÿ â èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà, ñèñòåìíîì
õàðàêòåðå îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ, à òàêæå âîïðîñû â ÷àñ-
òè ñèñòåìû óïðàæíåíèé â îáó÷åíèè àóäèðîâàíèþ. Àâòîðîì
ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ àóäèðîâàíèÿ,
êàê î÷åíü âàæíîãî óìåíèÿ, áåç îâëàäåíèÿ êîòîðûì íåìûñ-
ëèìî îáùåíèå íà èíîñòðàííîì ÿçûêå.

Àóäèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ öåëüþ îáó÷åíèÿ êàê
â êà÷åñòâå êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, òàê è ïðîìå-
æóòî÷íîãî. Âìåñòå ñ òåì, àóäèðîâàíèå ñëóæèò è
ìîùíûì ñðåäñòâîì îáó÷åíèÿ èíîñòðàííîìó ÿçû-
êó. ×åðåç àóäèðîâàíèå èäåò óñâîåíèå ëåêñè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà ÿçûêà è åãî ãðàììàòè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ àóäèðîâàíèå îáëåã÷à-
åò îâëàäåíèå ãîâîðåíèåì, ÷òåíèåì è ïèñüìîì.

Óìåíèå ñëóøàòü ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì óñïåõà â
èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà, ôîðìèðîâàíèå
ïîíèìàíèÿ ðå÷è íà ñëóõ äîëæíî ïðîòåêàòü â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ çâó÷àùåé ðå÷è.

Àóäèðîâàíèå, èñïîëüçóåìîå â êà÷åñòâå ñðåä-
ñòâà îáó÷åíèÿ, ñòèìóëèðóåò ó÷åáíóþ è êîììó-
íèêàòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ, îáåñïå÷è-
âàåò óïðàâëåíèå ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ, ïîñêîëü-
êó âñå âðåìÿ èìååò ìåñòî îáðàòíàÿ ñâÿçü, è ñî-
çäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îâëàäåíèÿ
èíîñòðàííûì ÿçûêîì.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ àóäè-
ðîâàíèþ ìîæåò îêàçàòü ïîëîæèòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ðåçóëüòàòèâíîñòü îáó÷åíèÿ èíîñòðàí-
íîìó ÿçûêó â öåëîì.

2. Ñèñòåìíûé õàðàêòåð îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ

Îáó÷åíèå ëþáîìó âèäó ðå÷åâîé äåÿòåëüíî-
ñòè äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàêîí÷åííóþ
ñèñòåìó. Ëþáàÿ ñëîæíàÿ ñèñòåìà èìååò èåðàð-
õè÷åñêîå ñòðîåíèå, ÷òî âûðàæàåòñÿ â íàëè÷èè
îïðåäåëåííûõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ óðîâíåé.
Ïðè ýòîì íèæíèå óðîâíè áîëåå ýëåìåíòàðíûå,
îíè âêëþ÷àþòñÿ â âåðõíèå êàê ñîñòàâíûå ýëå-
ìåíòû.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îâëàäåíèå èíîñòðàííûì
ÿçûêîì äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîýòàïíûé
ïðîöåññ, êîíå÷íîé öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
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ñïîñîáíîñòü ïîðîæäàòü è âîñïðèíèìàòü èíîÿ-
çû÷íóþ ðå÷ü.

Ñèñòåìà îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ âêëþ÷àåò
òðè îñíîâíûõ óðîâíÿ:
- ýëåìåíòàðíûé - ïîñâÿùàåòñÿ ôîðìèðîâàíèþ

ïåðöåïòèâíîé áàçû àóäèðîâàíèÿ;
- ïðîäâèíóòûé - ðàçâèòèþ àóäèðîâàíèÿ êàê âèäà

ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè;
- çàâåðøàþùèé - îâëàäåíèþ óñòíûì îáùåíèåì,

â õîäå êîòîðîãî ñòóäåíò âûñòóïàåò â ðîëè ñëó-
øàþùåãî.

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìíûé õàðàêòåð îáó÷å-
íèÿ òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  â
îâëàäåíèè êîíêðåòíûì âèäîì ðå÷åâîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Öåëüþ îáó÷åíèÿ íà ïåðâîì óðîâíå ÿâëÿåò-
ñÿ ñòàíîâëåíèå ìåõàíèçìîâ âîñïðèÿòèÿ èíîÿ-
çû÷íîé ðå÷è; íà âòîðîì - ôîðìèðîâàíèå ñïî-
ñîáíîñòè âîñïðèíèìàòü è ïîíèìàòü óñòíûå èíî-
ÿçû÷íûå òåêñòû; â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ íà çà-
âåðøàþùåì ýòàïå/óðîâíå ñèñòåìû ñòóäåíòû
äîëæíû ïðèîáðåñòè ñïîñîáíîñòü ó÷àñòâîâàòü â
óñòíîì èíîÿçû÷íîì îáùåíèè.

Êîììóíèêàòèâíàÿ íàïðàâëåííîñòü äîëæíà
áûòü ïðèñóùà âñåìó ó÷åáíîìó ïðîöåññó è îáó-
÷åíèå îáùåíèþ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ íà âñåõ
ýòàïàõ. Ìåíÿåòñÿ ëèøü óäåëüíûé âåñ è õàðàê-
òåð îáùåíèÿ îò ó÷åáíîãî ê åñòåñòâåííîìó.

Íà ïåðâîì ýòàïå ñòàíîâëåíèå àðòèêóëÿöèîí-
íûõ íàâûêîâ è ðå÷åâîãî ñëóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
îïîðîé íà ðå÷ü ïðåïîäàâàòåëÿ, â äàëüíåéøåì âîñ-
ïðèÿòèå ðå÷è äðóãèõ ëèö, îñîáåííî íîñèòåëåé ÿçû-
êà, áóäåò ñîïðÿæåíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè,
ïîýòîìó óæå â ýòîò ïåðèîä ñëåäóåò ñëóøàòü ðå÷ü
ðàçíûõ ëèö, â òîì ÷èñëå è íîñèòåëåé ÿçûêà. Âîñ-
ïðèÿòèå ðå÷è ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ìàòåðèà-
ëå ôîíåòè÷åñêèõ è äðóãèõ àóäèòèâíûõ óïðàæíå-
íèé, ñ ïîìîùüþ àóäèî-âèçóàëüíûõ ñðåäñòâ.

Âòîðîé óðîâåíü ïîñâÿùàåòñÿ ôîðìèðîâàíèþ
îñíîâíûõ óìåíèé àóäèðîâàíèÿ è ðàçâèòèþ íà ýòîé
îñíîâå äàííîãî âèäà ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè.

Îáó÷åíèå íà äàííîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
ìàòåðèàëå ñâÿçàííûõ òåêñòîâ, òàê êàê ê ýòîìó
âðåìåíè ñòóäåíòû óæå îâëàäåëè îïðåäåëåííûì
çàïàñîì ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ, ñëóøàþò ïîñèëüíûå
ïîçíàâàòåëüíûå òåêñòû (î ãîðîäàõ, ïàìÿòíèêàõ
êóëüòóðû, îáû÷àÿõ è òðàäèöèÿõ è ò.ä.).

Îòáèðàÿ òåêñò äëÿ îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ,
ïðåïîäàâàòåëü ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå åãî ñî-
äåðæàíèå: ñîîòâåòñòâèå òåìå, äîñòóïíîñòü, âîñ-
ïèòûâàþùåå âîçäåéñòâèå è ïð., à òàêæå åãî ÿçû-
êîâóþ ôîðìó. Ïðè ýòîì æàíð òåêñòà (ðàññêàç,
áåñåäà, èíòåðâüþ è äð.), åãî êîììóíèêàòèâíàÿ

ôóíêöèÿ (ñîîáùèòü ÷òî-ëèáî, óáåäèòü â ÷åì-òî,
ïîáóäèòü ê ÷åìó-òî è ò.ä.) íå ïðèíèìàåòñÿ âî
âíèìàíèå, òàêæå êàê è åãî ôîðìà (óñòíûé/ïèñü-
ìåííûé). Îäíàêî ýòè õàðàêòåðèñòèêè âåñüìà
ñóùåñòâåííû äëÿ ðåàëüíîãî îáùåíèÿ.

Ïðåäúÿâëÿÿ òåêñò äëÿ âîñïðèÿòèÿ íà ñëóõ,
ïðåïîäàâàòåëü èíòåðåñóåòñÿ, ïîíÿë èëè íå ïî-
íÿë ñòóäåíò ñìûñë òåêñòà. Èíîãäà êîíòðîëèðó-
åòñÿ è ïîíèìàíèå îòäåëüíûõ ÿçûêîâûõ ÿâëåíèé.

Òåêñò - ýòî ïðåæäå âñåãî åäèíèöà êîììóíè-
êàöèè, ïîýòîìó îí îáÿçàòåëüíî ïðåñëåäóåò îï-
ðåäåëåííóþ êîììóíèêàòèâíóþ öåëü, âûðàæàåò
êîíêðåòíîå êîììóíèêàòèâíîå íàìåðåíèå.

È â åñòåñòâåííîì îáùåíèè âñåãäà èñïîëü-
çóþòñÿ òåêñòû, îòíîñÿùèåñÿ ê îïðåäåëåííûì
æàíðàì, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íåâåëèêî. Ïîýòî-
ìó âåñüìà ñóùåñòâåííûì äëÿ ýôôåêòèâíîñòè
îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î æàí-
ðàõ ó÷åáíûõ òåêñòîâ. Âñå òåêñòû, îòíîñÿùèåñÿ
ê îäíîìó æàíðó, îáëàäàþò ñõîäíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè êàê â îáëàñòè ôóíêöèè, òàê è ëîãè-
êî-ñìûñëîâîé ñòðóêòóðû. Ýòîò ôàêò ïðèâîäèò
ê âàæíîìó ìåòîäè÷åñêîìó âûâîäó: åñëè ïîçíà-
êîìèòü ñòóäåíòîâ ñ îáðàçöàìè òåêñòîâ îïðåäå-
ëåííîãî æàíðà, ïîêàçàòü èì åãî êîììóíèêàòèâ-
íóþ ôóíêöèþ, ëîãèêî-ñìûñëîâóþ ñòðóêòóðó è
ÿçûêîâîå îôîðìëåíèå, ïîíèìàíèå äðóãèõ òåê-
ñòîâ äàííîãî æàíðà áóäåò îáëåã÷åíî, ñòàíåò
áîëåå ïîëíûì, ãëóáîêèì è òî÷íûì.

Ñòóäåíòîâ ñëåäóåò çíàêîìèòü ñ æàíðàìè íå
îäíîâðåìåííî, à ïîñëåäîâàòåëüíî, ñîáëþäàÿ
ïðèíöèï îò ëåãêèõ ê òðóäíûì. Ïåðåõîäèòü ê
ñëåäóþùåìó æàíðó ìîæíî òîãäà, êîãäà ñòóäåí-
òû óæå  äîñòàòî÷íî õîðîøî ïîíèìàþò òåêñòû
èçó÷àåìîãî æàíðà. Çàòåì, îäíîâðåìåííî ñ èçó-
÷åíèåì íîâîãî æàíðà, ñëåäóåò ñëóøàòü òåêñòû
è ðàíåå èçó÷åííûõ æàíðîâ. Òîãäà íà çàâåðøà-
þùåì ýòàïå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòû ñìîãóò óñïåø-
íî âîñïðèíèìàòü òåêñòû ëþáûõ æàíðîâ.

Òèïè÷íûì äëÿ ìíîãèõ ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
çàïîçäàëîå âêëþ÷åíèå â ïðîöåññ ñëóøàíèÿ,  à
òàêæå îòâëå÷åíèå âíèìàíèÿ â õîäå ýòîãî ïðîöåñ-
ñà. Ñòóäåíòû îòíîñÿòñÿ ê àóäèðîâàíèþ òîëüêî
êàê ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, íå âèäÿò äàëüíåé-
øèõ ïóòåé ïðèìåíåíèÿ ïðîñëóøàííîé èíôîðìà-
öèè. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èõ íèçêèé óðî-
âåíü àêòèâíîñòè, ÷òî âåäåò ê íåäîñòàòî÷íîé ýô-
ôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ àóäèðîâàíèþ â öåëîì.

Ïîýòîìó, ÷òîáû ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
îáó÷åíèÿ äàííîìó âèäó ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè,
íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ðàáîòó â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùèìè íàïðàâëåíèÿìè:
- îïðåäåëåíèå ïîòðåáíîñòåé, èíòåðåñîâ è ìîòè-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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âîâ ñòóäåíòîâ êàê ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
âûáîð àóäèòèâíîãî òåêñòà è çàäàíèé ê íåìó;

- àíàëèç êîììóíèêàòèâíî-ïîçíàâàòåëüíîãî ïî-
òåíöèàëà àóäèòèâíîãî òåêñòà;

- èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâî÷íîãî òåêñòà êàê ñðåä-
ñòâà ñîçäàíèÿ ñèòóàöèè ðåöåïöèè;

- èçìåíåíèå êðèòåðèåâ îöåíêè äåÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòà ïðè âûïîëíåíèè èì óïðàæíåíèÿ â àóäè-
ðîâàíèè èíîÿçû÷íîãî òåêñòà.

Ãëàâíûì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîãî óïðàâëå-
íèÿ àóäèðîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ îðèåíòèðîâàíèå åãî
ñîäåðæàíèÿ íà âåäóùóþ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ.

Âûÿâëåíèå ïîòðåáíîñòåé, èíòåðåñîâ è ìî-
òèâîâ ñòóäåíòîâ ïîìîæåò â ïîäáîðå àóäèòèâíûõ
òåêñòîâ è çàäàíèé ê íèì.

Êîììóíèêàòèâíî-ïîçíàâàòåëüíûé ïîòåí-
öèàë òåêñòà ñêëàäûâàåòñÿ èç åãî ïåðâè÷íîé è
âòîðè÷íîé èíôîðìàòèâíîñòè.

Èíôîðìàòèâíîñòü òåêñòà íàçûâàåòñÿ ïåð-
âè÷íîé, åñëè â êà÷åñòâå òî÷êè îòñ÷åòà ïðè åãî
àíàëèçå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìîòèâ è öåëü. Ðåöèïè-
åíò ìîæåò òàêæå èçâëå÷ü èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ
ñ÷èòàåò ïîëåçíîé äëÿ ñåáÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èìååò
ìåñòî âòîðè÷íàÿ èíôîðìàòèâíîñòü. Âàæíî íà-
ó÷èòü ñòóäåíòîâ íå òîëüêî ïîíèìàòü ãëàâíîå è
âòîðîñòåïåííîå â òåêñòå, íî è, èñõîäÿ èç ñîáñòâåí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé, èçâëåêàòü
èç ñîîáùåíèÿ âòîðè÷íóþ èíôîðìàòèâíîñòü.

Ïîä ïîçíàâàòåëüíîé öåííîñòüþ òåêñòà ïî-
íèìàåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü ñîîáùàòü î íîâûõ äëÿ
ñòóäåíòîâ ñîáûòèÿõ è ôàêòàõ,  äàâàòü íîâóþ èí-
òåðïðåòàöèþ óæå èçâåñòíîãî, ñëóæèòü ñîäåðæà-
òåëüíîé îñíîâîé îáùåíèÿ íà óðîêå èíîñòðàí-
íîãî ÿçûêà.

Â îñíîâå êàæäîãî òåêñòà ëåæèò êîììóíè-
êàòèâíàÿ öåëåóñòàíîâêà àâòîðà - èíôîðìèðî-
âàòü è ïîáóäèòü ê ñîîòâåòñòâóþùåìó äåé-
ñòâèþ. Êîììóíèêàòèâíîå íàìåðåíèå è êîììó-
íèêàòèâíàÿ çàäà÷à àâòîðà ñîîáùåíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ôóíêöèÿìè îáùåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûìè ðàçëè÷àþò òðè ãðóïïû òåêñòîâ: èí-
ôîðìàòèâíî-ïîáóäèòåëüíûå, ðåãóëÿòèâíî-ïî-
áóäèòåëüíûå è ýìîöèîíàëüíî-ïîáóäèòåëüíûå.
Èíôîðìàòèâíî-ïîáóäèòåëüíûå òåêñòû îðèåí-
òèðóþò íà ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, íà
èçâëå÷åíèå èíôîðìàöèè. Ðåãóëÿòèâíî-ïîáóäè-
òåëüíûå òåêñòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíñòðóê-
öèþ, ðóêîâîäñòâî ê âûïîëíåíèþ òåõ èëè èíûõ
äåéñòâèé. Â ýìîöèîíàëüíî-ïîáóäèòåëüíûõ òåê-
ñòàõ ïðåîáëàäàåò ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò.
Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííî-
ñòåé òåêñòîâ ìîæíî îæèäàòü ðàçëè÷íûå ôîð-
ìû ðåàêöèè ñòóäåíòîâ íà ýòè òåêñòû è ñîîòâåò-
ñòâåííî ïëàíèðîâàòü õàðàêòåð îáðàòíîé ñâÿ-
çè - âåðáàëüíóþ, ýìîöèîíàëüíî-âåðáàëüíóþ,
äåéñòâåííóþ, ìèìè÷åñêóþ.

Êîììóíèêàòèâíûå öåëåóñòàíîâêè èìåþò
ðàçíûå ðå÷åâûå ôîðìû ðåàëèçàöèè, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîòîðûìè ðàçëè÷àþò òåêñò-ñîîáùåíèå,
òåêñò-îïèñàíèå, òåêñò-ðàññóæäåíèå, òåêñò-èíñò-
ðóêöèþ, òåêñò-ïðîñüáó, òåêñò-ïðèêàçàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç è ó÷åò âñåõ êîìïî-
íåíòîâ êîììóíèêàòèâíî-ïîçíàâàòåëüíîãî ïî-
òåíöèàëà òåêñòà ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü êîììóíèêà-
òèâíîãî êîíòàêòà ïðè àóäèðîâàíèè.

Îöåíèâàòü ñòóäåíòà íàäî çà èíòåðïðåòàöè-
îííóþ äåÿòåëüíîñòü - çà �êîëè÷åñòâî� èíôîð-
ìàöèè, ïåðåøåäøåå â �êà÷åñòâî� è ñòàâøåå äîñ-
òîÿíèåì ðåöèïèåíòà. Ïðè ýòîì èìååòñÿ â âèäó
íå ñòîëüêî çàïîìèíàíèå îòäåëüíûå ôàêòîâ ñî-
îáùåíèÿ è ïðîñòîé ïåðåñêàç, ñêîëüêî óìåíèå è
ñòðåìëåíèå ñòóäåíòà îïåðèðîâàòü ïðèñâîåííîé
èíôîðìàöèåé ïðè àíàëèçå è îöåíêå ÿâëåíèé,
ñîáûòèé, ôàêòîâ, âûðàæåíèå ëè÷íîñòíîãî îò-
íîøåíèÿ ê âîñïðèíÿòîìó.

3. Ñèñòåìà óïðàæíåíèé äëÿ îáó÷åíèÿ
àóäèðîâàíèþ

Ïîä ñèñòåìîé óïðàæíåíèé ïîíèìàåòñÿ
îðãàíèçàöèÿ âçàèìîñâÿçàííûõ äåéñòâèé, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ïîðÿäêå íàðàñòàíèÿ ÿçûêîâûõ è
îïåðàöèîííûõ òðóäíîñòåé, ñ ó÷åòîì ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ñòàíîâëåíèÿ ðå÷åâûõ óìåíèé è íàâû-
êîâ â ðàçëè÷íûõ âèäàõ ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé
è íàâûêîâ âîñïðèÿòèÿ ðå÷è íà ñëóõ ðåàëèçóåòñÿ
èåðàðõè÷åñêèì ïîñòðîåíèåì óïðàæíåíèé, êîòî-
ðûå ðàñ÷ëåíÿþòñÿ íà äâå ïîäñèñòåìû - ïîäãî-
òîâèòåëüíûå (ÿçûêîâûå) è ðå÷åâûå, íà ðàñïàäà-
þùèåñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ãðóïïû - (óïðàæíåíèÿ
äëÿ ñíÿòèÿ ëèíãâèñòè÷åñêèõ òðóäíîñòåé àóäè-
ðîâàíèÿ, óïðàæíåíèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ ïñèõîëî-
ãè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé àóäèðîâàíèÿ), âêëþ÷àþ-
ùèå òèïû è âèäû óïðàæíåíèé.

Öåëü ïîäãîòîâèòåëüíûõ óïðàæíåíèé çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ïðåäâàðèòåëüíî (äî ñëó-
øàíèÿ òåêñòà) ñíÿòü òðóäíîñòè ëèíãâèñòè÷åñêî-
ãî èëè ïñèõîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ÷òî ïîçâî-
ëèò àóäèòîðó ñîñðåäîòî÷èòü ñâîå âíèìàíèå íà
âîñïðèÿòèè ñîäåðæàíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âîñïðèÿ-
òèå ðå÷åâûõ ñîîáùåíèé, â ïîäãîòîâèòåëüíûõ
óïðàæíåíèÿõ ìîæíî âûäåëèòü äâå ãðóïïû: 1)
óïðàæíåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñíÿòèå òðóäíî-
ñòåé ëèíãâèñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà è 2) óïðàæíå-
íèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïðåîäîëåíèå òðóäíîñòåé
ïñèõîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ðå÷åâûå óïðàæíåíèÿ ñïîñîáñòâóþò âûðà-
áîòêå óìåíèé âîñïðèíèìàòü ðå÷åâûå ñîîáùåíèÿ
â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê åñòåñòâåííîìó
ðå÷åâîìó îáùåíèþ. Îíè îáó÷àþò: à) îïðåäåëÿòü

Ý.Ç.Ãåíèøåð Îáó÷åíèå àóäèðîâàíèþ
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íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå ÷àñòè ñîîáùåíèÿ; á)
óñòðàíÿòü ïðîáåëû â ïîíèìàíèè çà ñ÷åò ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ íà óðîâíå òåêñòà; â) ñîîòíîñèòü òåêñò
ñ ñèòóàöèåé îáùåíèÿ; ã) ÷ëåíèòü àóäèîòåêñò íà
ñìûñëîâûå êóñêè è îïðåäåëÿòü îñíîâíóþ ìûñëü
â êàæäîì èç íèõ; ä) ïèñüìåííî ôèêñèðîâàòü îñ-
íîâíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèè.

Ïîäãîòîâèòåëüíûå óïðàæíåíèÿ

I. Óïðàæíåíèÿ äëÿ îáó÷åíèÿ ðå÷åâîìó ñëóõó:
1. Ïðîñëóøàéòå è ïîâòîðèòå íåñêîëüêî ïàð ñëîâ:

foe - four
coke - cock
soke - sock

show - shaw
code - cod

2. Ïðîñëóøàéòå ñëîâà, íàéäèòå êàæäîå èç íèõ â
ãðàôè÷åñêîì êëþ÷å, ñîñòîÿùåì èç òðåõ ñëîâ:

fit - fed - fat
lit - let - lat

bit - bet - bat
pit - pet - pat

3. Îïðåäåëèòå íà ñëóõ ðèôìóþùèåñÿ ñëîâà, îò-
ìåòüòå èõ öèôðàìè:

short - court - thought - cart
go - sharp - so - show

4. Ïðîñëóøàéòå ïàðû ïðåäëîæåíèé, ïîñòàâüòå â
ãðàôè÷åñêîì êëþ÷å (íà êàðòî÷êå) �+�, åñëè ïðåä-
ëîæåíèÿ îäèíàêîâûå, è �-�, åñëè îíè ðàçíûå.
5. Ïðî÷òèòå âñëóõ òåêñò ñ ôîíåòè÷åñêèìè ïîìå-
òàìè è ò.ä.
II . Óïðàæíåíèÿ äëÿ îáó÷åíèÿ âåðîÿòíîñòíîìó
ïðîãíîçèðîâàíèþ.
1. Ïðîñëóøàéòå ðÿä ïðèëàãàòåëüíûõ (ãëàãîëîâ),
íàçîâèòå ñóùåñòâèòåëüíûå, êîòîðûå ñ íèìè
÷àùå âñåãî óïîòðåáëÿþòñÿ.
2. Ïåðåâåäèòå íà ñëóõ ñëîâà, îáðàçîâàííûå èç
èçâåñòíûõ âàì ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð:

writer, writing (write)
3. Ïðîñëóøàéòå ðÿä ðå÷åâûõ øòàìïîâ, íàçîâè-
òå (íà ðîäíîì èëè èíîñòðàííîì ÿçûêå) ñèòóà-
öèè, â êîòîðûõ îíè ìîãóò óïîòðåáëÿòüñÿ.
4. Ïðîñëóøàéòå ñ ïëàñòèíêè (â ïðåäúÿâëåíèè
ïðåïîäàâàòåëÿ) òåêñò, çàïîëíèòå çàòåì ïðîïóñ-
êè â ãðàôè÷åñêîì âàðèàíòå òîãî æå òåêñòà è ò.ä.
III . Óïðàæíåíèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êðàòêîâðåìåííîé
è ñëîâåñíî-ëîãè÷åñêîé ïàìÿòè.

1. Ïðîñëóøàéòå ðÿä èçîëèðîâàííûõ ñëîâ, çà-
ïîìíèòå è âîñïðîèçâåäèòå èç íèõ òå, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê îäíîé òåìå.
2. Ïðîñëóøàéòå äâå-òðè êîðîòêèå ôðàçû, ñîåäè-
íèòå èõ â îäíî ïðåäëîæåíèå.
3. Ïðîñëóøàéòå ôðàçó, äîáàâüòå ê íåé åùå îäíó,
ñâÿçàííóþ ïî ñìûñëó è äð.

Ðå÷åâûå óïðàæíåíèÿ

I . Óïðàæíåíèÿ äëÿ îáó÷åíèÿ âîñïðèÿòèþ äèà-
ëîãè÷åñêîé ðå÷è �ñî ñòîðîíû�.
1. Ïðîñëóøàéòå äèàëîã, ñîñòàâüòå àíàëîãè÷íûé
íà òó æå òåìó.
2. Ïðîñëóøàéòå íà÷àëî äèàëîãà, ðàñøèðüòå è
äîïîëíèòå ïîñëåäíþþ ðåïëèêó îäíîãî èç ïàðò-
íåðîâ.
3. Ïðîñëóøàéòå ôîíîçàïèñü (êèíîôðàãìåíò),
ïåðåñêàæèòå ðàçãîâîð äåéñòâóþùèõ ëèö.
4. Ïðîñëóøàéòå äèàëîã, ïåðåñêàæèòå åãî â ôîð-
ìå ìîíîëîãà (ïðîêîììåíòèðóéòå åãî, äàéòå õà-
ðàêòåðèñòèêó îäíîìó èç äåéñòâóþùèõ ëèö, ïîä-
áåðèòå ê íåìó çàãîëîâîê è îáúÿñíèòå åãî) è ò.ä.
II . Óïðàæíåíèÿ äëÿ îáó÷åíèÿ âîñïðèÿòèþ äèà-
ëîãè÷åñêîé ðå÷è ïðè ó÷àñòèè â äèàëîãå.
1. Ïðîñëóøàéòå ðÿä âîïðîñîâ, çàïèñàííûõ íà
ïëåíêó. Äàéòå ðàçâåðíóòûå îòâåòû â îòâåäåííîé
äëÿ ýòîãî ïàóçå.
2. Ïðîñëóøàéòå íà÷àëî äèàëîãà (ïîëèëîãà),
ïðîäîëæèòå åãî â ïàðíîé ðàáîòå.
3. Ïî ìåðå âîñïðèÿòèÿ äèàëîãà â ôîíîçàïèñè
(èëè ôðàãìåíòà êèíîôèëüìà) çàìåíèòå ðåïëè-
êè îäíîãî èç äåéñòâóþùèõ ëèö ñèíîíèìè÷åñêè-
ìè âûðàæåíèÿìè. Âîñïðîèçâåäèòå çàòåì äèàëîã
â íîâîì âàðèàíòå â ïàðíîé ðàáîòå è ò.ä.
III . Óïðàæíåíèÿ äëÿ îáó÷åíèÿ âîñïðèÿòèþ ìî-
íîëîãè÷åñêîé ðå÷è.
1. Ïðîñëóøàéòå òåêñò, îòâåòüòå ðàçâåðíóòî íà
âîïðîñû.
2. Âîñïðîèçâåäèòå ïðîñëóøàííîå ñ íåêîòîðûì
âèäîèçìåíåíèåì êîíöà (íà÷àëà, ñåðåäèíû è ò.ä.).
3. Âûäåëèòå â ðå÷åâîì ñîîáùåíèè ñìûñëîâûå
êóñêè è îçàãëàâüòå èõ.
4. Ïðîñëóøàéòå òåêñò, ñîñòàâüòå ðåöåíçèþ íà
íåãî, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèé ïëàí: à) òåìà ñîîá-
ùåíèÿ; á) äåéñòâóþùèå ëèöà; â) êðàòêîå èçëî-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ; ã) îñíîâíàÿ èäåÿ; ä) îöåíêà
ïðîñëóøàííîãî.
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Ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ «ïîçíàâàòåëüíàÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòü» ðàñêðûòî âî ìíîãèõ ïñèõîëîãî-
ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ
ðàññìàòðèâàþò åãî êàê êà÷åñòâî ëè÷íîñòè, ñî÷å-
òàþùåå â ñåáå óìåíèå ïðèîáðåòàòü íîâûå çíàíèÿ
è òâîð÷åñêè ïðèìåíÿòü èõ â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöè-
ÿõ ñî ñòðåìëåíèåì ê òàêîé ðàáîòå.

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ ýòîò ôåíîìåí ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ëè÷íîñòíîå êà÷åñòâî ñòóäåíòîâ,
ñî÷åòàþùåå â ñåáå åäèíñòâî òð¸õ êîìïîíåíòîâ:
êîãíèòèâíîãî, öåííîñòíîãî è äåÿòåëüíîñòíîãî.

Ýòè ñòîðîíû ñóùåñòâóþò â òåñíîì åäèíñòâå
è âçàèìîîáóñëîâëåíû, èáî ìîæíî ñòðåìèòüñÿ ê
ïîèñêó çíàíèé, íî íå óìåòü èõ äîáûâàòü â ñëåä-
ñòâèå «áàðüåðîâ» (òðóäíîñòåé), âîçíèêàþùèõ â
ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñòóäåíòîâ. Ýòî âåä¸ò ê ïîíèæåíèþ
óðîâíÿ ìîòèâàöèè, âåðû â ñâîè ñèëû è ñïîñîáíî-
ñòè, è, ñëåäîâàòåëüíî, öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ
ñòóäåíòîâ ê  ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîñòè.

Èìåííî ïîýòîìó ìû ðàññìàòðèâàåì ïðîáëå-
ìó òðóäíîñòåé è ñïîñîáîâ èõ ïðåîäîëåíèÿ â êà-
÷åñòâå âåäóùåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óñëîâèÿ ðàç-
âèòèÿ ïîçíàâàòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòîâ ïðè èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà â óíè-
âåðñèòåòå.

Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç äàííîé ïðîáëåìû è
îïûò ðàáîòû ïîçâîëÿþò íàì ðàññìîòðåòü ïðè-
÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òðóäíîñòåé è íàéòè ïóòè
è ñïîñîáû èõ ïðåîäîëåíèÿ, òåì ñàìûì ñîçäàâàÿ
óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïîçíàâà-
òåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà.

Ïîä «çàòðóäíåíèåì», «áàðüåðîì» äåÿòåëü-
íîñòè ìû âñëåä çà È.À. Çèìíåé,  ïîíèìàåì
ñóáúåêòèâíîå îáðàçîâàíèå, ïåðåæèâàíèå
ñóáúåêòîì íåêîòîðîé ñëîæíîñòè, íåîáû÷íîñòè,

Ò.Â.Ìèíàêîâà

ÑÍßÒÈÅ ÒÐÓÄÍÎÑÒÅÉ Â ÈÇÓ×ÅÍÈÈ
ÈÍÎÑÒÐÀÍÍÎÃÎ ßÇÛÊÀ ÊÀÊ ÓÑËÎÂÈÅ

ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÎÇÍÀÂÀÒÅËÜÍÎÉ
ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà òðóäíîñòåé è ñïî-
ñîáîâ èõ ñíÿòèÿ â êà÷åñòâå âåäóùåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óñëî-
âèÿ ðàçâèòèÿ ïîçíàâàòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ
óíèâåðñèòåòà ïðè èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà. Äà¸òñÿ àâ-
òîðñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ òðóäíîñòåé è ñïîñîáû èõ ñíÿòèÿ.
Àíàëèçèðóþòñÿ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òðóäíîñòåé è ñïî-
ñîáû èõ ñíÿòèÿ.

íåñòàíäàðòíîñòè, ïðîòèâîðå÷èâîñòè ñèòóàöèè
(3, Ñ.346).

Çàòðóäíåíèå â îáùåíèè (äåÿòåëüíîñòè) � ýòî
ñóáúåêòèâíî ïåðåæèâàåìîå ÷åëîâåêîì ñîñòîÿ-
íèå «ñáîÿ» â ðåàëèçàöèè ïðîãíîçèðóåìîãî (ïëà-
íèðóåìîãî) îáùåíèÿ, åãî äåéñòâèé, íåïîíèìà-
íèÿ òåêñòà (ñîîáùåíèÿ), íåïîíèìàíèå ïàðòíå-
ðà, èçìåíåíèÿ êîììóíèêàòèâíîé ñèòóàöèè, ñîá-
ñòâåííîãî ïñèõîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ò.ä.
Çàòðóäíåíèÿ âûÿâëÿþòñÿ â ôîðìå îñòàíîâêè,
ïåðåðûâà äåÿòåëüíîñòè, ñàìîãî îáùåíèÿ, íåâîç-
ìîæíîñòè èõ ïðåîäîëåíèÿ (À.Ê.Ìàðêîâà).

Ñðåäè ðÿäà çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä íàìè â
õîäå ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ðàçâèòèÿ ïîçíàâà-
òåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ,  ðàáîòû
íàä ñîçäàíèåì ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî ïðîôåññè-
îíàëüíî � îðèåíòèðîâàííîìó îáó÷åíèþ àíãëèé-
ñêîìó ÿçûêó ïî ñïåöèàëüíîñòè 060500 «Áóõó÷åò
è àóäèò» áûëà çàäà÷à âûÿâëåíèÿ òèïîëîãèè
òðóäíîñòåé, âîçíèêàþùèõ ïðè èçó÷åíèè àíã-
ëèéñêîãî ÿçûêà  è âåäóùèõ ê âîçíèêíîâåíèþ
îøèáîê â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ðàçëè÷íûì âèäàì
ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òåíèÿ (ïîíèìàíèÿ) èíî-
ÿçû÷íûõ òåêñòîâ â ÷àñòíîñòè, ïðè÷èí âîçíèê-
íîâåíèÿ òðóäíîñòåé è ñïîñîáîâ èõ ñíÿòèÿ.

Â õîäå íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû
ìû âûÿâèëè ñëåäóþùóþ òèïîëîãèþ òðóäíîñòåé:
� ëèíãâèñòè÷åñêèå;
� äèäàêòè÷åñêèå;
� ìîòèâàöèîííûå;
� ñîöèîêóëüòóðíûå;
� âîçðàñòíûå.

 Ê ïðè÷èíàì âîçíèêíîâåíèÿ òðóäíîñòåé
òîãî èëè èíîãî ïëàíà ñëåäóåò îòíåñòè:
� íèçêèé óðîâåíü ëèíãâèñòè÷åñêîé êîìïåòåíò-

íîñòè îáó÷àåìûõ;
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� íåñôîðìèðîâàííîñòü ìåõàíèçìà ñàìîêîíòðîëÿ;
� íèçêèé óðîâåíü ìîòèâàöèè ê èçó÷åíèþ èíîñò-

ðàííîãî ÿçûêà è îðèåíòàöèè íà ïîçíàíèå êàê
öåííîñòü;

� ñîöèîêóëüòóðíûå ðàçëè÷èÿ â ñèñòåìå ÿçûêîâ;
� èãíîðèðîâàíèå ó÷åòà èíäèâèäóàëüíûõ è âîç-

ðàñòíûõ ôàêòîðîâ.

Ëèíãâèñòè÷åñêèå òðóäíîñòè.
Ê ëèíãâèñòè÷åñêèì òðóäíîñòÿì ìû îòíîñèì

òðóäíîñòè, âûçâàííûå íèçêèì óðîâíåì ëèíãâè-
ñòè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè îáó÷àåìûõ è íåñôîð-
ìèðîâàííîñòüþ ìåõàíèçìà ñàìîêîíòðîëÿ.

Ïîä ëèíãâèñòè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòüþ
ìû ïîíèìàåì âëàäåíèå ÿçûêîâûìè ñðåäñòâà-
ìè, ïðîöåññàìè ïîðîæäåíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ
òåêñòà.

Ê ïðè÷èíàì, âûçûâàþùèì ëèíãâèñòè÷åñêèå
òðóäíîñòè, ìû îòíîñèì èíòåðôåðåíöèþ ðîäíî-
ãî ÿçûêà è íèçêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñàìîêîíò-
ðîëÿ îáó÷àåìûõ.

Ïîä èíòåðôåðåíöèåé ïîíèìàåòñÿ îáóñëîâ-
ëåííûé îáúåêòèâíûìè ðàñõîæäåíèÿìè ïðîöåññ
êîíôëèêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðå÷åâûõ ìåõà-
íèçìîâ, âíåøíå ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ðå÷è áèëèí-
ãâà îòêëîíåíèÿõ îò çàêîíîìåðíîñòåé îäíîãî
ÿçûêà ïîä âëèÿíèåì îòðèöàòåëüíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ äðóãîãî èëè âñëåäñòâèå âíóòðèÿçûêîâûõ
âëèÿíèé àíàëîãè÷íîãî õàðàêòåðà (4, Ñ.14).

Òèïè÷íûì ïðèìåðîì èíòåðôåðåíöèè ðóññêî-
ãî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ óïîòðåáëåíèå âîïðîñèòåëüíî-
îòðèöàòåëüíûõ ïðåäëîæåíèé âìåñòî âîïðîñè-
òåëüíûõ âñëåäñòâèå èíòåðôåðåíöèè ðóññêîãî ÿçû-
êà: «Òû íå çíàåøü? � «Don’ t you know?» âìåñòî
«Do you know?» , «Íå ìîã áû òû...?» � «Couldn’ t
you...?» âìåñòî «Could you...?»  è ò.ä.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îäíèì èç ïðè¸ìîâ ïðåîäî-
ëåíèÿ òðóäíîñòåé èíòåðôåðåíöèè ðîäíîãî ÿçû-
êà ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå ïðèíöèïà íàãëÿäíîñòè:
ðàçëè÷íûå âèäû çðèòåëüíîé íàãëÿäíîñòè (òàá-
ëèöû, ðèñóíêè, ñõåìû, âèäåîôèëüìû) íåñóò â
ñåáå áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, â òî âðå-
ìÿ êàê ðàçëè÷íûå âèäû ñëóõîâîé íàãëÿäíîñòè
(ñòèõè, ïåñíè è ò.ï.) ÿâëÿþòñÿ õîðîøåé ìîòèâà-
öèåé äëÿ îáó÷àþùèõñÿ.

Ñ öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêèõ
òðóäíîñòåé ïðè öåëåíàïðàâëåííîì îáó÷åíèè
èíîñòðàííîìó ÿçûêó ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí
ñôîðìèðîâàòü ó îáó÷àåìûõ íàâûêè ñàìîêîíò-
ðîëÿ è ïîëüçîâàíèÿ èì. Ñàìîêîíòðîëü � ýòî
âíóòðåííèé ìåõàíèçì ðå÷åìûñëèòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ðåãóëèðóþùèé îâëàäåíèå âíåøíåé
ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòüþ (Ì.Å.Áðåéãèíà).

Èçâåñòíî, ÷òî ñàìîêîíòðîëü â ñâîåì ðàçâè-
òèè èìååò äâå ôîðìû ðåàëèçàöèè � íåïðîèçâîëü-
íóþ  è ïðîèçâîëüíóþ. Ïðè îáó÷åíèè èíîñòðàí-
íîìó ÿçûêó îáó÷åíèå ñàìîêîíòðîëþ ñëåäóåò
íà÷èíàòü ñ îïîðû íà ïðîèçâîëüíîå âíèìàíèå
âåäóùåå ê ïðîèçâîëüíîìó ñàìîêîíòðîëþ. Ïå-
ðåõîä íà óðîâåíü íåïðîèçâîëüíîãî ñàìîêîíòðî-
ëÿ áóäåò ñîâåðøàòüñÿ ïî ìåðå ñâåðòûâàíèÿ âíóò-
ðåííèõ óìñòâåííûõ äåéñòâèé ó÷àùèõñÿ â ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

×òîáû ìåõàíèçì ñàìîêîíòðîëÿ áûë ñôîð-
ìèðîâàí è çàäåéñòâîâàí, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
îñíîâàòåëüíóþ òðåíèðîâêó ïî àíàëîãèè êàæäî-
ãî èç äåéñòâèé. Ïðè âûïîëíåíèè ó÷àùèìèñÿ
çàäàíèé ïðåïîäàâàòåëü ïîëó÷àåò ñâåäåíèÿ î êà-
÷åñòâå âûïîëíÿåìûõ äåéñòâèé è íà èõ îñíîâå
îïðåäåëÿåò êàêàÿ êîððåêöèÿ íåîáõîäèìà â ôóí-
êöèîíèðîâàíèè ñàìîêîíòðîëÿ (òðåíèðîâêà îò-
äåëüíûõ äåéñòâèé, îáðàçöà â öåëîì è ò.ä.).

Äèäàêòè÷åñêèå òðóäíîñòè.
Ê ïðè÷èíàì âîçíèêíîâåíèÿ òðóäíîñòåé äè-

äàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà ìîæíî îòíåñòè ñëåäó-
þùèå:
� äîìèíèðîâàíèå â îáó÷åíèè îäíîãî âèäà ðå÷å-

âîé äåÿòåëüíîñòè íàä äðóãèìè;
� âûäåëåíèå â êà÷åñòâå ãëàâíîãî êðèòåðèÿ òðå-

áîâàíèé, â îñíîâíîì, â îòíîøåíèè ëåêñè÷åñ-
êîãî è ãðàììàòè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ ðå÷è;

� íåñîîòâåòñòâèå ìåòîäà îáó÷åíèÿ èíäèâèäóàëü-
íûì îñîáåííîñòÿì è ïîòðåáíîñòÿì îáó÷àå-
ìûõ.

Ñîâðåìåííàÿ ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ èíîñòðàí-
íûì ÿçûêàì ïîêàçûâàåò, ÷òî â íîâûõ óñëîâèÿõ
áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ îáó÷åíèþ óñòíîé
ðå÷è ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè èíîÿçû÷-
íîé ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè. Âîò ïî÷åìó î÷åíü
÷àñòî îáó÷åíèå ÷òåíèþ ïîä÷èíÿåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèþ èìåííî ýòèõ íàâûêîâ.

Â íàøåì èññëåäîâàíèè ìû ðàññìàòðèâàåì
÷òåíèå â óíèâåðñèòåòå êàê  ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä
ðå÷åâîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèâàþùèé ó áóäóùå-
ãî ñïåöèàëèñòà íå òîëüêî óìåíèå  èçâëåêàòü ñî-
äåðæàùèåñÿ â íåì ìûñëè, èäåè, ôàêòû � ïîíè-
ìàòü åãî, îöåíèâàòü, èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííóþ
èíôîðìàöèþ, íî è êàê îñíîâíîé âèä ðå÷åâîé
äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèâàþùèé óìåíèÿ ïîçíàâà-
òåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè.

Àíàëèç ïðîöåññà ïîíèìàíèÿ èíîÿçû÷íîãî
òåêñòà áûë îñóùåñòâëåí À.Í. Ñîêîëîâûì (2). Îí
óñìàòðèâàåò îñîáåííîñòè ïîíèìàíèÿ òðóäíîãî
òåêñòà â òîì, ÷òî íàðÿäó ñ íåïîñðåäñòâåííûì
ïîíèìàíèåì çíàêîìîãî, ïðèõîäèòñÿ çàäåðæè-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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âàòüñÿ íà íåçíàêîìîì, òðóäíîì, îñìûñëèâàòü
åãî, âûçûâàòü â ñîçíàíèè íåîáõîäèìûå îáðàçû,
ïðåäñòàâëåíèÿ, ïåðåæèâàíèÿ.

Àíàëèç ïîíèìàíèÿ èíîÿçû÷íîãî òåêñòà,
ïðîäåëàííûé À.Í. Ñîêîëîâûì, ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ïóòåì àíàëèçà è ðàññóæäåíèé
íåîáõîäèìî èñêàòü «ñìûñëîâûå âåõè» â òåêñòå,
êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ïîíèìàíèþ «îáùåãî ñìûñ-
ëà òåêñòà». Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ó÷åáíûõ
äåéñòâèé, ôîðìèðóþùèõ ïîèñêîâóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïðè ÷òåíèè, ÿâëÿþòñÿ äåéñòâèÿ îò àíàëè-
çà � ê ñèíòåçó, òî åñòü ê íåïîñðåäñòâåííîìó âîñ-
ïðèÿòèþ ÷èòàåìîãî.

Äëÿ óñïåøíîãî ïðåîäîëåíèÿ òðóäíîñòåé,
ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññîì ïîíèìàíèÿ èíîÿçû÷íî-
ãî òåêñòà ïðè ÷òåíèè, íåîáõîäèìî ñòðîèòü îáó-
÷åíèå íà îñíîâå ñèñòåìû óïðàæíåíèé, ðàçâèâà-
þùèõ òàêèå óìåíèÿ êàê óçíàâàíèå; ïîñòðîåíèå
ãèïîòåç; ïåðåõîä îò îáùèõ îïðåäåëåíèé ñëîâà,
äàâàåìûõ ñëîâàðåì, ê ñïåöèàëüíîìó çíà÷åíèþ,
êîòîðîå ñëîâî ïðèîáðåòàåò â äàííîì êîíòåêñòå;
ãðóïïèðîâêà ñëîâ âíóòðè ïðåäëîæåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííûõ ãðóïï â êà÷åñòâå ñìûñ-
ëîâûõ îïîð.

Â ðàìêàõ êîãíèòèâíîãî ïîäõîäà ê ïðîöåñ-
ñó ïîíèìàíèÿ ïîëó÷èë ïîäòâåðæäåíèå òåçèñ î
òîì, ÷òî «ïîíèìàíèå íå ñâîäèìî ê ëèíãâèñòè-
÷åñêèì èëè ëîãè÷åñêèì îïåðàöèÿì, à ïðåäïîëà-
ãàåò îáðàùåíèå ê âíóòðåííåé êàðòèíå ìèðà, íà
îñíîâå êîòîðîé óäàåòñÿ «èçâëå÷ü çíàíèÿ èç îá-
ðàáàòûâàåìîãî òåêñòà» (Â.Ê. Íèøàíîâ). Ñëåäî-
âàòåëüíî, «ÿçûêîâàÿ êîìïåòåíòíîñòü» (À.Í.
Êñåíîôîíòîâà) âûñòóïàåò êàê íåîáõîäèìîå, íî
íåäîñòàòî÷íîå óñëîâèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ðå÷è.

Èçâåñòíûé ïñèõîëîã Í.È. Æèíêèí óòâåðæ-
äàë, ÷òî ïîíèìàòü íàäî íå ðå÷ü, à äåéñòâèòåëü-
íîñòü. Òàêèì îáðàçîì, ñóòü ïîèñêîâîãî ÷òåíèÿ
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàó÷èòü ñòóäåíòà îòûñêè-
âàòü îïîðû äëÿ ïîíèìàíèÿ êàê â ñàìîì òåêñòå,
òàê è â ñâîåì îïûòå, èñïîëüçóÿ èçâåñòíîå äëÿ
ïîíèìàíèÿ íåèçâåñòíîãî.

Äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà îáíàðóæå-
íèå âñåõ âîçìîæíûõ îïîð äëÿ ïîíèìàíèÿ, äîë-
æíà áûòü ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàíà.  Ðàöèî-
íàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ òàêîé ïðîöåññ ÷òåíèÿ, ïðè
êîòîðîì ñïîñîá ïðåîäîëåíèÿ òðóäíîñòåé âûáè-
ðàåòñÿ ñ ó÷åòîì èõ îñîáåííîñòåé. Òàê, çíàêîìàÿ
ãðàììàòè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ, èçâåñòíûå ñëîâà
âîñïðèíèìàþòñÿ öåëîñòíî, ïðîñòî óçíàþòñÿ;
áîëåå ñëîæíûå ëèíãâèñòè÷åñêèå åäèíèöû ïîä-
âåðãàþòñÿ àíàëèçó. Ïðè îòñóòñòâèè äîñòàòî÷-
íûõ îïîð â ñëîâå è â êîíòåêñòå èñïîëüçóåòñÿ
ñëîâàðü. Îïûòíûì ïðèçíàåòñÿ òîò ÷òåö, êîòî-

ðûé èç ìèíèìóìà îïîð èçâëåêàåò ìàêñèìóì
èíôîðìàöèè.

Ïî ñâîèì èíäèâèäóàëüíûì îñîáåííîñòÿì
ó÷àùèåñÿ, èçó÷àþùèå èíîñòðàííûé ÿçûê, áû-
âàþò äâóõ îñíîâíûõ òèïîâ (Ì. Êàáàðäîâ).
Ëþäè òàê íàçûâàåìîãî êîììóíèêàòèâíîãî
òèïà «âûõîäÿò â îáùåíèå» ëåãêî, ó íèõ ðàçâè-
òà ñëóõîâàÿ ïàìÿòü; ïîïàâ â ÷óæóþ ÿçûêîâóþ
ñðåäó, îíè î÷åíü áûñòðî ñõâàòûâàþò íà ñëóõ
îñíîâíûå ñòåðåîòèïû ðå÷åâîãî îáùåíèÿ, à ìî-
ãóò è âîîáùå íàó÷èòüñÿ âëàäåòü ÿçûêîì áåç
ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ. Ëþäè íåêîììóíèêà-
òèâíîãî òèïà îáÿçàòåëüíî äîëæíû îñîçíàòü
ñèñòåìó ÿçûêà, ó íèõ ïðåîáëàäàåò çðèòåëüíàÿ
ïàìÿòü � èì íóæíî óâèäåòü èíîñòðàííûé òåêñò,
è ëèøü ïîñëå ýòîé ðàáîòû îíè ìîãóò çàãîâî-
ðèòü íà ýòîì ÿçûêå � êîììóíèêàòèâíûé áàðü-
åð ó íèõ âûñîê è òðóäíîïðåîäîëèì.

À.À. Ëåîíòüåâ (6) îòìå÷àåò, ÷òî ðå÷ü çäåñü
èäåò íå î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ñïîñîáíîñ-
òåé ê ÿçûêó, êàê ÷àñòî äóìàþò, � òàêèõ îáîá-
ùåííûõ ñïîñîáíîñòåé íå ñóùåñòâóåò. ×åëîâåê
íåêîììóíèêàòèâíîãî òèïà, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò
èìåòü ïðåêðàñíûå àíàëèòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè,
ïîçâîëÿþùèå íà ëåòó ñõâàòûâàòü ñòðóêòóðó ÿçû-
êà, íî ãîâîðèòü åìó áóäåò âñå ðàâíî òðóäíî.
Îáû÷íî ëþäè ýòîãî òèïà ëåã÷å îâëàäåâàþò «ðå-
öåïòèâíûìè» íàâûêàìè, íàïðèìåð, íàó÷àþòñÿ
ïîíèìàòü èíîÿçû÷íûé òåêñò.

Äðóãîé ñòîðîíîé èíäèâèäóàëèçàöèè ïðè
îáó÷åíèè èíîñòðàííîìó ÿçûêó ÿâëÿåòñÿ âñå áî-
ëåå ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ â ìèðîâîé òåîðèè è
ïðàêòèêå ýòîãî îáó÷åíèÿ îðèåíòàöèÿ íà ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ òâîð÷åñêóþ àêòèâíîñòü ó÷àùåãî-
ñÿ, íà ïîèñê îïòèìàëüíîé èìåííî äëÿ íåãî ñòðà-
òåãèè îâëàäåíèÿ ÿçûêîì (âîîáùå è ïðè ðåøå-
íèè êîíêðåòíûõ êîììóíèêàòèâíûõ çàäà÷) è íà
èñïîëüçîâàíèå ñêðûòûõ ðåçåðâîâ èìåííî åãî
ëè÷íîñòè (Ã. À. Êèòàéãîðîäñêàÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåîäîëåíèå òðóäíîñòåé,
ñâÿçàííûõ ñ èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè è ïîòðåáíîñòÿìè îáó÷àåìûõ, òðåáóåò ðàç-
ðàáîòêè ãèáêèõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ, âàðèàòèâíûõ
ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è âûáîðà ìåòîäîâ îáó÷å-
íèÿ, ñîçäàþùèõ óñëîâèÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè áóäó-
ùåãî ñïåöèàëèñòà.

Ìîòèâàöèîííûå òðóäíîñòè.
Äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèÿ � êàòåãîðèÿ ñóáúåêòèâ-

íàÿ, ñóáúåêò äîëæåí èìåòü ìîòèâàöèþ è ïîòðåá-
íîñòü â èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà, êîòîðûå
îïðåäåëÿþò óñïåøíîñòü ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Ò.Â.Ìèíàêîâà Ñíÿòèå òðóäíîñòåé â èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà êàê óñëîâèå ðàçâèòèÿ ...
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Îòñóòñòâèå èíòåðåñà ê èíîñòðàííîìó ÿçûêó âî-
îáùå è êîììóíèêàòèâíî-ïîçíàâàòåëüíîé ïî-
òðåáíîñòè â ÷òåíèè èíîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû ïî
ñïåöèàëüíîñòè îáúÿñíÿþò âîçíèêíîâåíèå ìíî-
ãèõ òðóäíîñòåé, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò äîñòè-
æåíèþ ïîñòàâëåííûõ öåëåé.

Ïðè ÷òåíèè èíîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû ïî
ñïåöèàëüíîñòè ïîáóäèòåëåì àêòèâíîñòè ñòó-
äåíòîâ ìîæåò âûñòóïàòü êîììóíèêàòèâíî-ïî-
çíàâàòåëüíàÿ ïîòðåáíîñòü. Îäíàêî äëÿ òîãî,
÷òîáû ñòàòü ìîòèâîì ÷òåíèÿ îíà äîëæíà «íàé-
òè óäîâëåòâîðåíèå», «îïðåäìåòèòüñÿ» â ÷èòàå-
ìîì  òåêñòå.

×òîáû ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ïîòðåá-
íîñòè è öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê
ïðîöåññó ïîçíàíèÿ â õîäå ïðîôåññèîíàëüíî-
îðèåíòèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ, èñïîëüçóåìûå
òåêñòû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü  ñëåäóþùèì
òðåáîâàíèÿì:
� îòâå÷àòü ïðîôåññèîíàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì

áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ;
� èìåòü íîâèçíó è ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü

èìåþùåéñÿ â íèõ èíôîðìàöèè, ò.å. ïîçíàâà-
òåëüíóþ öåííîñòü;

� îáëàäàòü äîñòóïíîñòüþ, ñèñòåìíîñòüþ è ëî-
ãèêîé èçëîæåíèÿ;

� îïèðàòüñÿ íà òåðìèíû è ïîíÿòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíî-çíà÷èìûõ äèñöèïëèí.

Îòîáðàííûå òåêñòû äîëæíû âûçûâàòü ó
ñòóäåíòîâ èíòåðåñ è áûòü ìîòèâèðîâàííûìè â
ïëàíå:
− èíòåëëåêòóàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé  è èíòåðåñîâ

îáó÷àþùèõñÿ;
− ïðàãìàòè÷åñêèõ èíòåðåñîâ è ïîòðåáíîñòåé ñòó-

äåíòîâ. Îíè äîëæíû ÷óâñòâîâàòü, ÷òî ïðåä-
ëàãàåìûé èì ìàòåðèàë áóäåò íåîáõîäèì äëÿ
èõ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
� ñîöèàëüíàÿ ìîòèâàöèÿ;

− ýñòåòè÷åñêèõ è ýìîöèîíàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé
è èíòåðåñîâ ñòóäåíòîâ. Ðàáîòà ñ ìàòåðèàëîì
äîëæíà äàâàòü èì îùóùåíèå ðàäîñòè è óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ, ñîîòâåòñòâîâàòü èõ ýñòåòè÷åñêèì
âêóñàì � ýìîöèîíàëüíàÿ ìîòèâàöèÿ.

Îïûò ïðîôåññèîíàëüíî � îðèåíòèðîâàííîãî
îáó÷åíèÿ  èíîñòðàííîìó ÿçûêó ïîêàçàë, ÷òî ïðå-
îäîëåíèå ìîòèâàöèîííûõ òðóäíîñòåé âîçìîæíî:
�   ïðè ñîçäàíèè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé,

ðàññ÷èòàííûõ íå òîëüêî íà óñâîåíèå îáÿçà-
òåëüíîé ëåêñèêè, ãðàììàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
íî è ïðè âû÷ëåíåíèè è îáåñïå÷åíèè öåííîñò-
íîãî àñïåêòà ïîçíàíèÿ. Ïðè÷åì èíòåðåñ ê òà-
êèì ó÷åáíûì ïîñîáèÿì ÷ðåçâû÷àéíî èçáèðà-
òåëåí. Ñòóäåíòû õîòÿò çíàòü òîò ëèíãâèñòè-

÷åñêèé ìàòåðèàë, êîòîðûé èì ïðîôåññèîíàëü-
íî èíòåðåñåí è íóæåí;

� ïðè îðãàíèçàöèè òàêîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà, â
òå÷åíèå êîòîðîãî ñòóäåíòû â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè ìîãóò ðåàëèçîâàòü ñâîþ ïîòðåáíîñòü â
ïîçíàíèè è ïðèìåíèòü èìåþùèåñÿ çíàíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ âèäàõ çàäàíèé: îò ðåïðîäóêòèâíûõ óï-
ðàæíåíèé äî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû;

� ïðè èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àê-
òèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ è öåííîñòíî-îðèåí-
òèðîâàííûõ îáó÷àþùèõ òåõíîëîãèé.

Ñîöèîêóëüòóðíûå òðóäíîñòè.
Ðàçëè÷èÿ ñîöèîêóëüòóðíîãî âîñïðèÿòèÿ

ìèðà ðóññêèìè ñòóäåíòàìè, îâëàäåâàþùèìè
èíîñòðàííûì ÿçûêîì, ìîãóò ïðèâåñòè ê âîçíèê-
íîâåíèþ òðóäíîñòåé â îáó÷åíèè.

À.À. Ëåîíòüåâ îòìå÷àåò: «Îâëàäåíèå èíîñ-
òðàííûì ÿçûêîì áåç îçíàêîìëåíèÿ ñ êóëüòóðîé
ñòðàíû, ñ ìåíòàëèòåòîì ëþäåé, ãîâîðÿùèõ íà
ýòîì ÿçûêå, è ò.ä. íå ìîæåò áûòü ïîëíîöåííûì.

Â îñâîåíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà íàèáîëåå
î÷åâèäíûå òðóäíîñòè íàáëþäàþòñÿ íà óðîâíå
ñîöèîêóëüòóðíûõ ôîíîâûõ çíàíèé, îòñóòñòâèå
èëè íåäîñòàòîê, êîòîðûõ ïðèâîäèò ê íå óìåíèþ
îñóùåñòâëÿòü ðå÷åâóþ äåÿòåëüíîñòü â çàäàííîì
ñîöèîêóëüòóðíîì êîíòåêñòå.

Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ:
à) â íåàäåêâàòíîé èíòåðïðåòàöèè íàöèîíàëüíî-

êóëüòóðíîé, ýòíè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ñòðàòè-
ôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè;

á) â íåêîððåêòíîì óïîòðåáëåíèè ëèíãâîñòðàíî-
âåä÷åñêè è ñîöèîêóëüòóðíî ìàðêèðîâàííîé
ëåêñèêè.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ òðóäíîñòåé, âûçâàííûõ
ñîöèîêóëüòóðíûìè ðàçëè÷èÿìè, íåîáõîäèìî,
÷òîáû ëèíãâîñòðàíîâåä÷åñêèå òåêñòû âêëþ÷à-
ëè êàê ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðàíîâåä÷åñêóþ èí-
ôîðìàöèþ (îòðàæåíèå æèçíè íàøåé ñòðàíû è
ñòðàí èçó÷àåìîãî ÿçûêà), òàê è ôîíîâóþ (ñâå-
äåíèÿ î íîðìàõ è òðàäèöèÿõ îáùåíèÿ íà äàí-
íîì ÿçûêå, ðåàëèÿõ ïîâñåäíåâíîé æèçíè). Ïðè
ýòîì òåêñòû, îòðàæàþùèå êóëüòóðó ñòðàíû èçó-
÷àåìîãî ÿçûêà, äîëæíû â êà÷åñòâå ñâîåãî ñîäåð-
æàíèÿ èìåòü ôóíêöèîíàëüíóþ èíôîðìàöèþ, à
èìåííî, ïðåäìåò ó÷åáíîãî, ïðîôåññèîíàëüíîãî,
êóëüòóðíîãî è áûòîâîãî îáùåíèÿ, à êà÷åñòâî
êîììåíòàðèÿ � ôîíîâóþ èíôîðìàöèþ, ò.å. ñâå-
äåíèÿ î íîðìàõ è òðàäèöèÿõ îáùåíèÿ, ðåàëèÿõ
ñòðàíû èçó÷àåìîãî ÿçûêà.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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Âîçðàñòíûå òðóäíîñòè.
Íåçíàíèå âîçðàñòíûõ è ïñèõîëîãè÷åñêèõ

îñîáåííîñòåé ëè÷íîñòè  ñòóäåíòà ìîæåò òàêæå
ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ òðóäíîñòåé
ïðè îáó÷åíèè èíîñòðàííîìó ÿçûêó.

Á.Ã. Àíàíüåâ (1) âûäåëÿåò ñòóäåí÷åñêèé âîç-
ðàñò êàê ýòàï âõîæäåíèÿ â ñôåðó èçáðàííîé ïðî-
ôåññèîíàëüíî-ñîöèàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êàê âðå-
ìÿ èíòåíñèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ñïîñîáíîñòåé â ñâÿçè ñ ïðîôåññèîíàëèçàöèåé.

Â ýòîì âîçðàñòå ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàíû
óìñòâåííûå ñïîñîáíîñòè èíäèâèäà. Ñòóäåíòû
âëàäåþò ñëîæíûìè ìûñëèòåëüíûìè îïåðàöèÿìè
(àíàëèçîì, ñèíòåçîì, ñðàâíåíèåì îáîáùåíèåì,
ñèñòåìàòèçàöèåé, àáñòðàêöèåé, êîíêðåòèçàöèåé),
èìåþò äîâîëüíî áîãàòûé ïîíÿòèéíûé àïïàðàò.

Îäíàêî, â âîçðàñòå 20 ëåò, êàê óêàçûâàåò
Á.Ã. Àíàíüåâ, íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå îñòðîå
ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ìíåìè÷åñêèì è ëîãè÷åñ-
êèì ðàçâèòèåì. Êîãäà âîçìîæíîñòè ëîãè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé óñâîåííîãî ìàòåðèàëà âîçðàñ-
òàþò, à ñïîñîáíîñòü äëèòåëüíî çàïîìèíàòü è
ñîõðàíÿòü óñâîåííîå âðåìåííî îñëàáëÿåòñÿ, ÷òî
ïî ìíåíèþ àâòîðà, ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà
íàêîïëåíèå èçáûòî÷íîé è ñîõðàíåíèå óñâàèâà-
åìîé èíôîðìàöèè èäåò ïðè óõóäøèâøåéñÿ
«ôèëüòðàöèè» âíîâü óñâàèâàåìûõ çíàíèé. Ïî-
äîáíûå ìíåìè÷åñêèå ïðîòèâîðå÷èÿ îñîáåííî
÷åòêî ïðîÿâëÿþòñÿ â óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íåîáõî-
äèìî ñòðîèòü íå íà ìåõàíè÷åñêîì çàïîìèíàíèè
ìàòåðèàëà, à íà ëîãè÷åñêè îðãàíèçîâàííîé ìíå-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ýôôåêòèâíîñòü çàïîìè-
íàíèÿ áóäåò çàâèñåòü îò òîãî êàê ïîñòàâëåíà çà-
äà÷à, êàê îðãàíèçîâàí çàïîìèíàåìûé ìàòåðèàë,
â êàêîé ìåðå ñòóäåíò îñâîèë ñïîñîáû çàïîìèíà-
íèÿ è ïðèïîìèíàíèÿ (Ï.È.Çèí÷åíêî, À.Í.Ëåî-
òüåâ, À.À. Ñìèðíîâ).

Ïðè îáó÷åíèè èíîñòðàííîìó ÿçûêó, íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ñóùåñòâåííîé ÷åðòîé
ðàçâèòèÿ ïàìÿòè ÿâëÿåòñÿ åå «ñïåöèàëèçàöèÿ»,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ,  â  ïåðâóþ î÷åðåäü  äåÿ-
òåëüíîñòüþ  ÷åëîâåêà,  à  íå  âîçðàñòîì  (5) . Ýòî
òàê íàçûâàåìàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïàìÿòü, óñ-
ïåøíîìó ðàçâèòèþ êîòîðîé ñïîñîáñòâóåò êîí-
òåêñòíîå îáó÷åíèå  è îðãàíèçàöèÿ òåêñòîâîãî
ìàòåðèàëà íà îñíîâå èíòåãðàòèâíîãî ïîäõîäà
ê îñóùåñòâëåíèþ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíîñ-
òðàííîãî ÿçûêà ñ äðóãèìè ïðåäìåòàìè.

Â ñòóäåí÷åñêîì âîçðàñòå, êàê îòìå÷àåò
Á.Ã.Àíàíüåâ, íåñêîëüêî ñèëüíåå çðèòåëüíàÿ  è
ñìåøàííàÿ ïàìÿòü, ÷åì ñëóõîâàÿ. Ïîýòîìó, âîç-

ìîæíî, ñòóäåíòû ñ÷èòàþò ñàìîé ýêîíîìíîé è
óäîáíîé ôîðìîé ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà â ïèñüìåííîì âèäå, ÷òî ñîçäàåò çðèòåëü-
íóþ îïîðó. Ýòó îñîáåííîñòü ïàìÿòè òàêæå íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â îáó÷åíèè èíîñòðàí-
íîìó ÿçûêó, îñîáåííî ïðè îáúÿñíåíèè íîâîãî
ìàòåðèàëà.

Â óñëîâèÿõ îáó÷åíèÿ ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðó-
þòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñîçíàíèÿ è
ñàìîñîçíàíèÿ. Ýòè îñîáåííîñòè ñâÿçàíû ñ òåì,
÷òî âåäóùåé äëÿ ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòóäåí-
òîâ äåÿòåëüíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíî
íàïðàâëåííàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ñèñ-
òåìó ñïåöèôè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ó÷åíèÿ, êîòîðàÿ
ñòàíîâèòñÿ îñíîâîé ñàìîðåãóëÿöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ê òàêèì ñïîñîáàì îòíîñÿòñÿ ñëå-
äóþùèå óìåíèÿ: ÷èòàòü íàó÷íûé òåêñò, çàïîìè-
íàòü óñâàèâàåìûé ìàòåðèàë è êîíòðîëèðîâàòü
âñå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ (ñàìîêîíòðîëü è ñàìîêîð-
ðåêöèÿ). Íà îñíîâå ñôîðìèðîâàííîé ñèñòåìû
ó÷åáíûõ óìåíèé ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðóåòñÿ áî-
ëåå èëè ìåíåå àäåêâàòíàÿ ñàìîîöåíêà, ÿâëÿþ-
ùàÿñÿ, îñîáåííî â ýòîì âîçðàñòå, âàæíåéøèì
ëè÷íîñòíûì îáðàçîâàíèåì.

Èçâåñòíî, ÷òî õàðàêòåð ñàìîîöåíêè è åå
îòíîøåíèå ê îöåíêå îêðóæàþùèõ ñåðüåçíî âëè-
ÿþò íà ôîðìèðîâàíèå ëè÷íîñòè â öåëîì. À òàê
êàê â óñëîâèÿõ íåÿçûêîâîãî âóçà îäíîé èç îñ-
íîâíûõ öåëåé ÿâëÿåòñÿ óìåíèå ÷èòàòü îðèãè-
íàëüíóþ ëèòåðàòóðó ïî ñïåöèàëüíîñòè, ïðåïî-
äàâàòåëè äîëæíû ïîìî÷ü ñòóäåíòàì âûðàáîòàòü
ïðàâèëüíûå è îáúåêòèâíûå êðèòåðèè îöåíêè
ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå áîëåå ïðàâèëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, íàñêîëüêî ñëîæíîé ñèñ-
òåìîé ÿâëÿåòñÿ ÿçûê, êàêîé çíà÷èòåëüíûé îáúåì
çíàíèé, íàâûêîâ è óìåíèé òðåáóåòñÿ äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî ñâîáîäíîãî âëàäåíèÿ èì.

Ó÷åò ñàìîîöåíêè ïðè îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè âàæåí åùå è ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî
ýòî âûçûâàåò ó ñòóäåíòà ÷óâñòâî óäîâëåòâîðå-
íèÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòüþ. Ïîòåðÿ çàèíòåðåñî-
âàííîñòè â óñïåõå ìîæåò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé
óìåíüøåíèÿ àêòèâíîñòè ñòóäåíòà. Ñàìîîöåíêà
èãðàåò âåñüìà ñóùåñòâåííóþ ðîëü è äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê èçó÷å-
íèþ èíîñòðàííîãî ÿçûêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåä¸ííûé íàìè àíàëèç
òðóäíîñòåé è ñïîñîáîâ èõ ñíÿòèÿ ïðè èçó÷åíèè
èíîñòðàííîãî ÿçûêà ïîìîæåò ïðåïîäàâàòåëÿì
èíîñòðàííîãî ÿçûêà ñîçäàòü ýôôåêòèâíûå óñëî-
âèÿ äëÿ îñâîåíèÿ èíîñòðàííîãî ÿçûêà è ðàçâèòèÿ
ïîçíàâàòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ.

Ò.Â.Ìèíàêîâà Ñíÿòèå òðóäíîñòåé â èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà êàê óñëîâèå ðàçâèòèÿ ...
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Âûñøàÿ øêîëà, áóäó÷è öåíòðîì îáðàçîâà-
íèÿ, âîñïèòàíèÿ, íàóêè è êóëüòóðû, îäíîâðå-
ìåííî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç êðóïíåéøèõ
îòðàñëåé òðóäà. Ïîýòîìó óïðàâëåíèå ñèñòåìîé
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå òîëü-
êî ïîäãîòîâêó è âîñïèòàíèå ñïåöèàëèñòîâ, íî
è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ýòîé
îòðàñëè, äîñòèæåíèå îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ðåçóëüòàòàìè âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
è ðåñóðñàìè, êîòîðûå ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ.

Òàêàÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû îñîáåííî àê-
òóàëüíà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ ñêóäíûì áþäæåòíûì ôèíàíñèðîâàíèåì âûñ-
øåé øêîëû, âûíóæäàþùèì âóçû èçûñêèâàòü
âíóòðåííèå ðåçåðâû, ìèíèìèçèðîâàòü ñâîè ðàñ-
õîäû ïðè îäíîâðåìåííîì ñòðåìëåíèè îáåñïå-
÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ñïåöèàëè-
ñòîâ è ñîõðàíèòü âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé
ñîñòàâ âûñøåé øêîëû. Ïðè ýòîì îñîáîå çíà÷å-
íèå èìååò ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè òðóäà è ïëà-
íîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè ïðîôåññîð-
ñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà (ÏÏÑ) âóçîâ,
òàê êàê ÏÏÑ èãðàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â
ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðåïîäàâàòåëü
âóçà äëÿ ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì ñî-
âðåìåííûõ íàó÷íûõ çíàíèé è ïåðåäîâîãî îïû-
òà, ñ åãî ïîìîùüþ ñòóäåíò ïîñòèãàåò âñþ ãëó-
áèíó, êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå è çíà÷èìîñòü ñâî-
åé ïðîôåññèè, ïîçíàåò íåîáõîäèìîñòü ñàìîîò-
âåðæåííîãî è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî òðóäà
íà áëàãî îáùåñòâà. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ñèñòå-
ìû íîðì è íîðìàòèâîâ, îõâàòûâàþùåé ó÷åáíóþ
äåÿòåëüíîñòü ÏÏÑ âóçà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà-
÷åé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ.

Ðåøàþùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì íå-
îáõîäèìîñòü ïðàâèëüíîé äèôôåðåíöèàöèè
øòàòíûõ íîðìàòèâîâ ÷èñëåííîñòè ÏÏÑ, ÿâëÿ-

Â.Ï.Åðóíîâ, È.È.Ìîðêîâèí

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÇÀÒÐÀÒ Ó×ÅÁÍÎÃÎ
ÂÐÅÌÅÍÈ ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËß ÏÐÈ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÅ

ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ

Â ñòàòüå ïðèâåäåíà ìåòîäèêà ïëàíèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà ó÷åáíîé ðàáîòû â
âóçå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ñðåäíåãîäîâîé ó÷åá-
íîé ðàáîòû, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíîãî ñòóäåíòà, îò êîëè÷åñòâà ñòóäåíòîâ â
ãðóïïå, ÷èñëà ãðóïï, ïîòîêîâ, îò âåëè÷èíû íîðìàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Äàíû
ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó âåëè÷èíû íîðìàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ïîëó÷åíèå âûáðàííîé âåëè÷èíû ó÷åáíîé íàãðóçêè.

åòñÿ òðóäîåìêîñòü ó÷åáíîé ðàáîòû, êîòîðàÿ
õàðàêòåðèçóåò çàòðàòû ïðåïîäàâàòåëüñêîãî òðó-
äà íåïîñðåäñòâåííî â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Èìåí-
íî òðóäîåìêîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà äîëæíà
ñòàòü áàçîâîé îñíîâîé ïëàíîâîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ ÷èñëåííîñòè ïðåïîäàâàòåëåé, êîòîðàÿ îáåñ-
ïå÷èëà áû âóçàì ðàâíûå óñëîâèÿ äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ âñåõ îñíîâíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè èõ íà-
ó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ. Òàêîé ïîä-
õîä ÿâëÿåòñÿ âàæíûì óñëîâèåì ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ îðãàíèçàöèè è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè òðóäà ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ /1/.

Íà ïðàêòèêå îðãàíèçàöèÿ òðóäà ÏÏÑ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ðåêòîð âóçà
óñòàíàâëèâàåò îáúåì ðàáîòû ÏÏÑ èñõîäÿ èç
óòâåðæäåííîãî øòàòà ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè
âûïîëíåíèÿ ýòèì ñîñòàâîì âñåé çàïëàíèðîâàí-
íîé ó÷åáíîé ðàáîòû. Íî âîïðîñ îïòèìàëüíîãî
íîðìèðîâàíèÿ ãîäîâîé ó÷åáíîé íàãðóçêè ïðå-
ïîäàâàòåëÿ ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ âåñüìà îñò-
ðûì è àêòóàëüíûì, à åãî ðåøåíèå ïðåäïîëàãàåò
óñòàíîâëåíèå ðÿäà êîíêðåòíûõ ðåãëàìåíòàöèé
è ðåêîìåíäàöèé. Ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî
èìåííî íà îñíîâå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ øòàòû ÏÏÑ ïî êàôåäðàì, è â êàæäîì
âóçå èìååòñÿ ñâîé íîðìàòèâ ó÷åáíîé íàãðóçêè,
êîòîðûé è îïðåäåëÿåò øòàò ïðåïîäàâàòåëåé òîé
èëè èíîé êàôåäðû.

Çàäà÷à ìåòîäèêè ïëàíîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
÷èñëåííîñòè ÏÏÑ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âñå êà-
ôåäðû âóçà áûëè ïîñòàâëåíû â ðàâíûå óñëîâèÿ
ïî îòíîøåíèþ ê òðóäîåìêîñòè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà è çàòðàòàì ïðåïîäàâàòåëüñêîãî òðóäà ïî
ðàçëè÷íûì ñïåöèàëüíîñòÿì. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè
îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ïîëíîé ñîïîñòàâèìîñòè â
ðàñ÷åòàõ ó÷åáíîé íàãðóçêè ìåæäó îòäåëüíûìè
ñïåöèàëüíîñòÿìè, òî å¸ ðàçìåðû íàõîäèëèñü áû
â ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò íîðìàòèâà
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÷èñëåííîñòè ñòóäåíòîâ, òî åñòü îò âåëè÷èíû
íàáîðà ñòóäåíòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè.

Ïðèìåíÿåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà
íîðìàòèâîâ øòàòîâ ÏÏÑ âûñøèõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé èñõîäèò èç îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøå-
íèé ÷èñëåííîñòè ñòóäåíòîâ íà îäíó øòàòíóþ
ñòàâêó ïðåïîäàâàòåëÿ. Ýòî ñîîòíîøåíèå ðàç-
ëè÷íî äëÿ âóçîâ, èìåþùèõ ðàçíûå ñòàòóñû, îíî
òàêæå ðàçëè÷íî è äëÿ ðàçíûõ ôîðì ïîëó÷åíèÿ
îáðàçîâàíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ î÷íîé ôîðìû ïî-
ëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ � 10 ñòóäåíòîâ íà îäíó
ñòàâêó ïðåïîäàâàòåëÿ, äëÿ î÷íî-çàî÷íîé � 15
ñòóäåíòîâ, äëÿ çàî÷íîé � 35 ñòóäåíòîâ íà îä-
íîãî ïðåïîäàâàòåëÿ. Íî òðåáîâàíèÿ ê ïîäãî-
òîâêå ñïåöèàëèñòîâ ïî âñåì ôîðìàì ïîëó÷åíèÿ
îáðàçîâàíèÿ åäèíû � ýòî ïîëíîå âûïîëíåíèå
îáúåìà ðàáîòû, óñòàíîâëåííîãî ãîñóäàðñòâåí-
íûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì âûñøåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íà ïîäãîòîâ-
êó ñïåöèàëèñòîâ, è îôîðìëÿþòñÿ êàæäûì âó-
çîì ñàìîñòîÿòåëüíî â âèäå ó÷åáíûõ ïëàíîâ ïî
ñïåöèàëüíîñòè èëè ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâ-
êè. Ïðè ýòîì, åñëè îáåñïå÷åíî åäèíñòâî â òðàê-
òîâêå ñëàãàåìûõ ó÷åáíîãî ïëàíà, òî äàííûå î
òðóäîåìêîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, êàê â ðàçðå-
çå îòäåëüíûõ ñïåöèàëüíîñòåé òàê è âóçà, áóäóò
âïîëíå ñîïîñòàâèìûìè è ìîãóò ÿâèòüñÿ íåîá-
õîäèìîé îñíîâîé äëÿ ïëàíîâîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ ÷èñëåííîñòè ÏÏÑ âóçîâ.

Ïðè âûïîëíåíèè ó÷åáíîé ðàáîòû, ïðåäóñ-
ìîòðåííîé ó÷åáíûìè ïëàíàìè ïî ñïåöèàëüíî-
ñòÿì è ïðè îäèíàêîâîé ñðåäíåé ó÷åáíîé íà-
ãðóçêå íà ïðåïîäàâàòåëÿ, áóäåì èìåòü ðàçëè-
÷àþùèåñÿ øòàòíûå íîðìàòèâû ïî ðàçëè÷íûì
ñïåöèàëüíîñòÿì. Òî åñòü ïðèíÿòàÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâà ïëà-
íîâîé ÷èñëåííîñòè ÏÏÑ ó÷èòûâàåò ôîðìó ïî-
ëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ, íî íå ó÷èòûâàåò ñïåöè-
ôèêè îòäåëüíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, ÷òî íåèçáåæ-
íî ñòàâèò âóçû èëè êàôåäðû â íåðàâíûå óñëî-
âèÿ ïî îòíîøåíèþ ê äåéñòâèòåëüíûì çàòðàòàì
ïðåïîäàâàòåëüñêîãî òðóäà, òàê êàê òðóäîåì-
êîñòü ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà â ó÷åáíûõ ÷à-
ñàõ ïî ðàçíûì ñïåöèàëüíîñòÿì íåîäèíàêîâàÿ:
ïî òåõíè÷åñêèì ñïåöèàëüíîñòÿì îíà áîëüøå,
ïî ýêîíîìè÷åñêèì è ãóìàíèòàðíûì ñïåöèàëü-
íîñòÿì òðóäîåìêîñòü ìåíüøå. Òàêæå ðàçíàÿ
òðóäîåìêîñòü áóäåò è ïî ðàçíûì ôîðìàì ïî-
ëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ, ÷òî ñòàâèò êàôåäðû îä-
íîãî âóçà â íåðàâíûå óñëîâèÿ ïî îáúåìó ôè-
íàíñèðîâàíèÿ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî ðàçëè÷èÿ
ìîæíî èäòè ïî ïóòè óñòàíîâëåíèÿ äëÿ êàæäîé
ñïåöèàëüíîñòè ñâîèõ øòàòíûõ íîðìàòèâîâ ïðè

ïðîèçâîëüíîì ôîðìèðîâàíèè ó÷åáíûõ ïëàíîâ
è ñîîòâåòñòâåííî èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ òðóäî-
åìêîñòü ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà èëè ïî ïóòè
óñòàíîâëåíèÿ åäèíûõ øòàòíûõ íîðìàòèâîâ äëÿ
âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé âóçà ñ èñïîëüçîâàíèåì
åäèíîé ìåòîäîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ
ïëàíîâ, îáåñïå÷èâàþùåé ïëàíèðîâàíèå îäèíà-
êîâîé òðóäîåìêîñòè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
ïî ðàçíûì ñïåöèàëüíîñòÿì.

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ åäèíûõ
øòàòíûõ íîðìàòèâîâ äëÿ âñåõ ñòðóêòóðíûõ
ó÷åáíûõ ïîäðàçäåëåíèé âóçà â ÷àñòè ïëàíèðî-
âàíèÿ , îðãàíèçàöèè, ó÷åòà è êîíòðîëÿ ïðåïî-
äàâàòåëüñêîãî òðóäà î÷åâèäíû, è ýòî íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ó÷åáíîãî ïëà-
íà ïî ñïåöèàëüíîñòè è óñòàíîâëåíèÿ êîíò-
ðîëüíûõ öèôð íàáîðà ñòóäåíòîâ íà ïåðâûé
êóðñ. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè
òðóäîåìêîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà è, ñëåäîâàòåëü-
íî, âëèÿþùèìè íà âåëè÷èíó øòàòíîãî íîðìà-
òèâà ÏÏÑ, ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ó÷åáíî-
ãî ïëàíà ïî ñïåöèàëüíîñòè, òàê êàê â ó÷åáíîì
ïëàíå, â ñóùíîñòè, çàëîæåíà âåëè÷èíà ó÷åáíîé
íàãðóçêè è å¸ ñòðóêòóðà.

Ðàçëè÷èÿ â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà è â ñòðóêòóðå ó÷åáíûõ ïëàíîâ ïîðîæäàþò
ðàçíîíàïðàâëåííûå òåíäåíöèè â òðóäîåìêîñòè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Òàê, ïðè óâåëè÷åíèè óäåëü-
íîãî âåñà òàêèõ âèäîâ ó÷åáíûõ çàíÿòèé, êàê ëà-
áîðàòîðíûå çàíÿòèÿ èëè ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
ñ ïîäãðóïïàìè, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ,
ïîâûøàåò òðóäîåìêîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Â
òîì æå íàïðàâëåíèè äåéñòâóåò ðîñò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ó÷åáíîé ïðàêòèêè, êîëè÷åñòâà êóð-
ñîâûõ ðàáîò è ïðîåêòîâ, òî åñòü òåõ âèäîâ ó÷åá-
íûõ çàíÿòèé, çàòðàòû âðåìåíè íà êîòîðûå îï-
ðåäåëÿþòñÿ ïðîèçâåäåíèåì íîðì âðåìåíè íà
êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ èëè ñòóäåí÷åñêèõ ïîä-
ãðóïï. Èíûå òåíäåíöèè íàáëþäàþòñÿ ïðè èç-
ìåíåíèè äîëè ëåêöèé â ó÷åáíîé íàãðóçêå � ÷åì
âûøå äîëÿ ëåêöèîííûõ ÷àñîâ â ó÷åáíîì ïëàíå
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, òåì ìåíüøå àáñî-
ëþòíàÿ âåëè÷èíà ãîäîâîãî îáúåìà ó÷åáíîé ðà-
áîòû è, ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòåëüíî ìåíüøåå
÷èñëî ïðåïîäàâàòåëåé òðåáóåòñÿ äëÿ å¸ âûïîë-
íåíèÿ. Ðåãóëèðîâàíèå øòàòîâ ÏÏÑ íà îñíîâå
òðóäîåìêîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà òðåáóåò ïðåæ-
äå âñåãî, êàê ïîêàçûâàþò ïðîâåäåííûå àâòîðà-
ìè èññëåäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ôàêòî-
ðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà ñóììàðíûé ãîäîâîé
îáúåì ó÷åáíîé ðàáîòû â êàæäîì ó÷åáíîì ïëà-
íå, à ñîîòâåòñòâåííî è â âóçå, è ïîýòîìó äîëæ-
íû íàéòè îòðàæåíèå â àáñîëþòíûõ èëè îòíîñè-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè



69ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

òåëüíûõ âåëè÷èíàõ øòàòíûõ íîðìàòèâîâ è íîð-
ìàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ðàññìîòðèì ïóòü, ïðåäïîëàãàþùèé óñòà-
íîâëåíèå åäèíûõ äëÿ âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé øòàò-
íûõ íîðìàòèâîâ ÏÏÑ è ôîðìèðîâàíèå òàêèõ
ó÷åáíûõ ïëàíîâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâîâàëè áû
ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòàì
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è çà-
äàííîé âóçîì òðóäîåìêîñòè â ó÷åáíûõ ÷àñàõ
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòî-
ãî íåîáõîäèìî â ó÷åáíûõ ïëàíàõ â îïðåäåëåí-
íîì ñîîòíîøåíèè ðàñïðåäåëèòü àóäèòîðíóþ è
ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ, óñòàíîâèòü
îïðåäåëåííóþ äîëþ ó÷åáíîé ðàáîòû íà ïðîâå-
äåíèå êîíòðîëÿ ïîëó÷åííûõ ñòóäåíòàìè çíàíèé,
íà ïðîâåðêó è îöåíêó èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé,
òî åñòü ââåñòè íîðìàòèâíûå êîýôôèöèåíòû, à
òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïëàíèðîâàòü
÷èñëåííîñòü íàáîðà ñòóäåíòîâ íà ïåðâûé êóðñ
ïî ñïåöèàëüíîñòÿì. Ýòî ìîæíî îñóùåñòâèòü ñ
ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîé íèæå ìåòîäèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà ó÷åáíîé ðàáîòû /2/.

Ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî ÷èñëà ÷àñîâ (Î×Ñ),
âûäåëÿåìûõ ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëü-
íûì ñòàíäàðòîì âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè íà äèñöèïëèíó,
ïî âèäàì ó÷åáíûõ ðàáîò â ó÷åáíîì ïëàíå î÷-
íîé ôîðìû ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

Îáùåå ÷èñëî ÷àñîâ (Î×Ñ) ïî äèñöèïëèíå
ñêëàäûâàåòñÿ èç ÷àñîâ íà àóäèòîðíûå ãðóïïî-
âûå çàíÿòèÿ (ÀÇ) è ÷àñîâ íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ðàáîòó ñòóäåíòà (ÑÐ)

ÑÐÀÇÎ×Ñ += , (1)
ãäå ËÁÏÇËÊÀÇ ++=  - êîëè÷åñòâî ÷àñîâ àóäè-

òîðíûõ ãðóïïîâûõ çàíÿòèé: ëåêöèé (ËÊ),
ïðàêòè÷åñêèõ è ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé (ÏÇ),
ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé (ËÁ);
ÑÐ � ÷èñëî ÷àñîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ñòóäåíòà ïî äèñöèïëèíå.

Â ñâîþ î÷åðåäü ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòó-
äåíòà ðàâíà

    ÈÐÑÐÑÐÑÐ êï ++= , (2)
ãäå ËÁñÏÇbËÊàÑÐï ⋅+⋅+⋅=  - êîëè÷åñòâî ÷àñîâ

ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà áîòû ñòóäåíòà, îòâîäè-
ìîå íà åæåäíåâíóþ ïîäãîòîâêó ê àóäèòîð-
íûì çàíÿòèÿì è ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå
îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà
äèñöèïëèíû;
à, b, ñ � íîðìàòèâíûå êîýôôèöèåíòû, îïðå-
äåëÿþùèå ñîîòíîøåíèå ÷èñëà ÷àñîâ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòà ïî ñîîò

âåòñòâóþùèì âèäàì ó÷åáíûõ çàíÿòèé ê ÷èñ-
ëó àóäèòîðíûõ ÷àñîâ ýòèõ âèäîâ ó÷åáíûõ çà-
íÿòèé;
ÑÐ

ê
 � êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-

áîòû ñòóäåíòà, îòâîäèìîå íà ïîäãîòîâêó ê
òåêóùåìó êîíòðîëþ, èòîãîâîìó êîíòðîëþ
çíàíèé â ôîðìå çà÷åòà è âûïîëíåíèå èíäè-
âèäóàëüíûõ çàäàíèé (ðåôåðàòîâ, ðàñ÷åòíûõ
çàäàíèé, êóðñîâûõ ðàáîò è ïðîåêòîâ);

êÑÐgÎ×ÑðÈÐ ⋅+⋅=  - êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, îòâî-
äèìîå íà èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó ïðåïîäà-
âàòåëÿ ñî ñòóäåíòîì â âèäå êîíñóëüòàöèé ïî
âñåì âèäàì çàíÿòèé è èíäèâèäóàëüíûõ çà-
äàíèé; âñåõ âèäîâ è ôîðì êîíòðîëÿ çíàíèé
ñòóäåíòîâ, â òîì ÷èñëå è çàùèòû èíäèâèäó-
àëüíûõ çàäàíèé, ïðîâîäèìûõ â òå÷åíèå
ó÷åáíîãî ñåìåñòðà, êðîìå êîíòðîëÿ â âèäå
èòîãîâîãî ýêçàìåíà, ïðîâîäèìîãî âî âðåìÿ
ñåññèè;
g - íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþ-
ùèé ÷èñëî ÷àñîâ íà êîíñóëüòàöèè ïî èíäè-
âèäóàëüíûì çàäàíèÿì è èõ çàùèòó;
ð � íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿ-
þùèé ÷àñòü îáùåãî ÷èñëà ÷àñîâ ïî äèñöèï-
ëèíå, îòâîäèìûõ íà òåêóùèå êîíñóëüòàöèè,
òåêóùèé êîíòðîëü çíàíèé è èòîãîâûé êîí-
òðîëü â ôîðìå çà÷åòà, ïðîâîäèìûõ â òå÷å-
íèå ñåìåñòðà.

Åñëè â âûðàæåíèå (1) ïîäñòàâèòü âûðàæå-
íèå (2) è ðåøèòü åãî îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà
÷àñîâ ÑÐ

ê
, òî ïîëó÷èì

( ) ( ) ( ) ( )[ ]ËÁ1ñ-ÏÇ1b-ËÊ1àÎ×Ñð1
g1

1
CÐ

ê
+++−−⋅

+
= ,(3)

Â âûðàæåíèè (3) êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ËÊ, ÏÇ,
ËÁ ïî êàæäîé äèñöèïëèíå óñòàíàâëèâàåò çà-
âåäóþùèé âûïóñêàþùåé êàôåäðîé ñ ó÷åòîì ðå-
êîìåíäàöèé ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè ïî ñïåöè-
àëüíîñòè òàê, ÷òîáû ÑÐ

ê
, îïðåäåëÿåìîå ïî âû-

ðàæåíèþ (3), ñîîòâåòñòâîâàëî óñëîâèþ
0ÑÐËÊ5,0 ê ≥>⋅ . Åñëè êàêîé-ëèáî âèä ó÷åáíûõ

çàíÿòèé íå ïëàíèðóåòñÿ ïî äàííîé äèñöèïëè-
íå, òî â âûðàæåíèè (3) ÷èñëî ÷àñîâ ïî ýòîìó
âèäó çàíÿòèé ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ. È
åñëè â ðåçóëüòàòå ðàñïðåäåëåíèÿ àóäèòîðíûõ
÷àñîâ ïî âèäàì ó÷åáíûõ çàíÿòèé ïî äèñöèïëè-
íå îêàçàëîñü, ÷òî 10ÑÐê ≥  ÷àñîâ, òî ïî äàííîé
äèñöèïëèíå ïëàíèðóåòñÿ èíäèâèäóàëüíîå çàäà-
íèå ñ îôîðìëåíèåì ïèñüìåííîãî îò÷åòà èëè ïî-
ÿñíèòåëüíîé çàïèñêè. Ïðè ýòîì âèä è îáúåì èí-
äèâèäóàëüíîãî çàäàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷è-
íîé ÑÐ

ê 
.
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Íàïðèìåð, åñëè 10ÑÐ20 ê ≥>  ÷àñîâ � ïëàíè-
ðóåòñÿ ðåôåðàò, èëè ðàñ÷åòíîå çàäàíèå, èëè ðàñ-
÷åòíî-ãðàôè÷åñêîå çàäàíèå; 20ÑÐ30 ê ≥>  ÷àñîâ
� ïëàíèðóåòñÿ êóðñîâàÿ ðàáîòà; 30ÑÐê ≥  - ïëà-
íèðóåòñÿ êóðñîâîé ïðîåêò.

Âñÿ ó÷åáíàÿ ðàáîòà ïðåïîäàâàòåëÿ ðàçáèâà-
åòñÿ íà òðè ñîñòàâëÿþùèå: àóäèòîðíóþ ðàáîòó
(ÀÐ), èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó (ÈÐ) è äðóãèå
âèäû ó÷åáíîé ðàáîòû (ÄÂÐ). Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà
êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ïî ñîñòàâëÿþùèì ó÷åáíîé
ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ ñëåäóþùèé:

ËÁã2ÏÇãËÊïÀÐ ⋅⋅+⋅+⋅= , (4)
ãäå ï � ÷èñëî ïîòîêîâ íà êóðñå;

ã � ÷èñëî ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïï íà êóðñå.

Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû
ïðåïîäàâàòåëÿ ñî ñòóäåíòàìè ïî äèñöèïëèíå

êCÐgÎ×ÑðÈÐ ⋅+⋅= . (5)
Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ïî äðóãèì âèäàì ó÷åáíîé

ðàáîòû
ÎÏÇÄÏÊÂÝÐÊÀÑÄÏÏÐÈÃÈÊÄÂÐ +++++++++= ,(6)

 ãäå ÈÊ � èòîãîâûé êîíòðîëü (ýêçàìåí) ïî äèñ-
öèïëèíå;
ÈÃ � èòîãîâûé ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí;
ÏÐ � ïðàêòèêà;
ÄÏ � äèïëîìíîå ïðîåêòèðîâàíèå;
ÀÑ � íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî àñïèðàíòàìè;
ÐÊ � ðóêîâîäñòâî êàôåäðîé;
ÂÝ � âñòóïèòåëüíûå ýêçàìåíû;
ÏÊ � ïðèåìíàÿ êîìèññèÿ â àñïèðàíòóðó;
ÇÄ � çàùèòà äèññåðòàöèé;
ÎÏ � îïïîíèðîâàíèå äèññåðòàöèé.

Ó÷åáíàÿ ðàáîòà ïî j-òîìó ó÷åáíîìó ïëàíó

( )
J

n

i
∑

=

++=
1

iiij ÄÂÐÈÐÀÐÓÐ , (7)

ãäå ( )
J

++ iii ÄÂÐÈÐÀÐ  - ó÷åáíàÿ ðàáîòà ïî i-òîé
äèñöèïëèíå j-ãî ó÷åáíîãî ïëàíà;
n � êîëè÷åñòâî äèñöèïëèí è âèäîâ ó÷åáíîé
ðàáîòû â ó÷åáíîì ïëàíå.

Ñðåäíåãîäîâàÿ ó÷åáíàÿ ðàáîòà, ïðèõîäÿùà-
ÿñÿ íà îäíîãî ñòóäåíòà

j

j
ñ

N

ÓÐ
ÓÐ = ,

ãäå jN  - êîíòèíãåíò ñòóäåíòîâ j-òîé ñïåöèàëü-
íîñòè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì âûøåïðèâåäåííîé ìåòî-
äèêè áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ó÷åáíîé ðàáîòû
ïî äåéñòâóþùèì â óíèâåðñèòåòå ó÷åáíûì ïëà-
íàì è èññëåäîâàíà å¸ çàâèñèìîñòü îò âåëè÷èíû
è ñòðóêòóðû íàáîðà ñòóäåíòîâ íà ïåðâûé êóðñ:
êîëè÷åñòâà ñòóäåíòîâ â ãðóïïå, êîëè÷åñòâà ñòó-
äåí÷åñêèõ ãðóïï è ïîòîêîâ íà êóðñå. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ôóí-
êöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ÓÐ

ñ
 îò êîëè÷åñòâà

ñòóäåíòîâ â ãðóïïå N
ã
 äëÿ ðàçíîãî ÷èñëà ãðóïï

íà êóðñå, ïîëó÷åííûå äëÿ ñïåöèàëüíîñòè 071900
� Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â ýêîíîìèêå.

Èç ðèñóíêà 1 ñëåäóåò, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
çàäàííîãî øòàòíîãî íîðìàòèâà ÏÏÑ è âûáðàí-
íîé âåëè÷èíû ó÷åáíîé íàãðóçêè íà ïðåïîäàâà-
òåëÿ, íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü âïîëíå êîíêðåò-
íûé íàáîð ñòóäåíòîâ íà ýòó ñïåöèàëüíîñòü.

Íàïðèìåð, äëÿ øòàòíî-
ãî íîðìàòèâà 10:1 è
ó÷åáíîé íàãðóçêè íà
ïðåïîäàâàòåëÿ â ðàçìå-
ðå 780 ÷àñîâ, íåîáõîäè-
ìî äëÿ îáó÷åíèÿ ïî
ó÷åáíîìó ïëàíó ýòîé
ñïåöèàëüíîñòè îñóùå-
ñòâèòü íàáîð ÷èñëåííî-
ñòüþ â 50 ñòóäåíòîâ, ñî-
ñòîÿùèé èç äâóõ ãðóïï
è îäíîãî ïîòîêà, èëè
íàáîð ÷èñëåííîñòüþ â
66 ñòóäåíòîâ, ñîñòîÿ-
ùèé èç òðåõ ãðóïï è îä-
íîãî ïîòîêà è òàê äàëåå.
Íàèáîëüøàÿ ó÷åáíàÿ
íàãðóçêà íà ïðåïîäàâà-
òåëÿ ïî ðàññ÷èòûâàåìî-

Ðèñóíîê 1 - Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãîäîâîé ó÷åáíîé ðàáîòû íà  îäíîãî ñòóäåíòà

îò êîëè÷åñòâà ñòóäåíòîâ â ãðóïïå äëÿ ðàçíîãî ÷èñëà ãðóïï íà êóðñå

4,5,6

7,8,9

1  ã =1 (1 ïîòîê)
2  ã =2 (1 ïîòîê)
3  ã =3 (1 ïîòîê)

4  ã =4 (2 ïîòîêà)
5  ã =5 (2 ïîòîêà)
6  ã =6 (2 ïîòîêà)
7  ã =7 (3 ïîòîêà)

8  ã =8 (3 ïîòîêà)

9  ã =9 (3 ïîòîêà)

1

2
3

Nã
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ìó ó÷åáíîìó ïëàíó èìååò ìåñòî ïðè íàáîðå ÷èñ-
ëåííîñòüþ â 25 ñòóäåíòîâ, ñîñòîÿùèì èç îäíîé
ãðóïïû è îäíîãî ïîòîêà, â ÷àñàõ ýòà íàãðóçêà
ñîñòàâëÿåò 930 ÷àñîâ íà îäíó ñòàâêó ïðåïîäàâà-
òåëÿ, ÷òî íåäîïóñòèìî, òàê êàê ñîãëàñíî Òèïî-
âîìó ïîëîæåíèþ îá îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäå-
íèè âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
ó÷åáíàÿ íàãðóçêà â ïðåäåëàõ äîëæíîñòíîãî îê-
ëàäà ïðåïîäàâàòåëÿ íå ìîæåò ïðåâûøàòü 900
÷àñîâ â ó÷åáíîì ãîäó.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðóäîåìêîñ-
òè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ îáúåìó ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ èëè âåëè÷èíå øòàòíûõ íîðìàòèâîâ
ÏÏÑ, óñòàíàâëèâàåìûõ äëÿ êàæäîãî âóçà Ìè-
íèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ ÐÔ, è ñîáëþäåíèÿ
óñëîâèÿ íåïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîé âåëè÷è-
íû ó÷åáíîé íàãðóçêè ïðåïîäàâàòåëÿ, ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âåëè÷èíû íîðìàòèâ-

íûõ êîýôôèöèåíòîâ (a, b, c, p, g), îáúåìà è ñòðóê-
òóðû íàáîðà (ã, ï, N

ã 
) íà ñðåäíåãîäîâóþ ó÷åá-

íóþ ðàáîòó ïðåïîäàâàòåëÿ, ïðèõîäÿùóþñÿ íà
îäíîãî ñòóäåíòà ÓÐ

ñ 
/3/. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â âèäå äèàãðàìì íà
ðèñóíêàõ 2 è 3.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëèëè ñôîðìóëèðîâàòü ðåêîìåíäàöèè ïî âû-
áîðó âåëè÷èí íîðìàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ (a,
b, c, p, g), îáåñïå÷èâàþùèõ çàäàííóþ âóçîì òðó-
äîåìêîñòü ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà â âèäå ñðåä-
íåãîäîâîé ó÷åáíîé ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ, ïðè-
õîäÿùåéñÿ íà îäíîãî ñòóäåíòà. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåêîìåí-
äàöèè ïî âûáîðó íîðìàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ
(a, b, c, p, g) äëÿ çàäàííîãî èëè âûáðàííîãî íà-
áîðà ñòóäåíòîâ (N

ã
, ã, ï) ïî ñïåöèàëüíîñòè �Èí-

ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â ýêîíîìèêå�.

Ðèñóíîê 2 - Ïîâåðõíîñòè, îòðàæàþùèå çàâèñèìîñòè ó÷åáíîé ðàáîòû íà îäíîãî ñòóäåíòà îò âåëè÷èíû ÷èñëà
ñòóäåíòîâ â ãðóïïå è ÷èñëà ãðóïï äëÿ ðàçíîãî êîëè÷åñòâà ïîòîêîâ

à) á)

Ðèñóíîê 3 - Ïîâåðõíîñòè, îòðàæàþùèå çàâèñèìîñòè ó÷åáíîé ðàáîòû íà îäíîãî ñòóäåíòà îò âåëè÷èí íîðìàòèâ-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ a,b,c

Â.Ï.Åðóíîâ, È.È.Ìîðêîâèí Ê âîïðîñó îïòèìèçàöèè çàòðàò ó÷åáíîãî âðåìåíè ïðåïîäàâàòåëÿ ...
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Òàáëèöà 1

Íîðìàòèâíûå êîýôôèöèåíòû Íàáîð

ñòóäåíòîâ

Ó÷åáíàÿ

ðàáîòà íà

îäíîãî

ñòóäåíòà ÓÐñ ,
â ÷àñàõ

à b ñ p g Nã ã ï

1,2 0,9 0,7 0,005 0,10 25 3 1
1,2 1,1 0,6 0,005 0,075 25 4 260
1,2 1,1 0,6 0,005 0,125 25 5 2
1,2 0,9 0,5 0,010 0,05 25 2 1
1,2 0,9 0,5 0,010 0,125 25 3 1
1,2 0,8 0,5 0,010 0,075 25 4 2

70

1,2 1,1 0,5 0,012
5

0,075 25 5 2

1,0 1,0 0,7 0,007
5

0,05 25 1 1

1,0 0,8 0,7 0,012
5

0,10 25 2 1

1,0 0,7 0,8 0,015 0,10 25 3 1
1,0 0,8 0,5 0,015 0,075 25 4 2

80

1,0 0,9 0,5 0,015 0,125 25 5 2

_______________________
Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1 Êèãåëü Ð.Þ. Òðóä ïðåïîäàâàòåëÿ âóçà: ñîäåðæàíèå, êëàññèôèêàöèÿ, ìåõàíèçì ïëàíîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

� Êèåâ � Îäåññà: Èçäàòåëüñêîå îáúåäèíåíèå �Âèùà øêîëà�, 1987.
2 Åðóíîâ Â.Ï., Ìîðêîâèí È.È. Ìåòîäîëîãèÿ ïëàíèðîâàíèÿ ó÷åáíîé ðàáîòû ïî ñïåöèàëüíîñòè è å¸ ðàñ÷¸òà

/ Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè â ýíåðãåòèêå, ýëåêòðîíèêå è èíôîðìàòèêå. Ìàòåðèàëû ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Âûïóñê 2 // Îðåíáóðã. Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 1999.

3 Åðóíîâ Â.Ï., Ìîðêîâèí È.È. Ê âîïðîñó ìèíèìèçàöèè çàòðàò ó÷åáíîãî âðåìåíè ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëè-
ñòîâ / Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè â ýíåðãåòèêå, ýëåêòðîíèêå è èíôîðìàòèêå. Ìàòåðèàëû ðåãèîíàëüíîé íà-
ó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Âûïóñê 2 // Îðåíáóðã. Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 1999.

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò íà ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ
ó÷åáíîãî ïëàíà è ïëàíèðîâàíèÿ âåëè÷èíû è
ñòðóêòóðû íàáîðà ñòóäåíòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè
îïðåäåëèòü çàòðàòû ó÷åáíîãî âðåìåíè ïðåïîäà-
âàòåëÿ íà ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòà è ïðèâåñòè
èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ óñòàíîâëåííûìè äëÿ äàííîé
ñïåöèàëüíîñòè èëè âóçà øòàòíûìè íîðìàòèâà-
ìè ÏÏÑ. Êðîìå òîãî ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà
ïîçâîëÿåò ðàöèîíàëüíî ðàñïðåäåëèòü ñàìîñòî-
ÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ è îòñëåäèòü åùå íà
ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ðåàëü-
íóþ çàãðóæåííîñòü ñòóäåíòîâ ó÷åáíîé ðàáîòîé,
íå äîïóñêàÿ èõ ïåðåãðóçêè èíäèâèäóàëüíûìè
çàäàíèÿìè.

Òàêîé ïîäõîä ê ïëàíèðîâàíèþ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ
ïëàíèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà ó÷åáíîé íàãðóçêè è
îïòèìèçèðîâàòü çàòðàòû ó÷åáíîãî âðåìåíè ïðå-
ïîäàâàòåëÿ íà ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòà.
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Óñîâåðøåíñòâîâàíèå óñëîâèé ðàáîòû â
îïåðàöèîííîé äëÿ ìèêðîõèðóðãèè êàñàåòñÿ, â
îñíîâíîì, îïòèìèçàöèè ñåðèéíûõ èíñòðóìåí-
òîâ, àïïàðàòîâ è ïðèáîðîâ, è, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè, äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ, êîòîðûå íåñìîò-
ðÿ íà êàæóùóþñÿ íåçíà÷èòåëüíîñòü, ìîãóò
âëèÿòü è íà ïñèõîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìèê-
ðîõèðóðãà, è íà åãî óòîìëÿåìîñòü, è íà òî÷-
íîñòü äåéñòâèé, ÷òî, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå
ìîæåò ñåðüåçíî ïîâëèÿòü íà îêîí÷àòåëüíûé ðå-
çóëüòàò õèðóðãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (1-6).

Â ïðîöåññå âíåäðåíèÿ ìèêðîõèðóðãèè ìîæ-
íî îòìåòèòü êàê-áû äâà ýòàïà: â ïåðâîì ïåðèî-
äå, êîãäà ðåçóëüòàòû ìèêðîõèðóðãèè áûëè åùå
íå ñòàáèëüíûå, íå èìåëè îáðàáîòàííîé òåõíî-
ëîãèè, òî ñàì ïðîöåññ îïåðàöèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îïòè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ îïåðàöèîííîãî
ïîëÿ, ïðåòåðïåâàë ãèïåðòðîôèðîâàííîå âíèìà-
íèå ê êàæäîé äåòàëè îáåñïå÷åíèÿ îïåðàöèé.

Âïîñëåäñòâèè, íåêîòîðûå ýëåìåíòû áûëè èñ-
êëþ÷åíû è ñàì ïðîöåññ ïî íàáîðó òðåáîâàíèé,
êàê áû ñòàáèëèçèðîâàëñÿ, íî, ïî çàêîíó áîëüøèõ
÷èñåë, íà íàñòîÿùåì óðîâíå âíîâü ïîÿâèëèñü óñ-
ëîâèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îïòèìèçèðóåò ìèê-
ðîõèðóðãèþ ëþáîãî îòäåëà îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Â ýòîé ñâÿçè, öåëüþ íàøåãî ñîâìåñòíîãî,
êàôåäðû ÌÁÒ ÎÃÓ è Îðåíáóðãñêîãî ôèëèà-
ëà ÃÓ ÌÍÒÊ �Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà� èì.
àêàä. Ñâ. Ôåäîðîâà, èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü ðàç-
ðàáîòêà è êëèíè÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ íîâûõ ïðèí-
öèïîâ àäàïòàöèè ñåðèéíîãî îñíàùåíèÿ îïåðà-
öèîííîé, â òîì ÷èñëå è ìîáèëüíûõ ñòðóêòóð,
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìèêðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé
íà ñîâðåìåííîì óðîâíå.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî íå-
ñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì.

Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
òðàäèöèîííàÿ îäåæäà õèðóðãà ìîæåò áûòü ñó-
ùåñòâåííî èçìåíåíà, ïðè ïîëíîì ñîõðàíåíèè
òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà ïî ñòåðèëüíîñòè.

Â.Í.Êàíþêîâ

ÍÎÂÎÅ Â ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ ÑÅÐÈÉÍÎÃÎ
ÎÑÍÀÙÅÍÈß ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ

ÄËß ÌÈÊÐÎÕÈÐÓÐÃÈÈ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåííû ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîãî èññëå-
äîâàíèÿ ìåäèêîâ è èíæåíåðîâ, ïîçâîëèâøèå âíåñòè ñåðèþ
ïðåäëîæåíèé ïî àäåêâàòíîé äëÿ ìèêðîõèðóðãèè  àäàïòàöèè
ñåðèéíîãî îñíàùåíèÿ îïåðàöèîííîé ê íîâûì òåõíîëîãè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì, ïîçâîëèâøèì äîñòè÷ü áîëåå âûñîêîãî ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî ðåçóëüòàòà â ýêñïëóàòà-
öèè îáîðóäîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ëå÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñîáåííîñòüþ ìèêðîõèðóðãèè ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî õèðóðã äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ïñèõîëîãè÷åñêîãî, ôèçè÷åñêîãî êîìôîð-
òà ïðè îïòèìàëüíîé ðàáîòå àäåêâàòíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Âûïàäåíèå èç ýòîé öåïè õîòÿ áû
îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ìîæåò âûçâàòü ñîñòî-
ÿíèå äèñêîìôîðòà, ïîâëèÿòü íà âûïîëíåíèå
ýòàïîâ îïåðàöèè.

Îäíèì èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îäåæ-
äà õèðóðãà. Íàìè íåñêîëüêî ìîäåðíèçèðîâàí
êîñòþì. Ìû îòêàçàëèñü îò ðóêàâîâ, ò.ê. íà íàø
âçãëÿä, ïðè îäåâàíèè õàëàòà ïîäâîðà÷èâàþùè-
åñÿ ðóêàâà âûçûâàþò íåêîòîðóþ íåëîâêîñòü,
÷òî òåì èëè èíûì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ íà íà-
ñòðîåíèè îïåðàòîðà.

Íåêîòîðûì èçìåíåíèÿì ïîäâåðãëè ìû è
îïåðàöèîííûé õàëàò. Êîíôèãóðàöèÿ åãî èçìå-
íåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàìè áûëà íèâåëèðî-
âàíà âåðõíÿÿ ÷àñòü çàñòåæêè, èñêëþ÷åíà âåðõ-
íÿÿ çàâÿçêà, ÷òî ñäåëàëî õàëàò áîëåå óäîáíûì
è óíèôèöèðîâàííûì.

Âìåñòî ôèêñèðîâàííûõ çàâÿçîê íà ðóêàâàõ
íàìè ïðåäëîæåíû ñâîåîáðàçíûå ìàíæåòû ñ ôèê-
ñàöèåé íà �ëèïó÷êàõ�. Ïîäîáíûå ìàíæåòû áî-
ëåå óäîáíî ôèêñèðóþò êðàé ðóêàâà è, êàê-áû,
êîíöåíòðèðóþò ýíåðãèþ â êèñòÿõ ðóê.

Íà âñåõ íàøèõ õàëàòàõ áûëè íàøèòû, óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿåìûå âî ìíîãèõ êëèíèêàõ, ñâîå-
îáðàçíûå �ìóôòû�, äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñòåðèëüíî-
ñòè ðóê õèðóðãà ìåæäó îïåðàöèÿìè.

Àíàëîãè÷íûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ââåäåíû
íàìè è â ôèêñàöèþ áàõèë.

Âíåäðåíèå ìàíæåò ïîçâîëèëî óíèôèöèðî-
âàòü èõ èñïîëüçîâàíèå íåçàâèñèìî îò ðîñòà õè-
ðóðãà.

Øàïî÷êà âûïîëíåíà ñ ôèêñèðóþùåé ëåí-
òîé íà �ëèïó÷êå�, óñêîðÿþùàÿ è áîëåå íàäåæ-
íî ôèêñèðóþùàÿ åå â âûáðàííîì ïîëîæåíèè.

Îïåðàöèîííàÿ ìàñêà äëÿ õèðóðãà çíà÷è-
òåëüíî óäîáíåå è îïåðàòèâíåå â ýêñïëóàòàöèè,
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ïðè êîëüöåâèäíûõ òåñåìêàõ äëÿ ôèêñàöèè çà
óøíûìè ðàêîâèíàìè.

Ïðåäëîæåííûå íàìè, êàçàëîñü áû íåáîëü-
øèå äîðàáîòêè, ñåðèéíîé îäåæäû îïåðèðóþùå-
ãî õèðóðãà ñîçäàþò íåîáõîäèìûé ôèçè÷åñêèé
êîìôîðò è ñïîñîáñòâóþò êîíöåíòðàöèè ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî âíèìàíèÿ.

Íàøè íàáëþäåíèÿ çà õèðóðãàìè âî âðåìÿ
îïåðàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàöèîííîãî
ìèêðîñêîïà ïîêàçàëè, ÷òî îíè ìíîãîêðàòíî
ïîãðóæàþò èíñòðóìåíòû â ñòåðèëüíûå ðàñòâî-
ðû, ÷òîáû óäàëèòü ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû ïûëè,
îò õàëàòîâ, ïðîñòûíåé, ðàçëè÷íûõ �ïîêðûâà-
øåê�, ìàðëè è ò.ä., ÷òî íåèçáåæíî, îñîáåííî â
îïåðàöèîííûõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îïåðà-
öèîííûõ ñòîëîâ èëè áîëüøîãî ÷èñëà îáñëóæè-
âàþùåãî îïåðàöèþ ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ýòîãî íå-
æåëàòåëüíîãî ýôôåêòà, èíæåíåðàìè ïî ìåäèöèí-
ñêîé òåõíèêå ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, ðåçóëüòàòîì
êîòîðîãî ïîÿâèëîñü ïðåäëîæåíèå èñïîëüçîâàòü
ñàëôåòêè èç ïîëèìåðîâ (öåëëîôàí, ïîëèýòèëåí),
íà êîòîðûå óêëàäûâàþò èíñòðóìåíòû. Îñîáåí-
íîñòüþ ìèêðîõèðóðãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ðàáî÷èå êîíöû èõ ñ çóá÷èêàìè èëè
äðóãèìè òåõíè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè î÷åíü
òîíêèå è îñòðûå â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè ëåãêî �öåï-
ëÿþòñÿ� çà íèòè ïðîñòûíåé è îáðàçóþò ìåëêèå
èíîðîäíûå ÷àñòèöû íà ñâîèõ ðàáî÷èõ êîíöàõ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîðàçîâûõ ïðîñòûíåé
ýòîò ýôôåêò �çàãðÿçíåíèÿ� âûðàæåí ìåíüøå, íî
èñïîëüçîâàíèå äîðîãîñòîÿùåãî îäíîðàçîâîãî
ìàòåðèàëà åùå íå âñåãäà âîçìîæåí ïî ýêîíîìè-
÷åñêèì ïðîáëåìàì. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ñàë-
ôåòîê èç äîñòóïíûõ ïîëèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ âûõî-
äîì èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè.

Â óíèñîí ýòîìó ÿâëåíèþ íàìè ðàçðàáîòàíû
è ïðåäëîæåíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôóòëÿðû  íà
âñå îñòðîðåæóùèå èíñòðóìåíòû (çà èñêëþ÷åíè-
åì òåõ, ó êîòîðûõ çàùèòíûå óñòðîéñòâà ïðåäóñ-
ìîòðåíû çàâîäñêîé êîíñòðóêöèåé èíñòðóìåíòà).
Íåáîëüøèå ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà ìàòåðèàë äëÿ
ýòèõ ôóòëÿðîâ, êîòîðûå ÷àùå ñîçäàâàëèñü èç èñ-
ïîëüçîâàííîé òàðû äëÿ äðóãîé ìåäèöèíñêîé
ïðîäóêöèè, îïðàâäûâàëèñü óäëèíåíèåì ñðîêà
ñëóæáû èíñòðóìåíòà è ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæ-
íûõ îñëîæíåíèé â õèðóðãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íåêîòîðûì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿì ïîäâåð-
ãëèñü è òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ
îïåðàöèé â ìèêðîõèðóðãèè, îñîáåííî ïðè ïðî-
âåäåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îïåðàòèâíûõ

âìåøàòåëüñòâ, êàê ýòî áûâàåò ïðè ìàññîâîì
ïîñòóïëåíèè ïàöèåíòîâ (áîåâûå äåéñòâèÿ, ñòè-
õèéíûå áåäñòâèÿ) èëè êîíâåéåðíûõ òåõíîëî-
ãèÿõ (ÌÍÒÊ “ Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà�).

Òðàäèöèîííî, âî âðåìÿ îïåðàöèé èñïîëüçó-
åòñÿ íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñòåðèëüíûõ ðàñòâî-
ðîâ (ôèçèîëîãè÷åñêîãî, íîâîêàèíà, àíòèáèîòèêîâ
è äð.) êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ â áîëüøèõ ôëàêî-
íàõ, åìêîñòüþ 250-500 ìë. Çàáîð ýòèõ ðàñòâîðîâ â
øïðèö ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñòåðèëüíóþ èãëó áîëü-
øîãî äèàìåòðà, íî ñ àäåêâàòíûì ñåðèéíîìó øïðè-
öó �ïàâèëüîíîì�. Â ïåðèîä ìåæäó çàáîðàìè ðà-
ñòâîðîì èç ôëàêîíîâ, �ïàâèëüîí� èãëû íàêðûâà-
þò ñòåðèëüíîé ñàëôåòêîé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
êîíòàêòà ñîäåðæèìîãî ôëàêîíà ñ îêðóæàþùèì
âîçäóõîì è âîçìîæíîãî �çàãðÿçíåíèÿ� ñòåðèëü-
íîãî ðàñòâîðà. Íàìè, ïîñëå äëèòåëüíûõ íàáëþ-
äåíèé è áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ðàçðàáî-
òàíà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ. Ìû ïðåäëîæèëè è ñ óñïå-
õîì èñïîëüçóåì â îïåðàöèîííîé çàêðûòèå �ïàâè-
ëüîíà� èãëû äëÿ çàáîðà ñòåðèëüíîãî ðàñòâîðà èç
ôëàêîíà ñòåðèëüíîé ïðîáèðêîé. Ïðåèìóùåñòâî
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ñîõðàíÿåòñÿ ìÿãêèé èíâåíòàðü îïåðàöèîííîé �
ìàðëÿ, ò.ê. ñòåðèëüíàÿ ïðîáèðêà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà ìíîãîêðàòíî, ôàêòè÷åñêè äî åå ñëó-
÷àéíîãî ôèçè÷åñêîãî óíè÷òîæåíèÿ, ÷òî ïðîèñõî-
äèò êðàéíå ðåäêî, ìåæäó òåì ýêîíîìèÿ ìàðëè, ïðè
óñëîâèè íåñòàáèëüíûõ öåí íà õëîïîê, ñóùåñòâåí-
íî îòðàæàåòñÿ íà áþäæåòå ìåäèöèíû.

Âíåñåííûå íàìè ïðåäëîæåíèÿ ïî àäàïòàöèè
äëÿ ìèêðîõèðóðãèè ñåðèéíîãî îñíàùåíèÿ îïåðà-
öèîííîé ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ó÷ðåæäåíèÿ
ïîëó÷èëè îñîáûé ðåçîíàíñ â äåÿòåëüíîñòè ìî-
áèëüíûõ ñòðóêòóð îôòàëüìîëîãèè ðàçâåðíóòûõ íà
áàçå Îðåíáóðãñêîãî ôèëèàëà ãîñóäàðñòâåííîãî
ó÷ðåæäåíèÿ ÌÍÒÊ �Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà�, èáî
â íèõ íàèáîëåå îáîñòðåíû âîïðîñû ýêîíîìèè è
âûñîêèõ òðåáîâàíèé îêàçàíèÿ âûñîêîêâàëèôèöè-
ðîâàííîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé îôòàëüìîëîãè÷åñ-
êîé ïîìîùè ñ ãàðàíòèðîâàííûì èñõîäîì.

Çàêëþ÷åíèå: Ïðîâåäåííîå ñîâìåñòíîå èñ-
ñëåäîâàíèå ìåäèêîâ è èíæåíåðîâ ïîçâîëèëî âû-
äåëèòü ðàöèîíàëüíûå ìåòîäû îïòèìèçàöèè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñåðèéíîãî îñíàùåíèÿ îïåðàöèîí-
íîé äëÿ íåîðäèíàðíûõ óñëîâèé ìèêðîõèðóðãèè,
ïîçâîëÿþùèå äîáèòüñÿ áîëåå âûñîêîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî ýôôåêòà â ýêñ-
ïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ïðîâîäèìîé ëå÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè.
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Íàêîïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ïðî-
ìûøëåííîãî ãîðîäà íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà. Ïîýòîìó íàìè áûëà ïðîâåäåíà
îöåíêà òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè íà äîðîãàõ ã.
Îðåíáóðãà.Òðàíñïîðòíóþ íàãðóçãó íà äîðîãàõ
îöåíèâàëè ïî ñîñòàâó òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà è
åãî èíòåíñèâíîñòè óòðîì, äíåì, âå÷åðîì è íî-
÷üþ â òå÷åíèè íåñêîëüêèõ ëåò. Ïîäñ÷åò (â îáî-
èõ íàïðàâëåíèÿõ) ïðîâîäèëè â òå÷åíèå ÷àñà.
Ïðè îïèñàíèè ñòðóêòóðû òðàíñïîðòíîãî ïîòî-
êà ó÷èòûâàëèñü îñíîâíûå êàòåãîðèè òðàíñïîð-
òíûõ ñðåäñòâ: ëåãêîâûå è ãðóçîâûå àâòîìîáè-
ëè, àâòîáóñû.

Â ñòðóêòóðå äâèæåíèÿ ïðåîáëàäàåò òðàíñ-
ïîðò ëåãêîâîé � 59%, ãðóçîâîé � â ñðåäíåì 18%,
àâòîáóñû è òðîëåéáóñû � 23%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà
íà êîíòðîëèðóåìûõ óëèöàõ ñîñòàâèëà 846 ± 102
åäèíèö â ÷àñ, ìàêñèìàëüíàÿ 2500 åäèíèö â ÷àñ.

Êîëè÷åñòâî óëèö ñ èíòåíñèâíîñòüþ âûøå
ñðåäíåãî â çèìíèé ïåðèîä ñîñòàâèëî 36%, ñî
ñðåäíåé è ìàëîé èíòåíñèâíîñòüþ ñîîòâåòñòâåí-
íî-35,4% è 28,6%. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ïðî-
öåíò óëèö ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ óâåëè÷è-
âàåòñÿ â 1,5 ðàçà (57%), à óëèö ñî ñðåäíåé è íèç-
êîé èíòåíñèâíîñòüþ óìåíüøàåòñÿ äî 21,5%.

Íàìè òàêæå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå çàêî-
íîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïûëåãàçîâûõ âûá-
ðîñîâ â àòìîñôåðó ãîðîäà Îðåíáóðãà â çàâèñè-
ìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ  àâòîìîáèëü-
íîãî òðàíñïîðòà. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè èíòåíñèâ-
íîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà 314 åäèíèö â
÷àñ è áîëåå çàïûëåííîñòü ïðåâûøàåò ÏÄÊ [1,2].

Î.Â.×åêìàðåâà

ÎÖÅÍÊÀ ÐÎËÈ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÎÃÎ
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ Â ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÈ
ÂÎÇÄÓÕÀ ÃÎÐÎÄÀ ÎÐÅÍÁÓÐÃÀ

Äëÿ Ðîññèè ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà ñòàëè îñîáåííî àêòóàëüíûìè â ïîñëåäíåå äå-
ñÿòèëåòèå. Â 1998 ã. àâòîìîáèëüíûé ïàðê Ðîññèè ñîñòàâèë
óæå 23,7 ìëí ìàøèí, â òîì ÷èñëå 18,8 ìëí ëåãêîâûõ; 4,26
ìëí ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé è 627 òûñ. àâòîáóñîâ è òåìïû
ðîñòà ñîñòàâëÿëè: â 1996 ã. � 5,3 %; â 1997ã. � 9,2 %;
â 1998ã. � 5,2 %. Îñîáåííî íàïðÿæåííîé ýêîëîãè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà îêàçàëàñü â êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ.

Óäåëüíûé âåñ óëèö, îïàñíûõ â îòíîøåíèè
ïîâûøåííîé çàïûëåííîñòè â ã. Îðåíáóðãå ñî-
ñòàâèë 76,3%.

Äàëåå ïî èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ  íàìè
îïðåäåëÿëèñü: êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âðåäíûõ
âåùåñòâ, èõ êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè, à, çàòåì êàòå-
ãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé. Ïî êàòåãîðèè
îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ íàìè áûëî ïðîâåäåíî
ðàíæèðîâàíèå àâòîäîðîã ã. Îðåíáóðãà.
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i ÊÎÂ
ÏÄÊ

Ì
ÊÎÀ
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,

ãäå n - êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé â âîçäóõå íàä
òåððèòîðèåé;
Ì � êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ i �òîé ïðèìåñè
â àòìîñôåðó, ìã/ñ;
ÏÄÊ

i
 � ñðåäíåñóòî÷íàÿ ÏÄÊ i-òîãî

âåùåñòâà â àòìîñôåðå íàñåëåííîãî
ïóíêòà, ìã/ì3;
α - áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò,
ïîçâîëÿþùèé ñîîòíåñòè ñòåïåíü
âðåäíîñòè i-òîãî âåùåñòâà ñ âðåäíîñòüþ
äèîêñèäà ñåðû (III  êëàññ îïàñíîñòè).
Çíà÷åíèÿ äëÿ òîêñèêàíòîâ 1;2;3 è 4
êëàññîâ îïàñíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû
1,7; 1,3; 1,0; è 0,9.

Ïîêàçàòåëè ïî óëèöàì âûñîêîé, ñðåäíåé è
íèçêîé èíòåíñèâíîñòè íà ïðèìåðå òðåõ óëèöàõ
ãîðîäà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.1.

Ïðàêòè÷åñêè âñå óëèöû ãîðîäà îòíîñÿòñÿ ê
ïåðâîé êàòåãîðèè îïàñíîñòè (ÊÎÀ>106), òàê êàê
îñíîâíîé âêëàä â ýòó âåëè÷èíó äàþò ñîåäèíå-
íèÿ ñâèíöà. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ñ óâåëè÷å-
íèåì èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ
ïîòîêîâ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå èõ êàòåãîðèè
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Çèìà

 
Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ

èíòåíñèâí

îñòü çà ÷àñ

ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1.104

óòðî 50 24  15 267 CH 1,1.103

äåíü 36 20 10 198 NO2 3,1.105

âå÷åð 45 24  7 228 SO2 2,4.103

Ñ
à
ë
ì

û
ø

ñê
àÿ

íî÷ü 0 0 0 0 Pb 2,7.107

2,7.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 3,4.104

óòðî 404 5 61 1410 CH 4,4.103

äåíü 488 14 56 1674 NO2 2,3.106

âå÷åð 287 3 44 1002 SO2 1.104

ï
ð

. 
Ï

î
á

å
ä

û

íî÷ü  0 0  0 0 Pb 5,3.108

5,3.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 2,7.104

óòðî 136 11 86 699 CH 3.103

äåíü 167 7 68 726 NO2 1,4.106

âå÷åð 187 5 71 789 SO2 7,4.103

ï
ð
.Ä

çå
ð

æ
è

í
ñ

ê
î

ãî

íî÷ü 52 2 2 168 Pb 2,2.108

2,2.108

Âåñíà

Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ

èíòåíñèâí

îñòü çà ÷àñ

ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1,1.104

óòðî 58 20 16 282 CH 1,1.103

äåíü 50 16  9 225 NO2 3,4.105

âå÷åð 50 23 17 270 SO2 2,6.103

Ñ
à
ë
ì

û
ø

ñê
àÿ

íî÷ü  0 0  0 0 Pb 3,3.107

3,3.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 3,9.104

óòðî 415 4 65 1452 CH 5.1.103

äåíü 489 5 42 1608 NO2 2,9.106

âå÷åð 560 6 57 1869 SO2 1,2.104

ï
ð

. 
Ï

î
á

å
ä

û

íî÷ü  0  0 Pb 7,2.108

7,3.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû CO 2,4.104

óòðî 158 2 86 738 CH 2,8.103

äåíü 235 2 56 879 NO2 1,3.106

âå÷åð 125 1 38 492 SO2 6,6.103

ï
ð
.Ä

çå
ð

æ
è

í
ñ

ê
î

ãî

íî÷ü 70 1 2 219 Pb 2,1.108

2,1.108

Ëåòî

 
Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ èíòåíñèâíîñòü çà ÷àñ
ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1,1.104

óòðî 70 23 15 324 CH 1,2.103

äåíü 59 17  7 249 NO2 3,6.105

âå÷åð 52 22 13 261 SO2 2,7.103

Ñ
àë

ì
û

ø
ñê

àÿ

íî÷ü  0 0  0 0 Pb 3,7.107

3,7.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 4,1.104

óòðî 427 7 70 1512 CH 5,4.103

äåíü 502 5 51 1674 NO2 3,1.106

âå÷åð 583 8 65 1968 SO2 1,3.104

ï
ð

. 
Ï

î
á

åä
û

íî÷ü 4 2  0 6 Pb 7,9.108

7,9.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû CO 3.104

óòðî 198 15 80 891 CH 3,3.103

äåíü 219 12 62 879 NO2 1,6.106

âå÷åð 140 14 79 699 SO2 8,2.103

ï
ð
.Ä

çå
ð

æ
è

í
ñ

ê
î

ãî
íî÷ü 80 5 2 219 Pb 2,7.108

2,7.108

Îñåíü

 
Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ

èíòåíñèâí

îñòü çà ÷àñ

ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1,1.104

óòðî 60 22  14 288 CH 1,2.103

äåíü 51 18 8 231 NO2 3,5.105

âå÷åð 48 24 16 264 SO2 2,6.103

Ñ
àë

ì
û

ø
ñê

àÿ

íî÷ü 0 0 0 0 Pb 3,3.107

3,3.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 3,9.104

óòðî 420 3 60 1449 CH 5,1.103

äåíü 479 5 45 1587 NO2 2,9.106

âå÷åð 565 8 52 1875 SO2 1,2.104

ï
ð

. 
Ï

î
á

åä
û

íî÷ü  3 2  0 5 Pb 7,2.108

7,2.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 2,7.104

óòðî 136 11 86 699 CH 3.103

äåíü 167 7 68 726 NO2 1,4.106

âå÷åð 187 5 71 789 SO2 7,4.103

ï
ð
.Ä

çå
ð

æ
è

í
ñ

ê
î

ãî

íî÷ü 52 2 2 168 Pb 2,2.108

2,2.108

Òàáëèöà  1.1 Ðàíæèðîâàíèå àâòîìàãèñòðàëåé ãîðîäà ïî èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
è êàòåãîðèè îïàñíîñòè.

Òàáëèöà 1.2 Ýêîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò àâòîòðàíñïîðòà íà ïî÷âó
ïðèäîðîæíîé çîíû ã. Îðåíáóðãà

Çíà÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè, Ð ò/êì2*ãîä

Íàçâàíèå óëèöû Âçâåøåííû

å ÷àñòèöû
Ca Mg

Ñóõîé

îñòàòîê
NO3

- SO4
2- HS- PH

ñðåäû
Pb Zn

Íà ðàññòîÿíèè 5 ì îò äîðîãè

Ñàëìûøñêàÿ 74,6 0,041 0,065 41,33 0,2010-4 0,019 0,11 7,00 6,85 -
Ïð. Ïîáåäû 169,5 0,166 0,095 348,9 1,8210-4 0,016 0,078 7,24 10,29 1,98
ïð.Äçåðæèíñêîãî 35,6 0,026 0,008 47,80 0,9410-5 0,016 0,618 6,36 4,78 -

Íà ðàññòîÿíèè 50 ì îò äîðîãè

Ñàëìûøñêàÿ 17,7 0,015 0,046 23,24 1,0010-4 0,034 0,056 6,28 4,81 -
Ïð. Ïîáåäû 3,6 0,152 0,206 59,9 4,6810-4 0,034 0,244 6,29 10,27 -
Ïð.Äçåðæèíñêîãî 10,3 0,033 0,094 0,05 2,8810-5 0,029 0,725 6,47 5,65 -

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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îïàñíîñòè (äî 1,5 ðàç). Ïðè óâåëè÷åíèè èíòåí-
ñèâíîñòè ïîòîêà â ïÿòü ðàç êàòåãîðèÿ îïàñíîñ-
òè óëèöû óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè â äåñÿòü ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå ðàíæèðîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî â ã. Îðåíáóðãå íåò íè îäíîé óëè-
öû, ãäå óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ñðåäó íå âûçûâàë áû áåñïîêîéñòâà.

Ñòåïåíü çàãðÿçíåííîñòè àòìîñôåðû íàä
ëþáûì ïóíêòîì ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòåì àíà-
ëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íå òîëüêî ñàìîãî âîç-
äóõà, íî è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ
íà ýòó ìåñòíîñòü.

Ïî ñîäåðæàíèþ â ñíåæíîì ïîêðîâå âåùåñòâ
- òîêñèêàíòîâ íàìè áûëà îïðåäåëåíà íàãðóçêà
íà ïî÷âó  ïðèäîðîæíîé çîíû óëèö âáëèçè àâ-
òîäîðîã ñ ìàêñèìàëüíîé, ñðåäíåé è ìèíèìàëü-
íîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ íà ðàññòîÿíèè
5, 25 è 50 ì îò àâòîäîðîãè (òàáë. 1.2). Äàëåå ïðî-
èçâîäèëèñü ðàñ÷åòû ýêîëîãè÷åñêèõ íàãðóçîê íà
ïî÷âó âñåõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [3]. Íàãðóç-
êà ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå:

tS

m
P

⋅
= ,

ãäå Ð � ýêîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà, (ò/êì2*ãîä)
m � ìàññà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, (ò)
S � ïëîùàäü, (êì2)
t � âðåìÿ, çà êîòîðîå âûïàëî äàííîå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ.

 Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìàëü-
íóþ íàãðóçêó èñïûòûâàþò ïî÷âû ïðèäîðîæíîé
çîíû íà óëèöå  ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà (Ïð. Ïîáåäû, ×êàëîâà,
Òåðåøêîâà è ò.ä.). Îñîáåííî âåëèêà íàãðóçêà ïî

_______________________
Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Áûñòðûõ Â.Â. Êîìïëåêñíàÿ ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà ôàêòîðîâ ðèñêà îòäåëüíûõ ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííî-

ãî âîçäåéñòâèÿ // Àâòîðåô. äèññ. ä.ì.í., Îðåíáóðã � 2000, 42 ñ.
2. Áûñòðûõ Â.Â., Áîåâ Â.Ì. Çàãðÿçíåíèå âîçäóõà â ðàéîíå àâòîìàãèñòðàëè êàê ôàêòîð ðèñêà // Ýêîëîãèÿ

áîëüøîãî ãîðîäà: Òåç.äîêë. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. � Ïåðìü, 1996. Ñ. 14-15.
3. Öûöóðà À.À. è äð.  Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ áîðüáû ñ ïûëå- è ãàçîâûäåëåíèåì àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì

íà óëèöàõ ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà. � Îðåíáóðã, 2000, 58 ñ.

ñâèíöó 10,29 ò/êì2. ãîä. Ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì
ðàññòîÿíèÿ îò äîðîãè çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò-
ñÿ òîëüêî êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ ÷àñòèö. Ñëå-
äîâàòåëüíî, âåùåñòâà, èìåþùèå âûñîêóþ ñòå-
ïåíü îïàñíîñòè (ñâèíåö, öèíê), íå êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ âáëèçè äîðîæíîãî ïîëîòíà, à, àäñîðáè-
ðóÿñü íà ÷àñòèöàõ ïûëè, ðàçíîñÿòñÿ íà çíà÷è-
òåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.

Èñõîäÿ èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî áîëüøèíñòâî óëèö ã.
Îðåíáóðãà îòíîñÿòñÿ ê òåððèòîðèÿì ñ ïðåâûøå-
íèåì ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé íàãðóçêè- 52,4%; ê
ñèëüíî çàãðÿçíåííûì òåððèòîðèÿì îòíîñèòñÿ
33,3% óëèö; îñòàëüíûå (14,3%) ìîæíî îòíåñòè
ê óìåðåííî çàãðÿçíåííûì.

Òàê êàê íà ïûëè, âèòàþùåé âîçëå àâòîìî-
áèëüíûõ äîðîã, àäñîðáèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå âå-
ùåñòâà � òîêñèêàíòû, íàìè áûëà ïðîâåäåíà
îöåíêà ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïûëè,
âèòàþùåé âîçëå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã (íà ðàñ-
ñòîÿíèè 10 ì îò ïîëîòíà äîðîãè). Îïðåäåëåíèå
ïðîâîäèëè ìåòîäîì ñïåêòðîìåòðèè íà ðåíòãå-
íî-ôëþîðåñöåíòíîì ñïåêòðîãðàôå �Ñïåêòðî-
ñêàí�. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäíèå êîí-
öåíòðàöèè æåëåçà ïðåâûøàëè ÏÄÊ â 3,6 ðàçà,
ïî öèíêó â 2,9 ðàçà, ïî ìåäè â 0,7 ðàçà,  ïî ñâèí-
öó â 2,1 ðàçà, ïî íèêåëþ â 1,5 ðàçà, ïî õðîìó íà
óðîâíå ÏÄÊ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèäîðîæíûå çîíû óëèö ã.
Îðåíáóðãà, ãäå âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü òðàíñ-
ïîðòíîãî ïîòîêà, èñïûòûâàþò ñèëüíóþ íàãðóç-
êó ïî âåùåñòâàì - òîêñèêàíòàì, ïðåâûøàþùóþ
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûé óðîâåíü.

Î.Â.×åêìàðåâà Îöåíêà ðîëè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà â çàãðÿçíåíèè âîçäóõà ãîðîäà Îðåíáóðãà
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Îñíîâíîé ïóòü èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà
âðàùàòåëüíî-óäàðíîãî áóðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä
ïîâûøåííîé êðåïîñòè � óâåëè÷åíèå óäàðíîé
ìîùíîñòè ïåðåäàâàåìîé íà çàáîé (ñêâàæèíó).
Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ è ïðàêòèêà, ýòîò
ïóòü âëå÷åò çà ñîáîé ñóùåñòâåííûå óõóäøåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïîâûøåíèå øóìà è âèáðàöèè. Çíà÷è-
òåëüíûå ãåíåðàòîðó øóìà � âûõëîï èç óäàðíè-
êà è ïíåâìîäâèãàòåëÿ. Ïðè âûõëîïå âîçäóõà
ïðîèñõîäèò ðàñïûëåíèå ìàñëà, ÷òî çíà÷èòåëü-
íî çàãðÿçíÿåò àòìîñôåðó.

Ðàäèêàëüíîé ìåðîé ïî óëó÷øåíèþ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû áóðèëüíûõ ìà-
øèí, ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ãèäðîôèöèðîâàííûõ
áóðèëüíûõ óñòàíîâîê, îñíàùåííûõ ãèäðî-
óäàðíèêàìè. Èñïîëüçîâàíèå ãèäðàâëè÷åñêî-
ãî ïðèâîäà, ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìóìó ÷èñ-
ëî îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ âðó÷íóþ, è ñîçäà-
åò ïðåäïîñûëêè ê àâòîìàòèçàöèè ðÿäà îïåðà-
öèé áóðåíèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîìûøëåííûõ èñïûòà-
íèé ÁÌÃÑ-24 áûëè èññëåäîâàíû è ýêîëîãè÷åñ-
êèå ðàáîòû. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâè-
ÿõ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê íà êàìåííîì
êàðüåðå, ãäå áóðèëè êîðîíêàìè äèàìåòðîì 76
ìì íà ãëóáèíó 5-10 ì ïî ïîðîäàì 9-10 êàòåãî-
ðèè áóðèìîñòè ïî ÑÍèÏ.

Óðîâíè øóìà è âèáðàöèè èçìåðÿëèñü ñî-
ãëàñíî ìåòîäèêå ÃÎÑÒà 11810-66 ïðåöèçèîííîé
àïïàðàòíîé ôèðìû �Áðþëü è Êúåð�. Èçìåðè-
òåëüíûé òðàêò âêëþ÷àë øóìîìåð òèïà 2203,
ìèêðîôîí 4154, àíàëèçàòîð òèïà 1613, èíòåãðà-
òîð òèïà 0020 è àêñåëåðîìåòð òèïà 4332. Îöåí-
êà ñðåäíèõ çíà÷åíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëå-
íèÿ îñóùåñòâëÿëàñü â ïðåäåëàõ îêòàâíîé ïîëî-
ñû ÷àñòîò ïî ôîðìóëå:

nlg)aili10lg(10L Σ= ,
ãäå li � óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â òî÷êå;

n � ÷èñëî òî÷åê èçìåðåíèÿ.

À.Ñ.Ïàâëîâ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÐÀÁÎÒÛ
ÁÓÐÈËÜÍÛÕ ÌÀØÈÍ

Ïíåâìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà áóðåíèÿ øïóðîâ è ñêâàæèí ìàëîãî
äèàìåòðà õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì øóìîì è âèáðàöèåé.
Çíà÷èòåëüíûì ãåíåðàòîðîì øóìà ÿâëÿåòñÿ âûõëîï ñæàòîãî âîçäó-
õà. Ïðè âûõëîïå âîçäóõà ïðîèñõîäèò ðàñïûëåíèå ìàñëà, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî çàãðÿçíÿåò àòìîñôåðó. Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïíåâìàòè÷åñêèõ è ãèä-
ðàâëè÷åñêèõ áóðèëüíûõ ìàøèí.

Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ îïðåäåëÿëèñü
â ÷åòûðåõ òî÷êàõ (òàáë. 1) ïî ïåðèìåòðó áóðî-
âîé óñòàíîâêè : ó âðàùàòåëÿ, êàíàòà, ñëåâà è
ñïðàâà îò êàáèíû. Ðàññòîÿíèå òî÷êè çàìåðà îò
óñòàíîâêè � 1ì. èçìåðÿëèñü òàêæå óðîâíè øóìà
íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷åì ìåñòå áóðèëüùè-
êà � â êàáèíå.

Ïàðàìåòðû âèáðàöèè (òàáëèöà 2) èçìåðÿ-
ëèñü â ñðåäíèõ óðîâíÿõ âèáðîñêîðîñòè íà ðà-
áî÷åì ìåñòå áóðèëüùèêà è âûðàæåíû â ñì\ñ îò-
íîñèòåëüíî 5-10 ì\ñ

Òàêèì îáðàçîì, áóðîâàÿ óñòàíîâêà ÁÒÑ-75,
îñíàùåííàÿ ãèäðîîáúåìíîé áóðèëüíîé ìàøè-
íîé ÁÌÃÑ-1, ïðè ðàáîòå ãåíåðèðóåò øóìû ñ
ïðåîáëàäàíèåì â ñïåêòðå âûñîêî÷àñòîòíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ 1000-8000 Ãö, ïðè ýòîì èìååòñÿ
ïðåâûøåíèå ÑÍ 1102-73.

1. Âî âðåìÿ õîëîñòîãî õîäà ÁÒÑ-75 ïî åãî
ïåðèìåòðó íà ÷àñòîòàõ 200-8000 Ãö äî 7 äÁ à ïî
îáùåìó óðîâíþ � äî  8 äÁ.

2. Ïðè áóðåíèè ïî ïåðèìåòðó àãðåãàòà íà
÷àñòîòàõ 100-8000 Ãö � äî 6-15 äÁ, à ïî øêàëå
äÁÀ � äî 14 äÁ.

3. Ïðè áóðåíèè â êàáèíå íà òåõ æå ÷àñòîòàõ
� äî 2-4 äÁ, à ïî îáùåìó óðîâíþ � äî 7 äÁ.

Ñðàâíèâàÿ ðåçóëüòàòû çàìåðîâ ñ èññëåäîâà-
íèÿìè óðîâíÿ øóìà ïðè ðàáîòå ïíåâìàòè÷åñêîé
áóðèëüíîé ìàøèíû ÁÃÀ-1, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû. Óðîâåíü øóìà ïðè ðàáîòå â ìà-
øèíå ÁÌÃÑ-24 çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ìàøèíå
ÁÃÀ-1 ïðè áîëüøîé óñòàíîâî÷íîé ìîùíîñòè.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàáîòà âåäåòñÿ â îòêðûòûõ óñëî-
âèÿõ, èìåþùèåñÿ ïðåâûøåíèÿ ñàíèòàðíûõ íîðì
ìîæíî ñ÷èòàòü äîïóñòèìûìè ïðè óñëîâèè, ÷òî
áóðèëüùèê âî âðåìÿ ðàáîòû áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ
ïðîòèâîøóìíûìè òàìïîíàìè èëè ïðîòèâîøóì-
íîé ìàñêîé ÂÖÍÈÈÎÒ-2ì. êðîìå òîãî, èìååòñÿ
ðåçåðâ âîçìîæíîñòè ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà â êà-
áèíå äîïîëíèòåëüíûìè óïëîòíåíèÿìè åå âíóòðåí-
íåé ïîâåðõíîñòè. Ïàðàìåòðû âèáðàöèè ðàáî÷åãî
ìåñòà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ñàíèòàðíûõ íîðì.

Åñòåñòâåííûå íàóêè



79ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

à) ó âðàùàòåëÿ

Çàìåðåííûé óðîâåíü,

äÁ
89 89 84 83 83 80 80 82 80 92

ÑÍ 1102-73 110 99 92 86 83 80 78 76 74 85

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - - - - - - -

á) ó êàïîòà

Çàìåðåííûé óðîâåíü

äÁ
87 85 83 84 83 81 82 81 81 91

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - - - - - - -

Â) ñëåâà ó êàáèíû (ïî õîäó äâèæåíèÿ àãðåãàòà)

Çàìåðåííûé óðîâåíü,

äÁ
89 87 84 83 82 82 83 80 81 92

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - - - - - - -

Ã) ñïðàâà ó êàáèíû

Çàìåðåííûé óðîâåíü

äÁ
88 86 85 84 81 83 82 82 80 93

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - - - - - - -

II. Óðîâíè øóìà ïðè áóðåíèè ïî ïåðèìåòðó Á ÒÑ-75

À) ó ñêâàæèíû

Çàìåðåííûé óðîâåíü,

äÁ
92 100 97 86 86 86 88 90 87 99

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - 1 5 - 1 6 10 14 13 14

Á) ó êàïîòà

Çàìåðåííûé

óðîâåíü,äÁ
92 99 93 87 86 87 87 89 85 98

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - 6 1 3 7 9 13 11 13

Â) ñëåâà îò êàáèíû

Çàìåðåííûé óðîâåíü,

äÁ
91 100 99 88 85 88 88 91 86 97

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - 1 7 2 2 8 10 15 12 12

Ã) ñïðàâà ó êàáèíû

Çàìåðåííûé óðîâåíü,

äÁ
92 99 98 89 96 87 86 90 85 98

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - 6 3 3 7 8 14 11 13

III. Óðîâíè øóìà â êàáèíå

À) áåç íàãðóçêè

Çàìåðåííûé

óðîâåíü, äÁ
102 92 81 73 73 70 66 64 61 76

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è

äÁ
- - - - - - - - - -

Á) ñ íàãðóçêîé

Çàìåðåííûé

óðîâåíü, äÁ
104 95 80 80 89 80 77 75 65 87

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è

äÁ
- - - - - - - - - 2

Â) ïðè áóðåíèè

Çàìåðåííûé óðîâåíü,

äÁ
106 99 91 86 87 83 83 90 73 92

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - 4 3 5 4 - 7

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèå ÷àñòîòû îêòàâíûõ ïîëîñ, Ãö

31 63 125 250 500 1000 2000 4000

Óðîâåíü çâóêà,

äÁà 8000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. Ðàáîòà óñòàíîâêè â õîëîñòóþ (áåç óäàðíèêà)

À.Ñ.Ïàâëîâ Ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû áóðèëüíûõ ìàøèí
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Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû âèáðàöèè

Ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèå ÷àñòîòû îêòàâíûõ ïîëîñ, ÃöÎáùèé óðîâåíü
âèáðî-

ñêîðîñòè 31 63 125 250
1 2 3 4 5 6

Ðàáîòà óñòàíîâêè âõîëîñòóþ (ãèäðîóäàðíèê íå ðàáîòàåò)
À) êàáèíà (ïîë, îñü)

Çàìåðåííûé óðîâåíü, äÁ 100 99 87 76 84
ÑÍ 1102-75 - 107 107 107 -

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - -
Á) îñü

Çàìåðåííûé óðîâåíü, äÁ 99 96 80 73 78
Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - -
Â) îñü

Çàìåðåííûé óðîâåíü , äÁ 101 98 85 78 82
Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - -
Ã) ñèäåíèå (îñü)

Çàìåðåííûé óðîâåíü, äÁ 84 90 78 63 59
Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - -
ÁÒÑ-75 âî âðåìÿ áóðåíèÿ
À) êàáèíà (ïîë, îñü)

Çàìåðåííûé óðîâåíü, äÁ 105 105 95 86 90

Ïðåâûøåíèå ÑÍ - - - - -

Á) îñü

Çàìåðåííûé óðîâåíü, äÁ 103 99 90 81 84

ÑÍ 1103-73 - 116 116 116 116

Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - -
Â) ñèäåíèå (îñü)

Çàìåðåííûé óðîâåíü, äÁ 93 97 90 83 82
Ïðåâûøåíèå ÑÍ è äÁ - - - - -

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Ì.Ã.Êó÷åðåíêî, Ò.Ì.×ìåðåâà

ÈÍÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÊÎËÅÁÀÒÅËÜÍÛÌÈ
ÏÅÐÅÕÎÄÀÌÈ ÄÅÑÎÐÁÖÈß ÂÎÇÁÓÆÄÅÍÍÛÕ
ÌÎËÅÊÓË ÊÈÑËÎÐÎÄÀ ÈÇ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ

ÌÎÍÎÑËÎß

Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ïðîöåññîâ äåñîðáöèè ìîëåêóë êèñëîðîäà èç
ìîíîñëîÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà  â ãàçîâóþ ôàçó íà êèíåòè-
êó ðåàêöèé ìåæäó ýëåêòðîííî-âîçáóæäåííûìè ìîëåêóëàìè O

2 
è èììî-

áèëèçîâàííûìè öåíòðàìè â ïëåíêå. Ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò âåðîÿòíîñòè
äåñîðáöèè äâóõàòîìíîé ìîëåêóëû â ðåçóëüòàòå âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ
êîëåáàòåëüíûõ ïåðåõîäîâ. Ïîñòðîåíà ïàðíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ðåàãåíòîâ â ìîíîñëîå ñ ó÷åòîì ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ âûõîäîì ÷àñòè
ìîëåêóë O

2 
 èç ïëåíêè äåòåðãåíòà â îáúåì.

Ïðîöåññû íà ïîâåðõíîñòÿõ ðàçäåëà ôàç âû-
çûâàþò ñåãîäíÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñ èññëåäî-
âàòåëåé â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íàíîòåõíîëîãèé,
ãåòåðîãåííûì êàòàëèçîì è øèðîêèì èñïîëüçî-
âàíèåì äèñïåðñíûõ ñèñòåì. Ó÷àñòèå ìîëåêóëÿð-
íîãî êèñëîðîäà â ôîòîðåàêöèÿõ, ïîëó÷àþùèõ
ðàçâèòèå â ãåòåðîñòðóêòóðàõ, ñòàâèò çàäà÷ó èçó-
÷åíèÿ êèíåòèêè àäñîðáöèè è òðàíñïîðòà O2 â
ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå êîíäåíñàòà â ðÿä àêòó-
àëüíûõ ïðîáëåì. Â ýòîì îòíîøåíèè óäîáíûì
ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåñòàöèîíàð-
íàÿ ëàçåðíàÿ ëþìèíåñöåíòíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ
ñîâîêóïíûõ ðåàêöèé ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðî-
äà â −Σ−

g
3 , −Σ+

g
1 è −∆ g

1  ýëåêòðîííûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ, ñ òðèïëåòíûìè (Ò) ìîëåêóëàìè îðãàíè-
÷åñêèõ ëþìèíîôîðîâ (àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäî-
ðîäîâ è êðàñèòåëåé), àäñîðáèðîâàííûõ íà òâåð-
äûõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîäëîæêàõ.

Â  ðåçóëüòàòå ôîòîñåíñèáèëèçèðîâàííîãî
îáðàçîâàíèÿ âîçáóæäåííûõ −Σ+

g
1  è  −∆ g

1 ñî-
ñòîÿíèé ìîëåêóë O2 è ðåëàêñàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ⇒Σ+

g
1

g∆1  çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìîëåêóë
êèñëîðîäà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â âîçáóæäåííûõ
êîëåáàòåëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ òåðìà g∆1 [1]. Òàêèì
îáðàçîì, â ïðîöåññàõ ñ ó÷àñòèåì äåëüòà-êèñëî-
ðîäà, ïî êðàéíåé ìåðå íà íà÷àëüíîì ýòàïå, íå-
îáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íàëè÷èå êî-
ëåáàòåëüíî «ãîðÿ÷èõ» ìîëåêóë. Ïåðåõîäû â îñ-
íîâíîå êîëåáàòåëüíîå ñîñòîÿíèå òåðìà g∆1  ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ âûäåëåíèåì ýíåðãèè êîëåáàòåëü-
íîãî êâàíòà ωε h= , êîòîðàÿ ìîæåò ïåðåäà-
âàòüñÿ â ïîñòóïàòåëüíóþ ñòåïåíü ñâîáîäû ìî-
ëåêóëû (V-T-ðåëàêñàöèÿ).  Â ãåòåðîãåííîé ñèñ-
òåìå ãàç - òâåðäîå òåëî âîçáóæäåííûå ìîëåêó-
ëû g∆1

 (O2) ãàçîâîé ôàçû ìîãóò ñîðáèðîâàòüñÿ
òâåðäîé ïîâåðõíîñòüþ äî çàâåðøåíèÿ ïðîöåñ-

ñà V-T-ðåëàêñàöèè. (Ïðè äàâëåíèè P ãàçà â 1
Àòì âðåìÿ V-T- ðåëàêñàöèè ~VTτ  10-4 c. [2]).

Ñîðáöèîííàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ÿìà, çàõâà-
òèâøàÿ «ãîðÿ÷óþ» ìîëåêóëó O2, â ñëó÷àå ôè-
çè÷åñêîé ñîðáöèè èìååò òèïè÷íóþ ãëóáèíó
D~300 Ê [3], ÷òî íà ïîðÿäîê ìåíüøå  âåëè÷è-
íû êâàíòà âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ êîëåáàíèé O2

== ωε h 0.187 ýÂ [4]. Ïåðåõîä ìîëåêóëû êèñ-
ëîðîäà â îñíîâíîå êîëåáàòåëüíîå ñîñòîÿíèå ñ

0=vn , êîòîðîå, ïðè ýòîì, îòíîñèòñÿ ê ýëåêò-
ðîííî-âîçáóæäåííîìó òåðìó g∆1

, âëå÷åò çà ñî-
áîé âûõîä èç ÿìû (ýíåðãèÿ äåñîðáöèè D ε< ),
è óäàëåíèå äåñîðáèðîâàííîé ìîëåêóëû â ãà-
çîâóþ ôàçó (ðèñóíîê 1). Åñëè ïðîöåññû ñ ó÷àñ-
òèåì ìîëåêóë O2 â g∆1  -ñîñòîÿíèè ïðîèñõîäÿò
íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ôàç, î÷åâèäíî, ÷òî êè-
íåòèêà òàêèõ ïðîöåññîâ áóäåò çàâèñåòü îò ÷àñ-
òîòû àêòîâ äåñîðáöèè, êîòîðûå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, îïðåäåëÿþòñÿ íàëè÷èåì (èëè îòñóòñòâè-

Ðèñóíîê 1. Èëëþñòðàöèÿ ïðîöåññà äåñîðáöèè â
ðåçóëüòàòå âíóòðèìîëåêóëÿðíîãî êîëåáàòåëüíî-
ãî ïåðåõîäà.

hω = 0187. ýÂ

U, ýÂ

Å,Z
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åì) êîëåáàòåëüíî «ãîðÿ÷èõ» ìîëåêóë êèñëîðî-
äà â ñèñòåìå.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðîèçâåäåì ðàñ÷åò
âåðîÿòíîñòè äåñîðáöèè ìîëåêóëû O2  íàõîäÿ-
ùåéñÿ â êîëåáàòåëüíî - âîçáóæäåííîì ñîñòîÿ-
íèè ýëåêòðîííîãî òåðìà g∆1 , äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà
ñîðáèðóþùåé êèñëîðîä ïëåíêîé ÿâëÿåòñÿ ìî-
íîñëîé àìôèôèëüíûõ ìîëåêóë íà ïîâåðõíîñòè
òâåðäîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïîäëîæêè. Ìû ïîêà-
æåì, êàêèì îáðàçîì èçìåíåíèå âåñîâîé äîëè
äåñîðáèðóþùèõñÿ ìîëåêóë âëèÿåò íà êèíåòèêó
áèìîëåêóëÿðíûõ ôîòîðåàêöèé â ìîíîñëîå.

Ýôôåêòèâíûé ïîòåíöèàë ïîâåðõíîñòè

Ýôôåêòèâíûé ïîòåíöèàë ïîâåðõíîñòè U(r)
ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñóïåðïîçèöèè ïàð-
íûõ àòîì-àòîìíûõ ïîòåíöèàëîâ v(r) [5]

∑ −=
j

jrrvrU |)(|)(
rr

               (1)

Â êîíòèíóàëüíîé ìîäåëè âìåñòî ñóììû (1)
ïîëó÷àåì èíòåãðàë

∫
∞

−=
z

cont drrvZrZ
b

ZU )()(
2

)( 2
3

π
,    (2)

ãäå b - òîëùèíà ìîíîñëîÿ;
Z - ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè äî àòîìà.

Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå v(r) ñòåïåííîé ïîòåí-
öèàë 6-12 Ëåííàðä-Äæîíñà, èç (2) íàõîäèì

( ) ( ) ][ 3
0

9
0 /3/)( ZzZzDZU cont −=     (3)

( )( ) ,5/;/9/5 6/1
00

3
0

2/1
0

−== rzbrDD π

ãäå D0, r0 - ïàðàìåòðû ïàðíîãî ïîòåíöèàëà v(r)
ñ ðàçìåðíîñòüþ ýíåðãèè è äëèíû ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Îòìåòèì, ÷òî ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü 3−Z
äëÿ ïðèòÿãèâàòåëüíîé ÷àñòè ïîòåíöèàëà (3) ÿâ-
ëÿåòñÿ òî÷íûì ðåçóëüòàòîì è íå çàâèñèò îò âû-
áîðà êîíêðåòíîé ìîäåëè ïàðíîãî ïîòåíöèàëà
v(r). Òàê, â [3] è [6] èçëîæåíû îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ òåîðèè Å.Ì.Ëèôøèöà (1955), èñïîëüçóþ-
ùåé äëÿ îïèñàíèÿ âàí-äåð-âààëüñîâà âçàèìî-
äåéñòâèÿ àòîìà ñ ïîâåðõíîñòüþ ëèøü ÷àñòîò-
íóþ çàâèñèìîñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìî-
ñòè ñðåäû è äèíàìè÷åñêóþ äèïîëüíóþ ïîëÿðè-
çóåìîñòü àòîìà. Ïðè ýòîì, êàê è â (3), ïðèòÿæå-
íèå àòîìà ê ïîâåðõíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ çàâè-
ñèìîñòüþ 3−Z .

Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ïîòåíöèàë (3) â êà-
÷åñòâå âîçìóùåíèÿ, èíäóöèðóþùåãî ïåðåõîäû
ìåæäó êîëåáàòåëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè òåðìà g∆1

ìîëåêóëû O2. Â èñïîëüçóåìîé ìîäåëè, â îòëè-
÷èå îò [7], ìû íå áóäåì äåòàëèçèðîâàòü ñòðóê-
òóðó òâåðäîãî òåëà, à îãðàíè÷èìñÿ êîíòèíóàëü-
íîé ìîäåëüþ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïðàâäàí-
íûì òàêîé îãðóáëåííûé ñïîñîá îïèñàíèÿ ïðî-
öåññà, ïîñêîëüêó íàäåæíûå äàííûå î ôîíîííîì
ñïåêòðå ñèñòåìû ìîíîñëîé ÏÀÂ - ïîâåðõíîñòü
îòñóòñòâóþò. Î÷åâèäíî, òàêæå, ÷òî íàëè÷èå íà
ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè ìîíîñëîÿ ÷óæåðîäíûõ
ìîëåêóë âûçîâåò äåôîðìàöèþ ïîòåíöèàëüíîé
êðèâîé (3), îäíàêî ìû íå áóäåì ó÷èòûâàòü çäåñü
è ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïî òîé æå ïðè÷èíå íåäî-
ñòàòêà èíôîðìàöèè î õàðàêòåðå âîçìîæíîãî èç-
ìåíåíèÿ ôóíêöèè (3), íå ãîâîðÿ óæå î êîëè÷å-
ñòâåííûõ îöåíêàõ. Çàìåòèì ëèøü, ÷òî â [8] ñî-
îáùàëîñü î âëèÿíèè ìîíîñëîÿ ÏÀÂ (ñòåàðèíî-
âàÿ êèñëîòà, ôîñôàòèäèëõîëèí, ïðåäåëüíûå
äëèííîöåïî÷å÷íûå ñïèðòû) íà äèôôóçèîííûé
ïîòîê àòìîñôåðíîãî êèñëîðîäà ÷åðåç ãðàíèöó
ðàçäåëà âîçäóõ-âîäà, ïðè÷åì óìåíüøåíèå ïîòî-
êà â ïðèñóòñòâèè ìîíîñëîåâ  àâòîðû [8] îáúÿñ-
íÿþò îáðàçîâàíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî áàðúåðà,
ïðåïÿòñòâóþùåãî ôèçè÷åñêîé ñîðáöèè O2 . Ê
ñîæàëåíèþ, äàííûé âûâîä ñäåëàí íà îñíîâå
îòäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, è êîððåêòèðîâêà ïî-
òåíöèàëà (3) íà åãî îñíîâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì
ïðåæäåâðåìåííîé.

Ìîäåëü ïåðåõîäîâ

Áóäåì õàðàêòåðèçîâàòü ýôôåêòèâíîñòü äå-
ñîðáöèè O2 âåðîÿòíîñòüþ w â åäèíèöó âðåìåíè
(÷èñëîì êâàíòîâûõ ïåðåõîäîâ) äëÿ ýëåìåíòàð-
íîãî àêòà ìîëåêóëÿðíîé ýìèññèè èç ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñëîÿ. Äëÿ çàäàíèÿ êîíôèãóðàöèè äâóõà-
òîìíîé ìîëåêóëû îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè
èñïîëüçóåì êîîðäèíàòíóþ îñü Z, íà êîòîðîé
ôèêñèðóåòñÿ ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè äî öåí-
òðà ìàññ ìîëåêóëû. Ïðè ýòîì áóäåì èãíîðèðî-
âàòü ðàçëè÷íûå îðèåíòàöèè ìîëåêóëÿðíîé îñè,
ðàññìàòðèâàÿ ëèøü åäèíñòâåííîå íàïðàâëåíèå
âäîëü íîðìàëè. Â áîëåå îáùåì ïîäõîäå óãëî-
âîå óñðåäíåíèå ïîòåíöèàëà äëÿ ïðîèçâîëüíîé
êîíôèãóðàöèè íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåõíè÷åñ-
êè ñëîæíîé çàäà÷è, îäíàêî ïåðåãðóæàåò ìîäåëü
èçëèøíèìè äåòàëÿìè, îò êîòîðûõ ìû îòêàçû-
âàåìñÿ çäåñü â öåëÿõ íàèáîëüøåé íàãëÿäíîñòè
è ïðîñòîòû àíàëèçà. Èñïîëüçóåìîå ïðèáëèæå-
íèå ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ÷èñëî ñòåïåíåé ñâî-
áîäû ñèñòåìû, ñâîäÿ çàäà÷ó ê îäíîìåðíîé ãåî-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ìåòðèè ñ äâóìÿ ëèíåéíûìè äèíàìè÷åñêèìè ïå-
ðåìåííûìè: êîîðäèíàòîé öåíòðà ìàññ Z è âíóò-
ðåííåé êîîðäèíàòîé x, îïðåäåëÿþùåé ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó àòîìàìè â ìîëåêóëå O2, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñóíêå 2. Òîãäà ãàìèëüòîíèàí ñèñòå-

ìû «àäñîðáàò - ïîâåðõíîñòü» ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåí â âèäå ñóììû ñëåäóþùèõ òðåõ
ñëàãàåìûõ:

( )xZUTHH osc ,ˆˆˆˆ ++= ,               (4)

ãäå 
22

ˆˆ
22

0
2 yp

H osc

µω
µ

+=  � ãàìèëüòîíèàí ëèíåé-

íîãî ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà, ìîäåëèðó-
þùåãî êîëåáàíèÿ àòîìîâ â ìîëåêóëå O2; µ �
ïðèâåäåííàÿ ìàññà äâóõ àòîìîâ êèñëîðîäà;

0xxy −=  � îòêëîíåíèå îò ðàâíîâåñíîãî ìåæà-

òîìíîãî ðàññòîÿíèÿ x0; 
2

22

2
ˆ

ZM
T

∂
∂−= h

 - îïå-

ðàòîð êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äâèæåíèÿ ìîëå-
êóëû êàê öåëîãî, M=2m = 4µ  - ìàññà ìîëå-
êóëû; ( )xZU ,ˆ  - îïåðàòîð ïîòåíöèàëüíîé ýíåð-
ãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóëû ñ ïîâåðõíîñ-
òüþ, çàâèñÿùèé îò Z è îò x. Åñëè ïðîñòðàí-
ñòâåííûé ìàñøòàá z0, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò
ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà, ìíîãî
áîëüøå àìïëèòóäû êîëåáàíèé àòîìîâ â ìî-
ëåêóëå, ãàìèëüòîíèàí ñèñòåìû ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå

VHH ˆˆˆ
0 += ,                       (5)

ãäå ( ),,ˆˆˆˆ
00 xZUTHH osc ++=   à âîçìóùåíèå V̂

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðâûé ÷ëåí ðàçëîæåíèÿ
ïîòåíöèàëà ( )xZU ,ˆ  ïî ìàëûì ñìåùåíèÿì àòî-
ìîâ îò ðàâíîâåñíîãî ðàññòîÿíèÿ
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Â êîíòèíóàëüíîé ìîäåëè ïîòåíöèàë
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Ñîáñòâåííûå ôóíêöèè ãàìèëüòîíèàíà 0Ĥ
ôàêòîðèçîâàíû ïî ïåðåìåííûì  y è Z

( ) ( )0|),( xZyZy mnnm Φ=Ψ ϕ ,         (7)

ïðè÷åì  ôóíêöèÿ ( )0| xZmΦ  îïðåäåëÿåò  ïîñòó-
ïàòåëüíîå äâèæåíèå ìîëåêóëû êàê öåëîãî â
ïîòåíöèàëå ( )0, xZU ,  à ñåìåéñòâî ôóíê-
öèé ( )ynϕ  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
ñîñòîÿíèé ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà. Ôóí-
êöèè ( )0| xZmΦ  îáðàçóþò äèñêðåòíûé íàáîð,
îòâå÷àþùèé ñâÿçàííûì ñîñòîÿíèÿì ñîðáèðî-
âàííîé ìîëåêóëû. Ïðè ýòîì  ýíåðãèÿ ïîñòóïà-
òåëüíîãî ôèíèòíîãî äâèæåíèÿ ìîëåêóëû O2
îòðèöàòåëüíà: 0<mE . Ïðè ïåðåõîäå â äåñîð-
áèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ýíåðãèÿ ìîëåêóëû ïîëî-
æèòåëüíà 0>mE  è ïîïàäàåò â îáëàñòü ñïëîø-
íîãî ñïåêòðà (äåëîêàëèçàöèÿ). Ìàëîñòü âåëè-
÷èíû âçàèìîäåéñòâèÿ V̂  ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè w ïåðåõîäà âðåìåí-
íóþ òåîðèþ âîçìóùåíèé â âèäå «çîëîòîãî ïðà-
âèëà Ôåðìè»

×==
2

10

2 2
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2 ϕϕπρπ
yEVw ffi

hh     (8)

( ) ( ) )(),(
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0 ωρω h
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+ΦΦ× + mEE EZxZFZ
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,

ãäå ωh  � ýíåðãèÿ  êâàíòà âíóòðèìîëåêóëÿð-
íûõ êîëåáàíèé; Em � ýíåðãèÿ êîëåáàòåëüíî-ïî-
ñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ (ïî Z) ìîëåêóëû êèñ-
ëîðîäà â ñîðáöèîííîé ÿìå (íà÷àëüíîå, ëîêà-
ëèçîâàííîå ñîñòîÿíèå); )( fEρ

 - ÷èñëî êîíå÷-
íûõ ñîñòîÿíèé íà åäèíè÷íûé èíòåðâàë ýíåð-

x

z

Ðèñóíîê 2. Ðàñïîëîæåíèå ìîëåêóëû îòíîñèòåëüíî
ïîâåðõíîñòè

Ì.Ã.Êó÷åðåíêî, Ò.Ì.×ìåðåâà Èíäóöèðîâàííàÿ êîëåáàòåëüíûìè ïåðåõîäàìè äåñîðáöèÿ ...
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ãèè ωh+= mf EE  ñïëîøíîãî ñïåêòðà. Ïëîò-
íîñòü ñîñòîÿíèé )( fEρ  îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷-
íûì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé
íîðìèðîâêè ôóíêöèè ( )0| xZfΦ  êîíå÷íîãî
ñîñòîÿíèÿ. Ïðè íîðìèðîâêå íà õàðàêòåðíûé
ëèíåéíûé (ïî Z) ðàçìåð L ñèñòåìû ïîëó÷àåì

)(222
)(

UEM

LM

dE

dPL
Ef −

==
hh ππ

ρ ,   (9)

ãäå P - èìïóëüñ ìîëåêóëû êèñëîðîäà â êîíå÷-
íîì, äåñîðáèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ íåãëó-
áîêîé ÿìû, à òàêæå âäàëè îò òî÷êè ïîâîðîòà,
âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ ( )0| xZfΦ  ïðèáëèæåííî
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïëîñêîé âîëíîé

( ) 
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i

L
xZf

h
exp

1
| 0 .

Ïðè íîðìèðîâêå ( )0| xZfΦ  íà äåëüòà-ôóí-
êöèþ ïî ýíåðãèè äëÿ áîëüøèõ Z (âäàëè îò òî÷-
êè ïîâîðîòà) ñïðàâåäëèâî êâàçèêëàññè÷åñêîå
ïðåäñòàâëåíèå
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è  1)( =fEρ .
Êâàçèêëàññè÷åñêàÿ âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ íà-

÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ( )0| xZiΦ  íîðìèðóåòñÿ íà
õàðàêòåðíóþ ïîñòîÿííóþ ñ ðàçìåðíîñòüþ äëèíû
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Â ïîñëåäíåì âûðàæåíèè Ω  - ÷àñòîòà êîëå-
áàíèé ìîëåêóëû O2 â ñîðáöèîííîé ÿìå.

 Îòìåòèì, ÷òî íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîé
äëÿ ôóíêöèè ( )0| xZfΦ  íîðìèðîâêè ((9) èëè
(10)), äëÿ âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà w, îïðåäåëÿå-
ìîé ôîðìóëîé (8), ïîëó÷àåì îäíî è òî æå âû-
ðàæåíèå
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∫
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ωµh
     (11)

ãäå n - íîìåð âíóòðèìîëåêóëÿðíîãî êîëåáàòåëü-
íîãî óðîâíÿ; ( ) ( )00 |

~
,|

~
xZxZ fi ΦΦ  - âîëíîâûå

ôóíêöèè íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèé

ìîëåêóëû â ïîëå ïîâåðõíîñòè áåç íîðìèðîâî÷-
íûõ ìíîæèòåëåé, êîòîðûå óæå ñãðóïïèðîâàíû
â ïðåäèíòåãðàëüíîì ôàêòîðå. Ïðè çàïèñè (11)
ó÷òåíî òàêæå, ÷òî íåíóëåâûå ìàòðè÷íûå ýëåìåí-
òû ( ) ( )yyy nn 'ϕϕ  âîçíèêàþò ëèøü ïðè ïåðå-
õîäàõ ìåæäó êîëåáàòåëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè ñ
êâàíòîâûìè ÷èñëàìè n è n', îòëè÷àþùèìèñÿ íà
1: n'=n - 1.

Ïðè ýòîì  ( ) ( )
µω

ϕϕ h

21

n
yyy nn =− .

Èìïóëüñ P ìîëåêóëû êèñëîðîäà â êîíå÷íîì
ñîñòîÿíèè îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, âåëè÷èíîé
êâàíòà  ωh ( ωh<<DEi |~| ), ïîýòîìó äëÿ (11)
ñïðàâåäëèâà îöåíêà

2
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~ S
DM
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,                 (12)

ãäå
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xZF
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,      (13)

íå èìåþùèé ðàçìåðíîñòè ôàêòîð ïåðåõîäà
fi → . Ïðèíèìàÿ, ÷òî ~/ ωhD  0.1, à òàêæå

Ω≈ h5D , ïîëó÷àåì äëÿ ÷àñòîòû Ω îöåíêó
~Ω  1012 Ãö. Òîãäà, áåç ó÷åòà ôàêòîðà 2S  äëÿ

÷àñòîòû äåñîðáöèè èìååì âåëè÷èíó  ~w  1010

Ãö, ÷òî, êîíå÷íî, ÿâëÿåòñÿ ÷åðåñ÷óð çàâûøåí-
íûì çíà÷åíèåì w , ïîñêîëüêó îæèäàåòñÿ, ÷òî

12 <<S . Êàê ìû óâèäèì, ýòî ïîäòâåðæäàþò ðå-
çóëüòàòû, èçëîæåííûå â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Äàëåå ìû ïðîèçâåäåì ðàñ÷åò âîëíîâûõ
ôóíêöèé (7) ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè, ðåøàÿ
óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà äëÿ ( )0| xZmΦ  â ïî-
òåíöèàëå ( )0| xZU . Ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëåí-
íûì èíòåãðèðîâàíèåì áóäåò îïðåäåëåíà è âå-
ëè÷èíà 2S  â (11).

Âîëíîâûå ôóíêöèè è ôàêòîðû ïåðåõîäîâ

Ãðàôèêè âîëíîâûõ ôóíêöèé íà÷àëüíîãî
( )0| xZmΦ  (äèñêðåòíûé ñïåêòð) è êîíå÷íîãî
( )0| xZfΦ  ñîñòîÿíèé (ñïëîøíîé ñïåêòð) ìî-

ëåêóëû â ïîòåíöèàëüíîì ïîëå ( )0| xZU  ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñóíêå 3. Ñâÿçàííîå ñîñòîÿíèå (ðè-

ñóíîê 3à) îòâå÷àåò íîìåðó óðîâíÿ m=10. Äëÿ ÷èñ-

ëåííîãî ðåøåíèÿ îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ Øðå-
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( ),10
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1
)2(

332211
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Ψ+Ψ+Ψ=

=Ψ+Ψ−Ψ−

WWW

h

ãäå h � øàã ñåòêè, èçâåñòíàÿ êàê ìåòîä Íóìå-
ðîâà.

Âäàëè îò òî÷åê ïîâîðîòà ñòàðòîâûå çíà÷åíèÿ
âîëíîâûõ ôóíêöèé 1Ψ  è 2Ψ  èìåëè êâàçèêëàñ-
ñè÷åñêèé âèä. Ïîñòðîåííûå ïî ðàçíîñòíîé ñõå-
ìå, ñïðàâà è ñëåâà îò òî÷êè ïîâîðîòà, âîëíî-
âûå ôóíêöèè äëÿ ñëó÷àÿ ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé
«ñøèâàëèñü» â ýòîé òî÷êå. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïîäáèðàëàñü  òàêàÿ âåëè÷èíà ýíåðãèè E, ÷òîáû
çíà÷åíèÿ ïîëó÷åííûõ âîëíîâûõ ôóíêöèé è èõ
ïðîèçâîäíûõ ñëåâà è ñïðàâà îò òî÷åê ïîâîðîòà
ñîâïàäàëè ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ.

Êîîðäèíàòíàÿ Z-çàâèñèìîñòü ôóíêöèè
F(Z) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 4 ñïëîøíîé êðè-
âîé, êîòîðàÿ äåìîíñòðèðóåò áûñòðîå óáûâàíèå
ñèëîâîãî ìíîæèòåëÿ F(Z) ïðè óäàëåíèè îò ïî-
âåðõíîñòè. Ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ íà ðèñóíêå 4
îòðàæàåò îñöèëëèðóþùèé õàðàêòåð ïîäûíòåã-
ðàëüíîé ôóíêöèè ôàêòîðà ïåðåõîäà (13). Èç
ãðàôèêà âèäíî, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â èíòåãðàë

S âíîñèò îáëàñòü, ãäå ïðåîáëàäàåò îòòàëêè-
âàòåëüíàÿ ÷àñòü ïîòåíöèàëà U(Z) - îò 2.3 äî
2.9 Å . Ðàñ÷åò ôàêòîðà ïåðåõîäà S îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ  ñòàíäàðòíûìè êâàäðàòóðíûìè ìåòîäà-
ìè. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñêîðîñòè äåñîðá-
öèè w äëÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ýíåðãèè ñâÿçàí-
íûõ ñîñòîÿíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà 
Íîìåð 

óðîâíÿ 
Ýíåðãèÿ, ýÂ Âåðîÿòíîñòü 

äåñîðáöèè 
5 -0.01518 0.57·104 

6 -0.0130 0.12·105 
7 -0.01105 0.48·105 
8 -0.00939 0.21·104 
9 -0.00794 0.53·105 
10 -0.00669 0.68·103 
11 -0.00561 0.43·104 
12 -0.004686 0.20·105 
13 -0.003895 0.73·104 
14 -0.00322 0.19·105 
15 -0.002649 0.66·103 

Èç äàííûõ òàáëèöû âèäíî, ÷òî èìååò ìå-
ñòî äîñòàòî÷íî ñëàáàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû
w îò íîìåðà m  óðîâíÿ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî òåìïåðàòóðíîå óñðåäíåíèå ñêîðîñòè ýëå-
ìåíòàðíîãî àêòà äåñîðáöèè w íå äîëæíî ïðè-
âîäèòü ê ñêîëü-íèáóäü çàìåòíûì îòëè÷èÿì
ñðåäíåãî ïî àíñàìáëþ çíà÷åíèÿ w  îò ïàð-
öèàëüíîãî çíà÷åíèÿ w. Ñëàáàÿ  çàâèñèìîñòü w
îò íîìåðà m îáóñëîâëèâàåòñÿ ìàëîñòüþ ïà-
ðàìåòðà ωh/D .

Êðîìå òîãî, ðàñ÷åòû ïîäòâåðæäàþò ñèëü-
íóþ óáûâàþùóþ çàâèñèìîñòü w îò ýíåðãèè

ωε h=  êâàíòà âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ êîëåáà-

Ðèñóíîê 3. Ãðàôèêè âîëíîâûõ ôóíêöèé ìîëåêóëû
à) â íà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè, á) â êîíå÷íîì ñîñòîÿ-
íèè.
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Ðèñóíîê 4. Ãðàôèêè ôóíêöèè F(Z) (ñïëîøíàÿ êðè-
âàÿ) è ïîäûíòåãðàëüíîé ôóíêöèè ôàêòîðà ïåðåõî-
äà S (ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ).
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Ì.Ã.Êó÷åðåíêî, Ò.Ì.×ìåðåâà Èíäóöèðîâàííàÿ êîëåáàòåëüíûìè ïåðåõîäàìè äåñîðáöèÿ ...
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íèé - â ñîîòâåòñòâèè ñ îöåíî÷íîé ôîðìóëîé
(12). Ïðè ýòîì ïîäàâëåíèå âåðîÿòíîñòè äåñîð-
áöèè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî (è íå ñòîëüêî)
ìíîæèòåëåì 2~ −ω , íî è áîëåå ñóùåñòâåííîé

çàâèñèìîñòüþ îò ω  ôàêòîðà ïåðåõîäà S. Ïðè
áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ýíåðãèè êîëåáàòåëüíîãî
êâàíòà (åñëè áû òîëüêî èìåëàñü âîçìîæíîñòü
åãî âàðèàöèè! - äëÿ ìîëåêóëû O2 ðàññìàòðè-
âàåìàÿ âåëè÷èíà ωε h=  íåèçìåííà) äåñîðáè-
ðîâàâøàÿñÿ ìîëåêóëà ïîëó÷àåò áîëüøîé èì-
ïóëüñ, â ñâÿçè ñ ÷åì âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ èíôè-
íèòíîãî äâèæåíèÿ áûñòðî îñöèëëèðóåò (ñì.
êâàçèêëàññè÷åñêóþ ôîðìóëó (10) è ðèñóíîê
3á), à ôàêòîð ïåðåõîäà S óìåíüøàåòñÿ.

Êèíåòèêà äåñîðáöèè è ðåàêöèè
â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå

Ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìàëèçì, èñïîëüçóåìûé
äëÿ îïèñàíèÿ ðåàêöèé â ìîíîñëîå ÏÀÂ [9,10]
äîïóñêàåò îáîáùåíèå íà ñëó÷àé ñïîíòàííûõ
àêòîâ äåñîðáöèè O2, ÷àñòîòà êîòîðûõ w (âåðî-
ÿòíîñòü â åäèíèöó âðåìåíè) îïðåäåëåíà â ïðå-
äûäóùèõ ðàçäåëàõ. Îäíàêî äëÿ ðàçâèòèÿ êèíå-
òè÷åñêîé ìîäåëè [9,10] íåîáõîäèìî çíàòü âðåìÿ-
çàâèñÿùóþ âåðîÿòíîñòü ),( τtW  îòñóòñòâèÿ
äåñîðáöèè âîçáóæäåííîé ìîëåêóëû O2 ê ìîìåí-
òó âðåìåíè t, åñëè àêöåïòèðîâàíèå ýíåðãèè ýòîé
ìîëåêóëîé îò âîçáóæäåííîãî, ëîêàëèçîâàííî-
ãî â ìîíîñëîå öåíòðà, ïðîèçîøëî â ìîìåíò τ .

Çà ïðîìåæóòîê τ−t  àêò äåñîðáöèè ìîã íå
èìåòü ìåñòà, à ìîã ïðîèçîéòè â ïðîèçâîëüíûé
ìîìåíò ],[' tττ ∈ . Îäíàêî è â ýòîì ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå äåëîêàëèçîâàâøàÿñÿ  g∆1 (O2)-ìîëåêóëà íå
óòðà÷èâàåò âîçìîæíîñòè îñòàòüñÿ ïîòåíöèàëü-
íûì ïàðòíåðîì ïî àííèãèëÿöèè - ñóùåñòâóåò îò-
ëè÷íàÿ îò íóëÿ âåðîÿòíîñòü âîçâðàòà åå â ìîíî-
ñëîé ïðè îäíîìåðíîì (ïî Z) áðîóíîâñêîì áëóæ-
äàíèè è ïîñëåäóþùåãî ïîâòîðíîãî çàõâàòà ïî-
âåðõíîñòüþ. Ðàññìîòðåííûå äâà ñîáûòèÿ ïîïàð-
íî íåñîâìåñòèìû, ïîýòîìó äëÿ ðàñ÷åòà  ï î ë í î é
âåðîÿòíîñòè äåñîðáöèè íåîáõîäèìî ñóììèðîâàòü
ïàðöèàëüíûå âåðîÿòíîñòè íàõîæäåíèÿ ìîëåêóë
â ðåàêöèîííîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè íà âðåìåí-
íîì îòðåçêå ],[ tτ , òî åñòü îïðåäåëèòü âåðîÿò-
íîñòü îòñóòñòâèÿ íåîáðàòèìîé äåñîðáöèè. Â ðå-
çóëüòàòå äëÿ ôóíêöèè ),( τtW  ïîëó÷àåì

[ ]
[ ] )14(.)(exp

')'(exp)',0(2),(

τ

τττττ
τ

−−+

+−−−= ∫
tw

dwwtbGtW
t

Â âûðàæåíèè (14) ôóíêöèÿ ),( tZG - ôóíê-
öèÿ Ãðèíà îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ äèôôóçèè
íà íåîãðàíè÷åííîé ïðÿìîé.

Âåëè÷èíà [ ] 2/1)'()',0(2 −
∆ −=− τπτ tDbtbG

îïðåäåëÿåò âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ â ìîìåíò
t ìîëåêóëû O2 â ñëîå Z=0, åñëè â ìîìåíò 'τ  îíà,
äåñîðáèðîâàâøèñü, ïîëó÷èëà âîçìîæíîñòü îñó-
ùåñòâëÿòü ñëó÷àéíûå áëóæäàíèÿ âî ôðîíòàëü-
íîì íàïðàâëåíèè 0≥Z  ñ êîýôôèöèåíòîì äèô-
ôóçèè ∆D  (ôóíêöèÿ îòñóòñòâèÿ óòå÷êè). Âòîðîå
ñëàãàåìîå â (14) [ ])(exp τ−− tw  ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ äåñîðáöèîííîãî
àêòà ê ìîìåíòó t îò íà÷àëà τ .

Íåñëîæíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â (14) ïîêàçû-
âàþò, ÷òî âåðîÿòíîñòü ),( τtW  çàâèñèò ëèøü
îò ðàçíîñòè àðãóìåíòîâ τ−t  (ñòàöèîíàð-
íîñòü)
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2 )exp(
2

/)()(    -

ôóíêöèÿ îøèáîê ìíèìîãî àðãóìåíòà. Ôàêò ñòà-
öèîíàðíîñòè äëÿ ôóíêöèè )( τ−tW áåçóñëîâíî
ñîãëàñóåòñÿ ñ ôèçè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î
ïðîèçâîëüíîì õàðàêòåðå àêòîâ äåñîðáöèè âî
âðåìåíè.

Îïðåäåëåííàÿ ôîðìóëàìè (14-15) âåëè÷èíà
),( τtW äàåò âîçìîæíîñòü êîððåêòíîãî ïîñòðî-

åíèÿ ïàðíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ),( trg∆
ìîëåêóë g∆1 (O2) â ìîíîñëîå, îòíîñèòåëüíî öåí-
òðà ãåíåðàöèè g∆1 - âîçáóæäåíèÿ, ñ ó÷åòîì äå-
ëîêàëèçàöèè êèñëîðîäà â îáúåìíóþ ôàçó

τττρ
τ

d
dt

dn
tWtrtrg

t

t +

=

∆
∆∆ 





−−= ∫

0

)(),(),( , (16)

ãäå ôóíêöèÿ ),( τρ −∆ tr ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè îáíàðóæåíèÿ g∆1  (O2)-
âîçáóæäåíèÿ â ìîìåíò t íà ðàññòîÿíèè r îò òî÷-
êè åãî ðîæäåíèÿ â ìîìåíò τ  [10], à ïðîèçâîä-
íàÿ ïî âðåìåíè îò êîíöåíòðàöèè âîçáóæäåíèé

)( τ=+
∆ tn& çàäàåò ñêîðîñòü èõ ãåíåðàöèè. Âûðà-

æåíèÿ äëÿ ),( τρ −∆ tr  è )( τ=+
∆ tn&  îïðåäåëå-

íû â [10,11], à ïàðíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
),( trg∆ , ïîñòðîåííàÿ íà èõ îñíîâå, ïîçâîëÿ-

åò îñóùåñòâèòü àäåêâàòíîå îïèñàíèå êèíåòè-
êè áèìîëåêóëÿðíûõ ôîòîðåàêöèé. Ïðè òàêîì
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðî-
åêò ¹ 99-03-32264 à) è Ìèíîáðàçîâàíèÿ Ðîññèè (ïðîãðàììà «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè. Ôóíäà-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ», ïðîåêò 05.01.27).
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ïîäõîäå ó÷èòûâàåòñÿ êîððåëèðîâàííûé õà-
ðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðå-
àãåíòîâ, à â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå âàæåí
ó÷åò äâóìåðíîé ñïåöèôèêè è íàëè÷èå äåñîðá-
öèîííîãî ìåõàíèçìà ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîé
÷èñëåííîñòè âîçáóæäåííûõ ìîëåêóë O2 â ìî-
íîñëîå. Ôóíêöèÿ  )( tW δ ÿâëÿåòñÿ ìîíîòîííî
óáûâàþùåé, ïîýòîìó åå âêëþ÷åíèå â (16) ñî-
îòâåòñòâóåò ó÷åòó äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîä-
íîãî êàíàëà, ðîëü êîòîðîãî âûïîëíÿåò äåñîð-
áöèÿ. Â ñëåäóþùåé ðàáîòå ìû ïðèâåäåì ðå-
çóëüòàòû êèíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðåàêöèè
êðîññ-àííèãèëÿöèè âîçáóæäåíèé íà îñíîâå
âûðàæåíèé (14-16).

Ìû íå àíàëèçèðîâàëè çäåñü àêò ñîðáöèè
ìîëåêóëû O2 ñòîëü æå ïîäðîáíî, ÷òî è àêò äå-
ñîðáöèè. Î÷åâèäíî, ÷òî â ñëó÷àå çàõâàòà ÷àñ-
òèö ïîâåðõíîñòüþ íåâîçìîæíî îáîéòèñü áåç

ðàññìîòðåíèÿ ïðîöåññîâ ãåíåðàöèè ôîíîíîâ
ïîäëîæêè [12], ñîïðîâîæäàþùèõ «ïðîâàë» ìî-
ëåêóëû â ñîðáöèîííóþ ÿìó. Êàê óæå îòìå÷àëîñü
â íà÷àëå ñòàòüè, âêëþ÷åíèå â ðàññìîòðåíèå
äîïîëíèòåëüíûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû ñëîæíîé
ñèñòåìû «àäñîðáàò-ïîâåðõíîñòü» íå ìîæåò
áûòü ïðîèçâåäåíî íà íàäåæíîé èíôîðìàöèîí-
íîé áàçå, è ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì ïðåæ-
äåâðåìåííûì, à äåòàëèçàöèÿ ìîäåëè â äàííîì
ïëàíå - ìàëîîáîñíîâàííîé.

Êîíå÷íî, íàðÿäó ñ àêòàìè äåñîðáöèè, èí-
äóöèðîâàííûìè êîëåáàòåëüíûìè ïåðåõîäàìè â
ìîëåêóëå, ïðîèñõîäÿò òåìïåðàòóðíî-çàâèñèìûå
ïðîöåññû äåëîêàëèçàöèè, òðåáóþùèå ôîíîííîé
ïîääåðæêè. Ýòà - «îáû÷íàÿ» - íåñïåöèôè÷åñêàÿ
äåñîðáöèÿ óíèâåðñàëüíà ïî ñâîåé ïðèðîäå  è
äàåò àääèòèâíûé âêëàä äîïîëíèòåëüíî ê ðàñ-
ñìîòðåííîìó â äàííîé ðàáîòå ìåõàíèçìó.

Ì.Ã.Êó÷åðåíêî, Ò.Ì.×ìåðåâà Èíäóöèðîâàííàÿ êîëåáàòåëüíûìè ïåðåõîäàìè äåñîðáöèÿ ...
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Çàêîíû êëàññè÷åñêîé ôèçèêè ñôîðìóëèðî-
âàíû äëÿ íàèáîëåå ïðîñòûõ ñèñòåì, ëèøåííûõ
êîìïåíñàòîðíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé. Ïîýòîìó
äåéñòâèå íà íèõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ äîñòàòî÷íî
õîðîøî ïîíÿòíû, ïðåäñêàçóåìû è ïîääàþòñÿ
ñòðîãîìó ðàñ÷åòó ñ ïîìîùüþ îòíîñèòåëüíî íå-
ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, êîòîðûå
âñåãäà î÷åíü ëîãè÷íû è ÷àùå âñåãî ïðîñòû è
îäíîçíà÷íû. Ôèçè÷åñêèå çàêîíû óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ïóòåì îáîáùåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èëè
òåîðåòè÷åñêèõ äàííûõ. Îíè âûðàæàþò îáúåê-
òèâíóþ âíóòðåííþþ ñâÿçü ìåæäó ÿâëåíèÿìè è
ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ôè-
çè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè, ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëåí-
íûå â âèäå ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Äëÿ ïðîñ-
òûõ ñèñòåì, äëÿ êîòîðûõ îíè è ñôîðìóëèðîâà-
íû, çàêîíû âûïîëíÿþòñÿ ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïå-
íüþ òî÷íîñòè. Ìû ìîæåì äîñòîâåðíî ïðåäñêà-
çàòü õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ, îïèñûâàþùèõ ñîñòîÿíèå ýòèõ ñèñòåì, ïðè
âîçäåéñòâèè ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ, êàê
òåìïåðàòóðà, ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, ðàç-
ëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ïîëÿ è ò.ä., èñïîëüçóÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ôèçè÷åñêèå çàêîíû. Íàèáîëåå îá-
ùèå ôèçè÷åñêèå çàêîíû, îòðàæàþùèå ãëàâíûå
æèçíåííûå êîíöåïöèè, ñâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé
äâà êàêèõ-ëèáî ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðà, êîýôôèöè-
åíòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ìåæäó êîòîðûìè
ÿâëÿþòñÿ ÷àùå âñåãî êàðäèíàëüíûå ôèçè÷åñêèå
êîíñòàíòû, èëè âåëè÷èíû, ÿâëÿþùèåñÿ êîíñòàí-
òàìè â óñëîâèÿõ äàííîãî ÿâëåíèÿ è ñèñòåìû. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè âòîðîé çà-
êîí È.Íüþòîíà, óðàâíåíèå À.Ýéíøòåéíà, óñòà-
íàâëèâàþùåå ýêâèâàëåíòíîñòü ìàññû è ýíåðãèè,
êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîå óðàâíåíèå Ë. äå Áðîé-
ëÿ, óðàâíåíèå Ì. Ïëàíêà äëÿ ýíåðãèè ôîòîíà è

Â.À.Ïîìàçêèí

Î ÍÅÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÂËÈßÍÈßÕ
ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÎÁÚÅÊÒÛ

ÁÈÎ- È ÒÅÕÍÎÑÔÅÐÛ

Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ àñïåêòû íåñïåöèôè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ÍÔÂ) íà îáúåêòû áèî- è òåõíîñôåðû.
Ïðåäëàãàþòñÿ êâàçèìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêèé (ÊÌÊ) è êâàçèòåð-
ìîäèíàìè÷åñêèé (ÊÒÄ) ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ è èñïîëüçîâàíèþ
ÍÔÂ. Ïðèâîäÿòñÿ êîíêðåòíûå ïðèìåðû óäà÷íîãî áîëåå, ÷åì òðèä-
öàòèëåòíåãî, èñïîëüçîâàíèÿ àâòîðîì ÊÌÊ è ÊÒÄ ïîäõîäîâ äëÿ
èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ñèñòåì. Ïðåäëàãà-
þòñÿ ïóòè êîððåêòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôåíîìåíîâ, ïðèðîäà êîòî-
ðûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èçâåñòíà.

äð. Â íèõ âçàèìíàÿ ñâÿçü ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé
ñòðîãî îäíîçíà÷íà è ñïåöèôè÷íà. Îíà íàãëÿä-
íî ðàñêðûâàåò ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ.
Íàèáîëåå æå ìíîãî÷èñëåííû çàêîíû, îïèñûâà-
þùèå ïðîÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.
Îíè, êàê ïðàâèëî, óâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé 3, 4
è áîëåå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïóñòü íàì èç-
âåñòåí çàêîí, ñâÿçûâàþùèé íåêîòîðîå ñîáûòèå
Ð ñ ôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè èëè ñîáûòèÿìè Ð

i
,

Ð
j
 è Ð

k
 è ò.ä. ñëåäóþùèì îáðàçîì :

P= 
l j k, ,
∑ ( ai Pi; aj Pj; ak Pk ) , (1)

ãäå a
i
; a

j
; a

k
 - ñòàòèñòè÷åñêèé âåñ ôàêòîðîâ Ð

l
, Ð

j

è Ð
k 

â ñîáûòèè Ð.

Çíàê ñóììèðîâàíèÿ èìååò ñìûñë íå ïðîñòî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ñóììèðîâàíèÿ, à ïîäðàçó-
ìåâàåò îïðåäåëåííóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ñâÿçü
ìåæäó ñîáûòèåì Ð è Ð

i
, Ð

j
 è Ð

k
. Åñëè íàñ èíòåðå-

ñóåò êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ ñîáûòèå Ð ïðè èçìå-
íåíèè íåêîòîðîãî ôèçè÷åñêîãî ïàðàìåòðà - t, à
âèä ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó Ð

i
, Ð

j

è Ð
k
 è ôàêòîðîì t íàì èçâåñòåí, òî

P= 
l j k, ,
∑ ( ai Pi(t); aj Pj(t) ; ak Pk(t))= P(t) ,   (2)

ãäå P(t) - ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü, óâÿçû-
âàþùàÿ ñîáûòèå Ð ñ ôàêòîðîì t .

Â ñëó÷àå, êîãäà ïðè èçìåíåíèè ôàêòîðà t
ñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè Ð

i
, Ð

j
 è Ð

k
 íå èçìåíÿ-

åòñÿ, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî Ð èçìåíèëîñü ïîä âîç-
äåéñòâèåì ïàðàìåòðà t ñïåöèôè÷åñêè. Òî åñòü â
äàííîì ñëó÷àå êàðäèíàëüíûé ïàðàìåòð t áóäåò
ÿâëÿòüñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ôèçè÷åñêèì ôàêòîðîì.
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Îäíàêî, åñëè ñèñòåìà ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ,
êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé, è õàðàê-
òåð ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé â îòâåò íà âîçäåéñòâèå
êàðäèíàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà íå îäíîçíà-
÷åí èëè íåèçâåñòåí, ìîãóò ïðîèçîéòè òàêèå èç-
ìåíåíèÿ, êîòîðûå ëåæàò çà ïðåäåëàìè ôèçè÷åñ-
êîãî çàêîíà, îïèñûâàþùåãî ýòî ÿâëåíèå. Íàïðè-
ìåð, ìû çíàåì, êàê èçìåíÿþòñÿ ìàãíèòíûå
ïàðàìåòðû ôåððîìàãíåòèêîâ ïðè èçìåíåíèè òåì-
ïåðàòóðû. Èçìåíÿåòñÿ îáìåííîå âçàèìîäåéñòâèå
è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, íàìàãíè÷åííîñòü íàñû-
ùåíèÿ, êîýðöèòèâíàÿ ñèëà, àíèçîòðîïèÿ, ýëåêò-
ðè÷åñêèå è äðóãèå ñâîéñòâà. Îäíàêî, åñëè ìû
âîçüìåì ýòîò æå ôåððîìàãíåòèê, íî â âèäå òîí-
êîé ïëåíêè, íàíåñåííîé íà ïîäëîæêó èç äðóãîãî
ìàòåðèàëà, òî õîä òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè
ìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò ïðèíöèïèàëüíî
îòëè÷àòüñÿ îò àíàëîãè÷íûõ çàâèñèìîñòåé ìàñ-
ñèâíûõ ìàòåðèàëîâ äàæå ñ ó÷åòîì èõ òîíêîïëå-
íî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ. Âèä òåìïåðàòóðíîé çàâèñè-
ìîñòè ýòèõ ïàðàìåòðîâ âî ìíîãîì îïðåäåëèò íå
íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå òåðìè÷åñêèõ âîçáóæ-
äåíèé àòîìîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ôåððîìàãíèò-
íàÿ ïëåíêà, à âîçäåéñòâèåì íà íèõ òåðìè÷åñêèõ
íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèõ çà ñ÷åò íåðàâåíñòâà
òåìïåðàòóðíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàñøèðåíèÿ
ïëåíêè è ïîäëîæêè. Òî åñòü çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ïðîèçîéäåò íå íåïîñðåä-
ñòâåííî çà ñ÷åò òåïëîâîãî âîçáóæäåíèÿ, à îïîñ-
ðåäîâàíî, ÷åðåç àíèçîòðîïèþ òåðìè÷åñêèõ íà-
ïðÿæåíèé [1]. Â ñèëó òîãî, ÷òî ïðèðîäó ýòîãî
âîçäåéñòâèÿ ìîæíî âñêðûâàòü è îöåíèâàòü, ýô-
ôåêò òåðìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ïîääàåòñÿ ó÷åòó.
Íî ìîæåò ïðîèçîéòè òàê, ÷òî õîä çàâèñèìîñòè
áóäåò ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àòüñÿ îò òîãî çàêî-
íà, êîòîðûé îïèñûâàåò èçìåíåíèå ýòîãî ïàðàìåò-
ðà ñ òåìïåðàòóðîé. Âîò òàêèå îïîñðåäîâàííûå
äåéñòâèÿ êàðäèíàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà,
êîòîðûå ëåæàò çà ïðåäåëàìè ôèçè÷åñêîãî çàêî-
íà, îïèñûâàþùåãî ýòîò ïðîöåññ, ìû è áóäåì íà-
çûâàòü íåñïåöèôè÷åñêèì ôèçè÷åñêèì âîçäåéñòâè-
åì (ÍÔÂ).

Ìû ðàññìîòðåëè ïðîñòåéøóþ ñèñòåìó ïëåí-
êà - ïîäëîæêà. Îäíàêî ýëåìåíòû áèîòåõíîñôå-
ðû çà÷àñòóþ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãîðàçäî áî-
ëåå ñëîæíûå îáðàçîâàíèÿ. ×åì áîëåå âûñîêî-
îðãàíèçîâàííà ñèñòåìà, òåì áîëåå ñîâåðøåíû è
ìíîãî÷èñëåííû å¸ îáðàòíûå ñâÿçè, òåì ëàáèëü-
íåå îíà ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíèì âîçäåéñòâè-
ÿì. Îñîáîå ìåñòî â ýòîì ïëàíå çàíèìàþò áèî-
îáúåêòû, êîòîðûå îáðàçóþò ñèñòåìû ñëåäóþ-
ùèõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè: êëåòêà, îðãàí, îñîáü,
ïîïóëÿöèÿ, áèîöåíîç, ìèêðî áèîöåíîç.

Â îñíîâå ëþáîãî îðãàíè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ ëåæèò æèâàÿ êëåòêà, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñîñòîèò èç àòîìîâ, ìîëåêóë, ðàäèêàëîâ è
áîëåå ñëîæíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì ( ÄÍÊ,
èíôîðìàöèîííàÿ ÐÍÊ, ÌÐÍÊ, ÒÐÍÊ è ò.ï.).
Èç ðàçíî ïðîëèôåðèðîâàííûõ êëåòîê îáðàçó-
þòñÿ ðàçíîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè è íàçíà÷åíèÿ
òêàíè - êîñòíàÿ è ìÿãêèå òêàíè, ñîñóäû, íåðâíûå
âîëîêíà è äðóãèå, èç êîòîðûõ, ôîðìèðóþòñÿ
ðàçëè÷íûå îðãàíû. Æèâîé îðãàíèçì - ýòî ñèñ-
òåìà ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ è îáðàçîâàíèé èç òêà-
íåé ñ òîíêî îòñòðîåííûì ìåõàíèçìîì îáðàòíûõ
ñâÿçåé, îáóñëîâëèâàþùèõ îðãàíèçìó â öåëîì
íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü êîìôîðòà.

Èíñòðóìåíòîì, ïîçâîëÿþùèì ×åëîâåêó
îñóùåñòâëÿòü ðåãóëèðîâêó è îðãàíèçàöèþ ïî-
ëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè áèîñôåðû è
áèîòîïîì, ÿâëÿþòñÿ òå èíòåíñèâíûå è
ïðîãðåññèðóþùèå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ñîçäà-
åò è èñïîëüçóåò ×åëîâåê â «áîðüáå» ñ Ïðèðî-
äîé, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî êîìôîð-
òíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, çà÷àñòóþ íå âïîëíå ñ÷è-
òàÿñü ñ çàêîíàìè åñòåñòâåííîé ýâîëþöèè áèî-
ñôåðû. Îäíàêî, ïðîèñõîäèò ýòî íå ïî çëîìó
óìûñëó è íå âñåãäà èç-çà ýêîëîãè÷åñêîé íå êîì-
ïåòåíòíîñòè ëþäåé, ðàçðàáàòûâàþùèõ èëè èñ-
ïîëüçóþùèõ ïîäîáíûå òåõíîëîãèè. Çà÷àñòóþ
îòäàëåííûå ðåçóëüòàòû âìåøàòåëüñòâà â áèî-
ñôåðó àáñîëþòíî íå î÷åâèäíû íà äàííîì ýòàïå
èçó÷åííîñòè ýòèõ ÿâëåíèé. Ïðåäâèäåòü èõ ñëîæ-
íî, à òî è ïðîñòî íå âîçìîæíî, â ñèëó òîãî, ÷òî
áëàãîäàðÿ åñòåñòâåííûì îáðàòíûì ñâÿçÿì, êî-
òîðûå î÷åíü òîíêî îòñòðîåíû â áèîîáúåêòàõ, èõ
ðåàãèðîâàíèå íà ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ôàêòî-
ðû çà÷àñòóþ íåàäåêâàòíî ýòîìó ôèçè÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ. Ôèçè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ ïîçâî-
ëÿþò îïèñàòü ñïåöèôè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ôèçè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ òîëüêî íà óðîâíå àòîìîâ è
ìîëåêóë, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ïðîñòûå âåùåñòâà,
íåîõâà÷åííûå íåîïðåäåëåííûì ÷èñëîì îáðàò-
íûõ ñâÿçåé. Óæå íà êëåòî÷íîì óðîâíå îöåíèòü ñ
ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ è
ïðåäñêàçàòü ñòåïåíü è äàæå íàïðàâëåíèå ðåàãè-
ðîâàíèÿ íà âíåøíèé ôèçè÷åñêèé ðàçäðàæèòåëü
óäàåòñÿ äàëåêî íå âñåãäà. Äîñòàòî÷íî äîñòîâåð-
íî ìîæíî ïðîâåñòè îöåíêó ýòîãî âëèÿíèÿ òîëü-
êî íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû êëåòêè - íà ìåìáðà-
íû, öèòîïëàçìó, ÿäðî, ìåòàõîíäðèè è äð., è òî
íà óðîâíå êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé. Ñëå-
äîâàòåëüíî, óæå íà óðîâíå êëåòêè ìîæíî ãîâî-
ðèòü òîëüêî î íåñïåöèôè÷åñêîì âëèÿíèè ôèçè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìíîãî àíà-

Â.À.Ïîìàçêèí Î íåñïåöèôè÷åñêèõ âëèÿíèÿõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà îáúåêòû áèî- è òåõíîñôåðû
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ëèçà ìîæíî ãðóáî îöåíèòü ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ
ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ðàáîòó òîãî èëè èíîãî
îðãàíà - ñåðäöà, ïî÷åê, ïå÷åíè, êðîâåòâîðíîé
ñèñòåìû è ò.ä. Íî â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ãîâî-
ðèòü íå î ÷èñòî ôèçè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, à î
ðåàêöèè îðãàíà íà ýòî ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèÿ,
ò.å. îïÿòü ñëåäóåò èìåòü â âèäó ÷èñòî íåñïåöè-
ôè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà.
Ïîíÿòíî, ÷òî íà óðîâíå áèîëîãè÷åñêîãî îáúåê-
òà, à òåì áîëåå íà óðîâíå ïîïóëÿöèè, ðå÷ü ìî-
æåò èäòè òîëüêî îá îöåíêå ÷èñòî íåñïåöèôè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé. Ñëåäîâàòåëüíî, â çàâèñèìîñ-
òè îò èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé îðãàíèç-
ìà, îò êà÷åñòâà è ãëóáèíû îáðàòíûõ ñâÿçåé, îò
òðåíèðîâàííîñòè îðãàíèçìà â öåëîì è îò ñòå-
ïåíè àäàïòàöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé îðãàíèçìîâ,
äàæå ïðåäñòàâëÿþùèõ îäèí è òîò æå êëàññ èëè
âèä, èõ ðåàêöèÿ íà âíåøíèå ðàçäðàæèòåëè ìî-
æåò î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ íå òîëüêî êî-
ëè÷åñòâåííî, íî è êà÷åñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðèõîäèì ê çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî îáúÿñíèòü âëèÿíèå íåñïåöèôè÷åñêèõ
ôèçè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñ ïîìîùüþ ôèçè÷åñêèõ
ìîäåëåé ìîæíî òîëüêî äëÿ î÷åíü ïðîñòûõ ýëå-
ìåíòîâ áèîòåõíîñôåðû, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò
ìåõàíèçìû îáðàòíûõ ñâÿçåé, òî åñòü íå âêëþ-
÷àåòñÿ ìåõàíèçì àâòîðåãóëèðîâàíèÿ. Äëÿ òåõ
ñóáúåêòîâ áèîñôåðû, ãäå îòëàæåí ìåõàíèçì àâ-
òîðåãóëèðîâêè, òî åñòü â îòâåò íà âíåøíåå âîç-
äåéñòâèå âêëþ÷àþòñÿ êîìïåíñàòîðíûå ïðîöåñ-
ñû, ñòðåìÿùèåñÿ íèâåëèðîâàòü èëè àäåêâàòíî
ñáàëàíñèðîâàòü ýôôåêò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ,
îäíîçíà÷íî ïðåäñêàçàòü ðåçóëüòàò èëè ïîñëåä-
ñòâèÿ ÍÔÂ íà äàííîì ýòàïå èçó÷åííîñòè ýòèõ
ôåíîìåíîâ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îñìûñëèòü è îöåíèòü ÿâ-
ëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ãàçîâûõ, æèäêèõ èëè
òâåðäîòåëüíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåìàõ, â êëàñ-
ñè÷åñêîé ôèçèêå èñïîëüçóþò äâà ñîâåðøåííî
ñàìîñòîÿòåëüíûõ è ðàâíîïðàâíûõ ïîäõîäà: ìî-
ëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêèé è òåðìîäèíàìè÷åñêèé.
Ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñòàâèò ïåðåä
ñîáîé çàäà÷ó îáúÿñíåíèÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ
ñâîéñòâ òåë è ïðåäñêàçàíèå çàêîíîâ èçìåíåíèÿ
ìàêðîïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ñîñòîÿíèå
ýòèõ ñèñòåì, ïóòåì äåòàëüíîãî ðàçáîðà òåõ ìî-
ëåêóëÿðíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ëåæàò â èõ îñ-
íîâå. Òî åñòü ïðåäñòàâëåíèå îá èçìåíåíèè ìàê-
ðîïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ñîñòîÿíèå ñèñòå-
ìû â öåëîì, è î õîäå ïðîöåññà, èäóùåãî â ñèñòå-
ìå, ìû ïîëó÷àåì íà îñíîâàíèè ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåíåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ñèñòå-

ìà, è êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëÿþò âå-
ëè÷èíó, íàïðàâëåíèå è çàêîí èçìåíåíèÿ ìàêðî-
ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ îòäåëüíûå ïðîìåæó-
òî÷íûå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû.

Íåñïåöèôè÷åñêèå ôèçè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ
íà ýëåìåíòû áèîòåõíîñôåðû, ïðåäñòàâëÿþùèå
ïðîñòûå ñèñòåìû èç âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ, íå îõâà÷åííûå îáðàòíûìè ñâÿçÿìè, äî-
ñòàòî÷íî òî÷íî ìîæíî îïèñàòü ñ ïîìîùüþ
îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (íå âñåãäà
ðàçäåëåííûõ âî âðåìåíè) ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ
ê æèçíè êàðäèíàëüíûì ôèçè÷åñêèì ôàêòîðîì.
Åñëè êàæäûé èç ýòèõ ïðîöåññîâ îäíîçíà÷íî
îïèñûâàåòñÿ êàêèì-ëèáî ôèçè÷åñêèì çàêîíîì,
òî õîä ïðîöåññà ñèñòåìû â öåëîì è êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò ïîäîáíîãî ÍÔÂ ìîæíî ïðåäñêàçàòü
è îöåíèòü. Åñëè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû
èìååòñÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, íî çàêîí èçìåíåíèÿ
ýòîé ñâÿçè ïîä âëèÿíèåì ÍÔÂ èçâåñòåí è îäíî-
çíà÷åí, òî ñóììèðóÿ âñå ýòè âîçäåéñòâèÿ òîæå
ìîæíî ïðåäñêàçàòü «èíòåãðàëüíûé» ðåçóëüòàò
òàêîãî íåñïåöèôè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ôèçè÷åñêî-
ãî ôàêòîðà. Òî åñòü, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ïðî-
öåññà ÍÔÂ íà ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì êàðäèíàëüíîãî ôàêòîðà èäóò n ïðîöåñ-
ñîâ P
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ôèöèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, èìåþùèå
ñìûñë ñòàòèñòè÷åñêîãî âåñà ýòèõ ñîáûòèé,
èíäèâèäóàëüíûå äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà èëè
îáðàòíîé ñâÿçè.

Ñóììèðîâàíèå â ýòîé ôîðìóëå íàäî ïîíè-
ìàòü íå êàê ìàòåìàòè÷åñêîå, à êàê ëîãè÷åñêîå
ñóììèðîâàíèå, ò.å. ñóììèðîâàíèå ñ ó÷åòîì ôè-
çè÷åñêîãî ñìûñëà èçìåíåíèé, âûçâàííûõ ÍÔÂ.
Ìû ïîëó÷àåì ïðåäñòàâëåíèå î ïðîöåññå, âûçâàí-
íîì ê æèçíè ÍÔÂ â ñèñòåìå, èç àíàëèçà îòäåëü-
íûõ àêòîâ èçìåíåíèÿ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè ýòîé ñèñòåìû è äðóãèìè õîðîøî êîíò-
ðîëèðóåìûìè ïðîöåññàìè. Òàêîé ïîäõîä ê îöåí-
êå è ïðîãíîçèðîâàíèþ ÍÔÂ íà ýëåìåíòû áèî-
òåõíîñôåðû, ïî àíàëîãèè ñ ìîëåêóëÿðíîé ôèçè-
êîé, ìû áóäåì íàçûâàòü êâàçèìîëåêóëÿðíî-êèíå-
òè÷åñêèì (ÊÌÊ). Ýòîò ïîäõîä íàèáîëåå ðàöèî-
íàëåí, òàê êàê ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îöåíèòü è
ïðåäñêàçàòü ðåçóëüòàò ÍÔÂ, íî è äàåò ïðåäñòàâ-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ëåíèå î ïðèðîäå ýòîãî ÿâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
öåëåíàïðàâëåííî âëèÿòü íà ïðîöåññ, âûçûâàÿ ê
æèçíè äàæå ðàíåå íå èçâåñòíûå ôåíîìåíû.

Îäíàêî, òàêîé ïîäõîä âîçìîæåí òîëüêî ê
îãðàíè÷åííîìó ÷èñëó íàèáîëåå ïðîñòûõ îáúåê-
òîâ áèîòåõíîñôåðû, ãäå ÷èñëî îáðàòíûõ ñâÿçåé
ìåæäó ýëåìåíòàìè, èõ ñîñòàâëÿþùèìè, îãðàíè-
÷åíî, à èõ õàðàêòåð õîðîøî èçâåñòåí, êîíò-
ðîëèðóåì è ïðåäñêàçóåì, ëèáî îáðàòíûå ñâÿçè
âîîáùå îòñóòñòâóþò. Ñóùåñòâóåò öåëûé ïëàñò
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ÿâëåíèé, ê êîòî-
ðûì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñëåäóåò îòíåñòè ÍÔÂ
íà áèîîáúåêòû, â êîòîðûõ îáðàòíûå ñâÿçè âû-
çûâàþò êîìïåíñàòîðíûå ðåàêöèè, èçìåíÿþùèå
õàðàêòåð ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ ÍÔÂ. Äëÿ íèõ
êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ïðîöåññà ïðè ÍÔÂ íà ñèñ-
òåìó, â êîòîðîé ïîä âîçäåéñòâèåì êàðäèíàëü-
íîãî ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà èäóò n ïðîöåññîâ P

i
 ,

â êîòîðîé èìååòñÿ l îáðàòíûõ ñâÿçåé, îïèñûâà-
åìûõ ôóíêöèåé P

k
 è â êîòîðîé âîçíèêàþò êîì-

ïåíñàòîðíûå ðåàêöèè P
ik
 , èñêàæàþùèå P

i
 è P

k
 ,

ìîæåò áûòü îïèñàí óñëîâíûì çàêîíîì:

P= 
i

n

=
∑

1

ai Pi + 
k

l

=
∑

1

bk Pk +
ik
∑ cikPik , (4)

ãäå a
i 
, b

k
 è c

ik
 - ñòàòèñòè÷åñêèé âåñ ñîáûòèé P

i
,

P
k
, è P

ik
.

Ñóììèðîâàíèå çäåñü, òàêæå êàê è â (1), èìå-
åò íå ìàòåìàòè÷åñêèé ñìûñë, à ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îïåðàöèþ ëîãè÷åñêîãî ñóììèðîâàíèÿ ñ
ó÷åòîì ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà èçìåíåíèé, âûçâàí-
íûõ ÍÔÂ. Ïðåäñêàçàòü ïîâåäåíèå òàêîé ñèñòå-
ìû ïðè ÍÔÂ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èç-çà
íàëè÷èÿ êîìïåíñàòîðíûõ ðåàêöèé ñèñòåìû,
îïèñûâàåìûõ â (4) òðåòüèì ÷ëåíîì, ïîñêîëüêó
ýòè ðåàêöèè ÷àùå âñåãî ñïåöèôè÷íû è èíäèâè-
äóàëüíû äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà áèîòåõíîñôåðû,
îñîáåííî äëÿ âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ å¸ âèäîâ.

Êðîìå òîãî, èçâåñòíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå
÷èñëî ÿâëåíèé, íàäåæíî ïîäòâåðæäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî, íî êîòîðûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷è-
ñòî êëàññè÷åñêîé ôèçèêè ëèáî ìàëîâåðîÿòíû,
ëèáî âîîáùå íå âîçìîæíû. Î÷åâèäíî äëÿ ýòèõ
ïðîöåññîâ, òàêæå êàê è äëÿ ïðîöåññîâ, îõâà÷åí-
íûõ ãëóáîêèìè êîìïåíñàòîðíûìè ðåàêöèÿìè,
ïðèìåíèòü êâàçèìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêèé
ïîäõîä íå âîçìîæíî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äàâíî
èçâåñòíî áîëüøîå ÷èñëî ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ñ áîëüøèì óñïåõîì ïðèìå-
íÿþòñÿ â òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè, ìàãíèòíàÿ îá-
ðàáîòêà âîäû. Î÷åâèäíî ê èõ èçó÷åíèþ íåîá-
õîäèì äðóãîé ïîäõîä.

Â ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêå, çà äîëãî äî îêîí-
÷àòåëüíîãî òîðæåñòâà ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñ-
êîé òåîðèè, ñëîæèëñÿ ñîâåðøåííî äðóãîé ïîä-
õîä ê èçó÷åíèþ ãàçîâûõ è äðóãèõ ñèñòåì. Ïðåä-
ñòàâèòåëè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàëè
ëþáóþ èññëåäóåìóþ ñèñòåìó êàê �÷åðíûé
ÿùèê�, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî ìîæíî áûëî îïè-
ñàòü îäíîçíà÷íî ñ ïîìîùüþ íàáîðà îïðåäåëåí-
íûõ (òåðìîäèíàìè÷åñêèõ) ïàðàìåòðîâ, äîñòà-
òî÷íî íàäåæíî èçìåðÿåìûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî.
Òîãäà, ó÷èòûâàÿ çàêîíû èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðà-
ìåòðîâ â òîì èëè èíîì ïðîöåññå, ìîæíî äåëàòü
öåëûé ðÿä âûâîäîâ îòíîñèòåëüíî ïðîöåññîâ,
èäóùèõ â ñèñòåìå â öåëîì, íå âõîäÿ â äåòàëè
ìèêðîïðîöåññîâ, âûçûâàþùèõ ýòè èçìåíåíèÿ.
Òàêîé ïîäõîä â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå íàçûâàåò-
ñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèì.

Äëÿ èçó÷åíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîöåññà,
èäóùåãî â âûñîêîîðãàíèçîâàííîé ñèñòåìå, ò.å.
â òàêîé, â êîòîðîé èìåþòñÿ ãëóáîêèå àâòî ðå-
ãóëèðóþùèå îáðàòíûå ñâÿçè, èëè â ñèñòåìàõ, â
êîòîðûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ êëàññè÷åñêîé ôèçèêè
íàáëþäàåìûé ïðîöåññ ìàëîâåðîÿòåí, î÷åâèäíî,
öåëåñîîáðàçåí àíàëîãè÷íûé òåðìîäèíàìè÷åñ-
êîìó ïîäõîäó ïóòü èññëåäîâàíèÿ. Íå âäàâàÿñü
â äåòàëè ïðîöåññîâ, èäóùèõ â äàííîé ñèñòåìå
ïðè ÍÔÂ, èçó÷èòü çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ðà-
áî÷èõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îò ïàðàìåòðîâ ÍÔÂ,
è íå âäàâàÿñü â ïðèðîäó ýòèõ âëèÿíèé, óñòàíî-
âèòü ýìïèðè÷åñêóþ èõ çàâèñèìîñòü äðóã îò äðó-
ãà, êîòîðóþ è èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì äëÿ
ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà â òåõíèêå èëè íà-
ðîäíîì õîçÿéñòâå. Ïî àíàëîãèè ñ ìîëåêóëÿðíîé
ôèçèêîé òàêîé ïîäõîä ìû áóäåì íàçûâàòü êâà-
çèòåðìîäèíàìè÷åñêèì (ÊÒÄ) [2-3].

Ïëîäîòâîðíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÊÌÊ è
ÊÒÄ êîíöåïöèé â ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
àâòîð ñòàòüè ïðîâåðÿë íà ïðîòÿæåíèè ïîñëå-
äíèõ òðèäöàòè ëåò. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íåñêîëü-
êî ïðèìåðîâ óäà÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïîä-
õîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ, íàó÷íî-ïðàêòè÷åñ-
êèõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
óäà÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ÊÒÄ) êîíöåïöèè íàé-
äåì çàêîí èçìåíåíèÿ ìàãíèòîóïðóãîãî ïàðàìåò-
ðà (η) òîíêèõ ôåððîìàãíèòíûõ ïëåíîê (òôï) ñ
òåìïåðàòóðîé. Èçâåñòíî, ÷òî η ñâÿçàí ñ êàðäè-
íàëüíûìè ìàãíèòíûìè ïàðàìåòðàìè è êîíñòàí-
òàìè ñïîíòàííîé íàìàãíè÷åííîñòè (Ì

s
), ìàãíè-

òîñòðèêöèè (λ
s
) è ìîäóëåì Þíãà (Å) ñëåäóþùèì

îáðàçîì:
η = 3λ

s
E / M

s 
. (5)

 Ìèöåê [4] ïîêàçàë, ÷òî èçìåíåíèå Ì
s
 ñ òåì-

ïåðàòóðîé Ò (ïî Êåëüâèíó) ïîä÷èíÿåòñÿ Áëîõîâ-

Â.À.Ïîìàçêèí Î íåñïåöèôè÷åñêèõ âëèÿíèÿõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà îáúåêòû áèî- è òåõíîñôåðû
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ñêîìó çàêîíó “òðåõ âòîðûõ” :
M

s 
= M

so
(1 - αT3/2), (6)

ãäå M
so 

è M
 s
 çíà÷åíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè ïðè

íóëå ïî Êåëüâèíó è òåìïåðàòóðå èññëåäîâà-
íèÿ ñîîòâåòñòâåííî, α - êîýôôèöèåíò, ó÷è-
òûâàþùèé îáìåííîå âçàèìîäåéñòâèå àòî-
ìîâ.

Áåëîâ [5] óòâåðæäàåò, ÷òî â ýòîì æå òåìïå-
ðàòóðíîì èíòåðâàëå (00 – 2500Ñ) ìàãíèòîñòðèê-
öèÿ èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó íà-
ìàãíè÷åííîñòè:

λ
s 
= a M

s 
2 . (7)

 Àíàëèçèðóÿ êðèâûå Å(Ò) äëÿ Fe-Ni ñïëàâîâ,
ïðèâåäåííûå â [5], ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî îíè õî-
ðîøî ëîæàòñÿ (èñêëþ÷àÿ èíâàðíóþ îáëàñòü
ñïëàâîâ) , íà ýìïèðè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü:

E = E
o
 – bT, (8)

 ãäå Å
î 

- çíà÷åíèå Å ïðè 00Ñ, b � êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ÿâëÿþùèéñÿ ôóíêöè-
åé ñîñòàâà îáðàçöà.

Ïîäñòàâëÿÿ (6), (7) è (8) â (5) íàõîäèì ïîëó-
ýìïèðè÷åñêèé çàêîí èçìåíåíèÿ η â òåìïåðàòóð-
íîì èíòåðâàëå 0 � 2500C â ñëåäóþùåì âèäå :

 η = η
o
 + C

1
t5/2 – C

2
t3/2 – C

3
t , (9)

ãäå η è η
î
 � çíà÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå èññëåäî-

âàíèÿ è 00Ñ ñîîòâåòñòâåííî, Ñ
i 
– êîýôôèöè-

åíòû, ÿâëÿþùèåñÿ ôóíêöèåé õèìñîñòàâà
ïëåíêè, t � òåìïåðàòóðà ïî Öåëüñèþ.

Äëÿ ïðîâåðêè ñïðàâåäëèâîñòè íàøèõ ðàñ-
ñóæäåíèé, ìû îáðàáîòàëè ñâîè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå [6] è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé [7] ìåòîäîì íàè-
ìåíüøèõ êâàäðàòîâ, èñïîëüçóÿ (9) â êà÷åñòâå
óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè. Èäåàëüíîå ñîãëàñèå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ è ðàññ÷èòàííûõ ïî (9) äàííûõ
ïîäòâåðæäàþò ïðàâîìî÷íîñòü íàøåãî ÊÌÊÏ
ê îáúÿñíåíèþ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ìàã-
íèòîóïðóãîãî ïàðàìåòðà òôï.

 Çíà÷åíèå η ïëåíîê êîáàëüòà, ðàññ÷èòàííûå
ïî (5) è íàéäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî ðàçíÿòñÿ
áîëåå, ÷åì â òðè ðàçà. È ýòè ðàñõîæäåíèÿ ìû
ñìîãëè îáúÿñíèòü, èñïîëüçóÿ ÊÌÊÏ [8]. Ñî-
ãëàñíî [5] ìàãíèòîóïðóãàÿ ýíåðãèÿ íàñûùåííî-
ãî ôåððîìàãíåòèêà Wσ ðàâíà:

Wσ = - σ ∫
s

d
0

λ , (10)

 ãäå σ - ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå. Ýòîò èíòåã-
ðàë ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû äâóõ
èíòåãðàëîâ:

Wσ = - σ[ ∫∫ +
s

i

i

dd λλ
0

] . (11)

Ïåðâûé èíòåãðàë � ìàãíèòîóïðóãàÿ ýíåðãèÿ
îáðàçöà, íàìàãíè÷åííîãî äî ñîñòîÿíèÿ Ì

i
 ,à

âòîðîé îò Ì
i 
äî ñîñòîÿíèÿ íàñûùåíèÿ Ì

s
 . Òà-

êèì îáðàçîì, ïðîöåññ ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü, êàê ñóììó ÷àñòíûõ öèêëîâ, â
êîòîðûõ íàìàãíè÷åííîñòü ïëåíêè áóäåò ïðîõî-
äèòü ÷åðåç çíà÷åíèÿ 0 � Ì

i
 – M

s
. Ïðè ýòîì ìàã-

íèòîñòðèêöèÿ áóäåò èìåòü ñîîòâåòñòâåííî çíà-
÷åíèÿ 0 - λ

i
 -λ

s
. Èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùèå

ôîðìóëû èç ðàáîòû [5], íàõîäèì äëÿ η
i
 êîáàëü-

òà âûðàæåíèå:
η

i
 = 10 M

i
3λ

s
3E / M

s
6 . (12)

Ñðàâíèâàÿ η
i 
(12) è η 

s
, íàéäåííûå ïî (5),

ïîëó÷àåì η
s 
/η

i
 ≈ 3. Ñëåäîâàòåëüíî, è â äàííîì

ñëó÷àå ÊÌÊÏ ïîçâîëèë íàì óñïåøíî îáúÿñíèòü
êàæóùååñÿ íåñîîòâåòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è òåîðåòè÷åñêèõ äàííûõ, ÷òî ðàíåå îáúÿñíèòü
íèêîìó íå óäàâàëîñü.

 Èñõîäÿ èç êîíöåïöèè ÊÌÊÏ ê ãåíåðàöèè
ìàãíèòîóïðóãîé ýíåðãèè â ïëîñêîñòè ïëåíêè
òåðìè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿìè ( êîòîðûå â äàí-
íîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ íåñïåöèôè÷åñêèì ôèçè÷åñ-
êèì ôàêòîðîì, ò.ê. êàðäèíàëüíûì ôàêòîðîì
çäåñü ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà), íàì óäàëîñü îöå-
íèòü ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû îäíîîñíóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ òåðìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé , âîçíèêàþ-
ùóþ â ñèëó àíèçîòðîïðèè ìàãíèòîóïðóãùé
ýíåðãèè [1], ò.å. ïðåäëîæèòü îäèí èç ìåõàíèç-
ìîâ îáðàçîâàíèÿ îäíîîñíîé ìàãíèòíîé àíèçîò-
ðîïèè. Ñïðàâåäëèâîñòü íàøèõ  ïðåäëîæåíèé
ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî âåëè÷èíà ìàãíèò-
íîé àíèçîòðîïèè, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ïðåäëàãàå-
ìîé íàìè ôîðìóëå, ñîâïàäàåò ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè àíãëè÷àíàìè.

 Äîëãîå âðåìÿ ó÷åíûì íå óäàâàëîñü îáúÿñ-
íèòü ïðèíöèïèàëüíûå ðàñõîæäåíèÿ òùàòåëüíî
âûïîëíåííûõ ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè ðà-
áîò ïî èçìåíåíèþ ìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ òôï ñ
òåìïåðàòóðîé. Èñïîëüçóÿ ÊÌÊÏ, íàì óäàëîñü
ïîêàçàòü, ÷òî èñòî÷íèêîì ýòèõ ðàñõîæäåíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ íåñïåöèôè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòó-
ðû, à èìåííî, ïëîñêîñòíûå òåðìè÷åñêèå äåôîð-
ìàöèè, âîçíèêàþùèå â ïëîñêîñòè ïëåíêè èç-çà
ðàçíèöû òåìïåðàòóðíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàñøè-
ðåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñýíäâè÷ ïëåíêà-ïîäëîæêà
[9-10], èëè ôàçîâûå ïåðåõîäû âòîðîãî ðîäà [12-
13]. Èìåííî ÊÌÊÏ ïîçâîëèë íàì ïðåäëîæèòü
èäåþ òåðìîóïðóãîãî îòæèãà ïëåíîê (ÒÓÎ) íà
ïîäëîæêàõ è ôîðìóëû, ïîçâîëÿþùèå ðàññ÷èòàòü

Åñòåñòâåííûå íàóêè



93ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

êîððåêöèþ ìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ òôï, ïðîøåä-
øèõ ÒÓÎ [14-15]. Ýòîò æå ïîäõîä ïîçâîëèë íàì
ðàçðàáîòàòü ïðîñòîé è óäîáíûé ìåòîä èçìåðå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïëåíîê [16], ýêñïðåññ-àíàëèç àä-
ãåçèîííîé ïðî÷íîñòè ïîêðûòèé [17] è äð.

 Íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ è ñïîðû ñðåäè
ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ âûçûâàþò ôåíîìåíû, êîòî-
ðûå íà äàííîì ýòàïå èçó÷åííîñòè íåâîçìîæíî
îáúÿñíèòü ñ ïîìîùüþ îáùåïðèíÿòûõ êëàññè÷åñ-
êèõ ïðåäñòàâëåíèé. Ê òàêèì ÿâëåíèÿì ñëåäóåò îò-
íåñòè ôåíîìåí “ìàãíèòíîé ïàìÿòè âîäû�. Àêòèâ-
íîå íåïðèÿòèå ýòîãî àáñîëþòíî äîñòîâåðíîãî è
õîðîøî âîñïðîèçâîäèìîãî ÿâëåíèÿ ìíîãèìè
àâòîðèòåòíûìè ó÷åíûìè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî
àïïàðàòû äëÿ ìàãíèòíîé îáðàáîòêè âîäû, ñåðèé-
íî âûïóñêàåìûå çà ðóáåæîì ñ 1947 ãîäà, â ÑÑÑÐ
äî íåäàâíåãî âðåìåíè êîòèðîâàëèñü íà óðîâíå
øàðëàòàíñòâà. Íî âåäü íåóìåíèå îáúÿñíèòü ðå-
àëüíî ñóùåñòâóþùèå ôåíîìåíû íå äîëæíî íà-
ëàãàòü �òàáó� íà åãî èñïîëüçîâàíèå è ïðèìåíå-
íèå â íàðîäíîì õîçÿéñòâå. Ïðîñòî äëÿ ðàçðàáîò-
êè òåõíîëîãèé ñ ïðèìåíåíèåì ïîäîáíûõ ýôôåê-
òîâ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü êâàçèòåðìîäèíàìè-
÷åñêèé ïîäõîä (ÊÒÄÏ).

 Íàäåæíîãî îáúÿñíåíèÿ àêòèâàöèè âîäû
ïðè åå ïðîõîæäåíèè ïîïåðåê ëèíèé ìàãíèòíîé
èíäóêöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò. Íî
èçâåñòíî, ÷òî òîëüêî îïòèìàëüíûé íàáîð îñíîâ-
íûõ ìàãíèòîòðîïíûõ ïàðàìåòðîâ (íàïðÿæåí-
íîñòü è ãðàäèåíò ÌÏ, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîäû,
âðåìÿ ýêñïîçèöèè â ÌÏ, ÷èñëî ðàáî÷èõ ïðîìå-
æóòêîâ è ò.ä.), ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü íåîáõîäè-
ìûé óðîâåíü ìàãíèòíîé àêòèâàöèè îáðàáàòû-
âàåìîé âîäû. Ïîäáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ýìïèðè÷åñêè. Ó÷òÿ
ýòî, ìû ñ ïîçèöèé ÊÒÄÏ ðàçðàáîòàëè òàêîé
àïïàðàò, â êîòîðîì âîäà çà îäèí ïðîõîä ïî íåìó
îáðàáàòûâàåòñÿ öåëûì íàáîðîì êîìáèíàöèé
ìàãíèòîòðîïíûõ ïàðàìåòðîâ [18]. Ïðè ýòîì,
îäíà èç ðàáî÷èõ êîìáèíàöèé âñåãäà îêàçûâà-
åòñÿ îïòèìàëüíîé. Òàêèì îáðàçîì, äàæå ïðè
èçìåíåíèè ðàáî÷èõ ðåæèìîâ íàø àïïàðàò ñî-
õðàíÿåò âûñîêóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

 Èìåííî èñïîëüçóÿ ÊÒÄÏ, íàì óäàëîñü
ïðåäëîæèòü è çàïàòåíòîâàòü ñïîñîá ýëåêòðîàê-
òèâàöèè âîäû [19], êîòîðûé îêàçàëñÿ ýôôåêòèâ-
íåå, ÷åì ìàãíèòîàêòèâàöèÿ ïðè áîðüáå ñ íàêè-
ïüþ. Çàòâîðåíèå áåòîííûõ ñìåñåé ìàãíèòîàê-
òèâèðîâàííîé âîäîé ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äî
20% öåìåíòà. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíóþ
âûãîäó èñïîëüçîâàíèÿ ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé
âîäû, òîëüêî åäèíè÷íûå ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëü-

çóþò åå ïðè ïðîèçâîäñòâå áåòîííûõ è æåëåçî-
áåòîííûõ èçäåëèé. Èìåííî îòñóòñòâèå îáúÿñíå-
íèÿ ìåõàíèçìà ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðåïÿòñòâóþò
øèðîêîìó âíåäðåíèþ ýòîé, ñïîñîáíîé ïðèíåñ-
òè ìèëëèàðäíûå ïðèáûëè â ìàñøòàáàõ ñòðàíû
òåõíîëîãèè, â ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó.
Èñõîäÿ èç ÊÒÄÏ, ìû, ïðèìåíèâ àïïàðàò Ïî-
ìàçêèíà [19], ïîëó÷èëè óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè
èçäåëèé íà ñæàòèå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè èçäåëèÿìè, çàòâî-
ðåííûìè íå àêòèâèðîâàííîé âîäîé, äî 48%, à â
çàâîäñêèõ äî 22% [20].

 Íàèáîëåå æå ýôôåêòèâíî, åñòåñòâåííî, ñî-
âìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå îáîèõ ïîäõîäîâ. Íàè-
áîëåå ÿðêîé èëëþñòðàöèåé ê ýòîìó ÿâëÿåòñÿ íàø
Ïàòåíò [21]. Èçâåñòíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ÌÏ
óìåíüøàåòñÿ âÿçêîñòü îáðàáàòûâàåìîé æèäêî-
ñòè è óëó÷øàþòñÿ åå êîàãóëÿöèîííûå ñâîéñòâà.
Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ Ñòîêñà, ñêîðîñòü îñàæäå-
íèÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö â æèäêîñòè (v) çàâèñèò
îò êîýôôèöèåíòà âÿçêîñòè æèäêîñòè (η), îò ðàç-
ìåðîâ ÷àñòèö (r) è îò ïëîòíîñòè æèäêîñòè (ρ

1
) è

ïîðîøêà (ρ
2
) ñëåäóþùèì îáðàçîì :
V = 2(ρ

2
 - ρ

1
) gr2/ 9η, (13)

 ãäå g – óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî óñêîðåíèå ïðîöåññà êîàãóëÿ-
öèè ðàâíîñèëüíî âîçðàñòàíèþ r â ôîðìóëå (13),
ìû ìîæåì îæèäàòü óñèëåíèå ïðîöåññà îñàæäå-
íèÿ íåðàñòâîðèìîãî â æèäêîñòè ïîðîøêà â çà-
âèñèìîñòè îò ñòåïåíè åå ìàãíèòíîé àêòèâàöèè.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå èç ìàêðî èçìåðå-
íèé äàííûå ïîçâîëèëè íàì ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå
îá èçìåíåíèè õîäà ìèêðîïðîöåññà [21]. Íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûì îêàçàëîñü ñîâìåñòíîå ïðèìå-
íåíèå ÊÌÊÏ è ÊÒÄÏ ïðè èññëåäîâàíèè áèî-
îáúåêòîâ. Èìåííî ñîâìåñòíîå èõ ïðèìåíåíèå
ïîçâîëèëî íàì ïðåäëîæèòü ýêîëîãè÷åñêè áåçó-
êîðèçíåííûé, àáñîëþòíî áåçáîëåçíåííûé è áå-
çîïàñíûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ çðåëîñòè êîñòíî-
ãî ðåãåíåðàòà è êîíñîëèäàöèè êîñòíûõ îòëîì-
êîâ [22], ñïîñîá èíòåíñèôèêàöèè ðåãåíåðàöèè
êîñòíîé òêàíè [23], óìåíüøåíèå òðàâìàòè÷íîñ-
òè îðòîïåäè÷åñêèõ ïåðåëîìîâ äëèííûõ òðóá÷à-
òûõ êîñòåé è îñóùåñòâëåíèÿ îïåðàöèè “ýïèôè-
çèîëèç” [24-25].

 Òàêèì îáðàçîì, ñòðîãî äèôôåðåíöèðóÿ
ïðîöåññû ïî ñòåïåíè èõ èçó÷åííîñòè è â çàâè-
ñèìîñòè îò ýòîãî, ïðèìåíÿÿ ÊÌÊÏ èëè ÊÌÒÏ,
ìû âïîëíå ìîæåì èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçðàáîò-
êè ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïîëó÷íûõ òåõíîëîãèé
äàæå òàêèå ôåíîìåíû, ïðèðîäà êîòîðûõ íå
òîëüêî íå ïîíÿòíà, íî çà÷àñòóþ íàõîäèòñÿ â

Â.À.Ïîìàçêèí Î íåñïåöèôè÷åñêèõ âëèÿíèÿõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà îáúåêòû áèî- è òåõíîñôåðû
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ïðîòèâîðå÷èè ñ êëàññè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿ-
ìè îá èäóùèõ â íèõ ïðîöåññàõ. Åñòåñòâåííî,
ðå÷ü èäåò î ðåàëüíî è äîêàçàòåëüíî ñóùåñòâóþ-
ùèõ ôåíîìåíàõ. Êîíöåïöèÿ ÊÌÊÏ è ÊÒÄÏ
ïîçâîëÿåò íàì ãëóáæå ïîíÿòü è ðåàëüíî ïðîãíî-
çèðîâàòü õîä ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
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ùèõ â áîëüøèíñòâå îáúåêòîâ áèîòåõíîñôåðû
ïîä âëèÿíèåì íåñïåöèôè÷åñêèõ ôèçè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé. ÊÌÊ è ÊÒÄ êîíöåïöèè îáñóæäàëèñü
íà ðÿäå Ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìîâ ó÷åíûõ è íà-
øëè òàì ïîíèìàíèå, ïðèçíàíèå è ïîääåðæêó [2-
3, 26-28].
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Áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè òåïëîâîãî
ñîñòîÿíèÿ ñòàíêà èãðàþò òåïëîâûå ïðîöåññû â
åãî áàçîâûõ äåòàëÿõ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå òî÷íî
ýòè ïðîöåññû íàõîäÿò îòðàæåíèå â îáúåìíîé
òåïëîâîé ìîäåëè. Â óñëîâèÿõ ïîèñêà ìàêñèìàëü-
íîé èíâàðèàíòíîñòè è àâòîìàòèçàöèè ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, ðåàëèçàöèÿ ÷èñëåííûõ è ÷èñëåííî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëü-
íîé. Â ìàòðè÷íîé ôîðìå óðàâíåíèå òåïëîïðî-
âîäíîñòè èìååò âèä:

}{}]{[}]{[ FTKTC =+
o

(1)

ãäå ][],[ KC  - ìàòðèöû òåïëîåìêîñòè è òåïëîïðî-
âîäíîñòè ðàçìåðà nn × , ñîîòâåòñòâåííî;

}{F  - âåêòîð òåïëîâîé íàãðóçêè;

}{},{
o

TT - n - ìåðíûå âåêòîðû óçëîâûõ òåìïå-
ðàòóð è èõ ïðîèçâîäíûõ.

Âî ìíîãèõ àâòîðèòåòíûõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåìàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
(ANSYS, COSMOS,NASTRAN, DesignWorks,
WinMachine) â êà÷åñòâå áàçîâîãî ÷èñëåííîãî
ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ). Íåñìîòðÿ íà ìíîãî-
îáðàçèå èìåþùèõñÿ òèïîâûõ êîíå÷íûõ ýëåìåí-
òîâ, â ëèòåðàòóðå ïî ÌÊÝ èç îáúåìíûõ êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ëèøü òåò-
ðàýäð. Îäíàêî,  ïðè ïðåäñòàâëåíèè áîëüøèõ
áàçîâûõ äåòàëÿõ ñòàíêà äîñòàòî÷íî óäîáíî
ïðåäñòàâëÿòü äåòàëü øåñòè- è ïÿòèãðàííûìè
ïðèçìàìè. Óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ òàêæå îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå ïðîñòû-
ìè àëãîðèòìàìè ðàçáèåíèÿ îáëàñòè íà êîíå÷-
íûå ýëåìåíòû, âî ìíîãîì ñõîæèìè ñ àëãîðèò-
ìàìè ðàçáèåíèÿ äëÿ ïëîñêîé çàäà÷è.

Ó÷èòûâàÿ ïîäðîáíîñòü èçëîæåíèÿ â îòå÷å-
ñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå îñíîâíûõ

À.Í.Ïîëÿêîâ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÏÐÈÇÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÊÎÍÅ×ÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ Â ÒÅÏËÎÂÎÌ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ ÑÒÀÍÊÎÂ

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå ìàòðèöû òåïëîïðî-
âîäíîñòè, òåïëîåìêîñòè è âåêòîðà òåïëîâîé íàãðóçêè  äëÿ ïÿòè- è
øåñòèãðàííûõ ïðèçìàòè÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ðàññìîòðåíû
äâà ïóòè ïîñòðîåíèÿ òåïëîâîé ìîäåëè ñòàíêà: ÷èñëåííîå èíòåãðè-
ðîâàíèå óðàâíåíèÿ íåñòàöèîíàðíîé òåïëîïðîâîäíîñòè è ìîäàëü-
íûé ïîäõîä. Ïî èòîãàì èññëåäîâàíèé ñôîðìóëèðîâàíû ðåêîìåíäà-
öèè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåïëîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàíêîâ.

óðàâíåíèé ÌÊÝ è ïîðÿäêà ïîëó÷åíèÿ îñíîâíûõ
êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ìàòðèö äëÿ òèïîâûõ êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ , â äàííîé ðàáîòå ýòè ñîîò-
íîøåíèÿ íå ïðèâîäÿòñÿ.

Øåñòèãðàííàÿ ïðèçìà. Ðàññìîòðèì ïîñòðî-
åíèå óðàâíåíèé äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ � ïðÿìîé
ïðèçìû ñ ãàáàðèòàìè cab 222 ×× , â îñíîâàíèè
êîòîðîé çàäàí ïðÿìîóãîëüíèê. Ïðèíÿò ñëåäó-
þùèé ïîðÿäîê íóìåðàöèè: lkji ,,,   - íèæíåå îñ-
íîâàíèå; ponm ,,,  - âåðõíåå îñíîâàíèå ïðèçìû
(ðèñ.1.à.).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé ÌÊÝ, ïîñòðîåíèå
êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ìàòðèö äëÿ òèïîâîãî êî-
íå÷íîãî ýëåìåíòà íà÷èíàåòñÿ ñ âûáîðà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ôóíêöèé ôîðìû. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
ôóíêöèé ôîðìû èñïîëüçóþòñÿ èçîïàðàìåòðè-
÷åñêèå êîîðäèíàòû, öåíòð êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ
ðàñïîëîæåíèåì öåíòðà òÿæåñòè ïðèçìû. Ôóíê-
öèè ôîðìû èìåþò âèä:

)1)(1)(1(
8
1 ζ−η−ξ−=iN ;

)1)(1)(1(
8
1 ζ+η−ξ−=jN ;

)1)(1)(1(
8
1 ζ+η−ξ+=kN ;

)1)(1)(1(
8
1 ζ−η−ξ+=lN ; (2)

)1)(1)(1(
8
1 ζ−η+ξ−=mN ;

)1)(1)(1(
8
1 ζ+η+ξ−=nN ;

)1)(1)(1(
8
1 ζ+η+ξ+=oN ;

)1)(1)(1(
8
1 ζ−η+ξ+=pN .

Âûïîëíèâ ïðåäóñìîòðåííûå òåîðèåé ÌÊÝ
ïðîöåäóðû áûëè ïîëó÷åíû ìàòðèöû òåïëîïðî-
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âîäíîñòè ][K , òåïëîåìêîñòè ][C , à òàêæå âåêòîð
òåïëîâîé íàãðóçêè }{F .

Êàê èçâåñòíî, ìàòðèöà òåïëîïðîâîäíîñòè
][K  ïðåäñòàâëÿåòñÿ äâóìÿ ñîñòàâëÿþùèìè ][ λK

è α][K . Ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ][ λK  îáóñëîâëå-
íà òåïëîïåðåäà÷åé â ñòàíêå òîëüêî ïóòåì òåï-
ëîïðîâîäíîñòè. Âòîðàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ α][K  ñâÿ-
çàíà ñ íàëè÷èåì êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáìåíà íà
îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòÿõ ñòàíêà.

Äëÿ ñîñòàâëÿþùåé ][ λK  äèàãîíàëüíûå ýëå-
ìåíòû ïðèíèìàþò âèä:

c

baK

a

cbK

b

caK
k zyx

ss ⋅
⋅

+
⋅

⋅
+

⋅
⋅

=λ 9

2

9

2

9

2
, ;

ponmlkjis ,,,,,,,= .
Âñå âíåäèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû ìàòðèöû

][ λK  ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùèì êîìáèíàöèÿì:

c

baK

a

cbK

b

caK
kkkk zyx

ijklmnop ⋅
⋅⋅

−
⋅

⋅
+

⋅
⋅

==== λλλλ 9

2

99,,,,

c

baK

a

cbK

b

caK
kkkk zyx

ikjlmonp ⋅
⋅

−
⋅
⋅

+
⋅

⋅
−==== λλλλ 9189,,,,

c

baK

a

cbK

b

caK
kkkk zyx

iljkmpno ⋅
⋅

+
⋅

⋅
+

⋅
⋅

−==== λλλλ 999
2

,,,,

c

baK

a

cbK

b
caK

kkkk zyx
imjnkolp ⋅

⋅
+

⋅
⋅

−
⋅

⋅==== λλλλ 99
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9,,,, (3)

c

baK

a

cbK

b
caK

kkkk zyx
injmkplo ⋅

⋅
−

⋅
⋅

−
⋅
⋅==== λλλλ 9918,,,,

c

baK

a

cbK

b
caK

kkkk zyx
iojpkm ⋅

⋅
−

⋅
⋅

−
⋅
⋅−==== λλλλ 181818,,,ln,

c

baK

a

cbK

b
caK

kkkk zyx
ipjoknlm ⋅

⋅
+

⋅
⋅

−
⋅

⋅−==== λλλλ 1899,,,,

Äëÿ âòîðîé ñîñòàâëÿþùåé ìàòðèöû òåïëî-
ïðîâîäíîñòè α][K  äëÿ òåïëîîòäàþùåé ãðàíè

lkji −−− , êîìïîíåíòû ìàòðèöû ïðèíèìàþò
âèä:

α⋅⋅==== αααα 9
4

,,,,
abc

kkkk llkkjjii ;

α⋅⋅==== αααα 9
2

,,,,
abc

kkkk kljkilij ;

α⋅== αα 9,,
abc

kk jlik .

Àíàëîãè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ äëÿ
äðóãèõ ãðàíåé ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåñòàíîâ-
êîé íîìåðîâ óçëîâûõ òî÷åê èõ îïèñûâàþùèõ.

Ìàòðèöà òåïëîåìêîñòè â ýòîì ñëó÷àå ïðè-
îáðåòàåò âèä:































ρ=

84244212

48422421

24841242

42482124

42128424

24214842

12422484

21244248

27
][

Vc
C

(4)

Íåíóëåâûå êîìïîíåíòû âåêòîðîâ òåïëîâîé
íàãðóçêè, îáóñëîâëåííûå òåïëîâûì ïîòîêîì îò
èñòî÷íèêîâ òåïëà }{ qf  è êîíâåêòèâíûì òåïëî-
îáìåíîì }{ αf  èìåþò âèä: Vqf ssq ⋅=, ;

VTf ss ⋅α= ∞α , ; ponmlkjis ,,,,,,,= , çäåñü q - ïëîò-
íîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç òåï-
ëîïðèíèìàþùóþ ïîâåðõíîñòü äåòàëåé ñòàíêà;
α  - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, êîëè÷åñòâåííî
õàðàêòåðèçóþùèé êîíâåêòèâíûé òåïëîîáìåí
äåòàëåé ñòàíêà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé; ∞T  - òåì-
ïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû; V  - îáúåì êîíå÷-
íîãî ýëåìåíòà.

Ïÿòèãðàííàÿ ïðèçìà. Ãåîìåòðè÷åñêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ïÿòèãðàííèêà âûñîòîé h ïðèâåäåíî íà
ðèñ.1.á. Óçëû kji ,,  è nml ,,  îïèñûâàþò ïðÿìîó-
ãîëüíûå òðåóãîëüíèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåó-
ãîëüíûì ãðàíÿì ïÿòèãðàííèêà â ïëîñêîñòè uv.

Ôóíêöèè ôîðìû äëÿ ïÿòèãðàííèêà ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå:





=⋅
=⋅−

=
nmlLw

kjiLw
N

,,,

,,,)1(

ξξ
ξξ

ξξ

ξξ
ξξ (5)

ãäå )(
2
1

ycxba
A

L ξξξξξξξξ ++= , çäåñü ξξξ cba ,,  - êî-
ýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò êîîðäèíàò óçëî-
âûõ òî÷åê òðåóãîëüíîé ãðàíè;

kjkji yxyxa −= ; kji yyb −= ; jki xxc −=
(îñòàëüíûå êîýôôèöèåíòû ïîëó÷àþòñÿ êðó-
ãîâîé çàìåíîé èíäåêñîâ);
A  - ïëîùàäü òðåóãîëüíîé ãðàíè ïðèçìû.

Òàêæå êàê è äëÿ øåñòèãðàííîé ïðèçìû âû-
ïèøåì îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ, ôîðìèðóþùèå
êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå ìàòðèöû òåïëîïðîâîäíî-
ñòè ][K , òåïëîåìêîñòè ][C , è âåêòîðà òåïëîâîé
íàãðóçêè }{F .

Âñå êîìïîíåíòû ñîñòàâëÿþùåé ìàòðèöû

òåïëîïðîâîäíîñòè λ][K  ñâîäÿòñÿ ê ÷åòûðåì ñî-
îòíîøåíèÿì è ïðèíèìàþò âèä:

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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h

AK

A

hcKbK
k zsysx

ss 612

)( 22

+
+

= ; nmlkjis ,,,,,=   (6)

h

AK

A

ccKbbKh
k zrsyrsx

sr 1212

)(
+

+
= ; ;,,, kjirs =

èëè rsnmlrs ≠= ;,,,

h

AK

A

hcKbK
k zsysx

sr 624

)( 22

−
+

= ;

;,, kjis =  ;,, nmlr =  srGrs ∈),( ,

ãäå srG  - óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðåáðà ïðèçìû,
íå ïðèíàäëåæàùåãî åå òðåóãîëüíîé ãðàíè.

Äëÿ îñòàâøèõñÿ ñî÷åòàíèé èíäåêñîâ êîìïî-
íåíòû èìåþò âèä:

h

AK

A

hccKbbK
k zrsyrsx

sr 1224

)(
−

+
= .

Êîìïîíåíòû ñîñòàâëÿþùåé ìàòðèöû òåï-

ëîïðîâîäíîñòè α][K  ïðèâåäåíû íèæå.
1) Ïðè íàëè÷èè êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáìå-

íà, õàðàêòåðèçóåìîãî êîýôôèöèåíòîì òåïëîîò-
äà÷è α , äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ ãðàíåé:

α⋅
⋅

=α 9,
uv

ss

Lh
k ;

çäåñü ),,,(),,,(),,,( lnkimnkjlmjis ∪∪= ,

uvL  - äëèíà ãðàíè â ïëîñêîñòè uv;

α⋅
⋅

=α 18,
uv

sr

Lh
k ; nmlrkjis ,,;,, == ; srGrs ∈),( ;

äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ìàòðèöû α][K :

α⋅=α 36,
uv

sr
hL

k .

2) Ïðè íàëè÷èè êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáìå-
íà äëÿ òðåóãîëüíûõ ãðàíåé ïðèçìû:

α⋅=α 6,
A

k ss ; ),,(),,( nmlkjis ∪= .

α⋅=α 12,
A

k sr ; kjirs ,,, =  èëè nmlrs ,,, = .

Ìàòðèöà òåïëîåìêîñòè äëÿ ïÿòèãðàííèêà
èìååò âèä:

























ρ=

15,05,05,025,025,0

5,015,025,05,025,0

5,05,0125,025,05,0

5,025,025,015,05,0

25,05,025,05,015,0

25,025,05,05,05,01

18
][

Ahc
C

 (7)

Íåíóëåâûå ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðîâ òåïëî-
âîé íàãðóçêè, îáóñëîâëåííûå òåïëîâûì ïîòî-

êîì îò èñòî÷íèêîâ òåïëà }{ qf  è êîíâåêòèâíûì

òåïëîîáìåíîì }{ αf  èìåþò âèä:
1) äëÿ ÷åòûðåõóãîëüíûõ ãðàíåé:

hLqf uvsq ⋅⋅⋅= 25,0, ;

hLTf uvs ⋅⋅α⋅= ∞α 25,0, ;

nmlkjis ,,,,,= .
2) äëÿ òðåóãîëüíûõ ãðàíåé:

Aqf sq ⋅⋅= 3/1, ; ATf s ⋅α⋅= ∞α 3/1, .

Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó ôîðìèðîâàíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ìàòðèö, ýòà
ïðîöåäóðà òðåáóåò îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûõ
âû÷èñëåíèé èç-çà ðåøåíèÿ êðàòíûõ èíòåãðàëîâ
(ïðè ðåøåíèè èíòåãðàëîâ áûëà èñïîëüçîâàíà
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñèìâîëüíûõ âû÷èñ-
ëåíèé MathCad 7.0). Âûáîð ïðÿìûõ ïðèçì â êà-
÷åñòâå êîíå÷íîãî ýëåìåíòà ñ ïðÿìîóãîëüíûì îñ-
íîâàíèåì äëÿ øåñòèãðàííèêà è ïðÿìîóãîëüíûì
òðåóãîëüíèêîì äëÿ ïÿòèãðàííèêà îáúÿñíÿëñÿ
âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ìàò-
ðèö. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ïîëó÷åíèå ìàòðèö âû-
ïîëíÿåòñÿ ÷èñëåííî. Ýòî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåí-
íûì ðàñõîäàì âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè èñ-
ïîëüçóåìîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ
ñîîòíîøåíèé äëÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ìàòðèö
ïÿòè- è øåñòèãðàííûõ ïðèçì áûëè ðàçðàáîòà-
íû ñîîòâåòñòâóþùèå àëãîðèòìè÷åñêîå è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèÿ. Àäåêâàòíîñòü ðàñ÷åòîâ
îöåíèâàëàñü ñîïîñòàâëåíèåì ðàñ÷åòíûõ è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ ñòàíêîâ.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðàêòè÷åñêîé ðå-
àëèçàöèè ðàçðàáîòàííîé îáúåìíîé òåïëîâîé
ìîäåëè ïðèâîäèòñÿ òåïëîâîé ðàñ÷åò øïèíäåëü-
íîé ãîëîâêè ìíîãîöåëåâîãî ñòàíêà ìîä. ÌÑ 12-
250 Ì1-2 âûñîêîé òî÷íîñòè. Íà ðèñ.2.à è 2.á.
ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå ñõåìû äëÿ øïèíäåëüíîé
ãîëîâêè /ØÃ/. Íà ðèñ.2.à. èçîáðàæåíà ðàñ÷åòíàÿ
ñõåìà ØÃ â ñå÷åíèè ïåðåäíåé îïîðû øïèíäåëÿ.
Íà ðèñ.2.á. ïðåäñòàâëåíà ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ØÃ
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìåæîïîðíîé ÷àñòè øïèíäåëÿ.
Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà íà ðèñ.2.à. îïèñûâàåò êîðïóñ ØÃ
âìåñòå ñ ïðèëèâîì ïîä ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ.
Òàêàÿ æå ñõåìà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäíåé îïîðû
øïèíäåëÿ. Âòîðàÿ ñõåìà âêëþ÷àåò òîëüêî êîð-
ïóñ ØÃ. Îáëàñòè, èëëþñòðèðóåìûå íà ðèñóíêàõ

À.Í.Ïîëÿêîâ Èñïîëüçîâàíèå ïðèçìàòè÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â òåïëîâîì ìîäåëèðîâàíèè ñòàíêîâ
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ïðÿìîóãîëüíèêàìè, â äàëüíåéøåì ðàçáèâàþòñÿ
â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå íà øåñòèãðàííûå
ïðèçìû. Îáëàñòè òðåóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ àïïðîê-
ñèìèðóþòñÿ ïÿòèãðàííûìè ïðèçìàìè. Òåïëîâîå
íàãðóæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â îáëàñòè êîíòàêòà
íàðóæíûõ êîëåö ïîäøèïíèêîâ ñ ïðèëèâàìè ØÃ
, óñëîâíî èçîáðàæåííîå êîëüöåâûì òåïëîâûì
èñòî÷íèêîì ñ ìîùíîñòüþ òåïëîâûäåëåíèÿ 1Q .
Ïðîâåäåííûå ìàøèííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýòîãî òåïëîâîãî èñòî÷íèêà ñîâåðøåííî
íå äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àäåêâàòíîãî òåï-
ëîâîãî ñîñòîÿíèÿ ØÃ. Íå ó÷åò äîïîëíèòåëüíûõ
òåïëîâûõ ïîòîêîâ êàê îò îïîð 2Q , òàê è îò íà-
ãðåâàþùåãîñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ñòàíêà øïèí-

äåëÿ 3Q  ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííî çàíèæåííîìó
òåïëîâîìó ñîñòîÿíèþ ØÃ.

Òàê êàê íå ïðîâîäèëîñü òðèáîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé äëÿ îïîð, òî óòî÷íåíèå óðîâíÿ
òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëèçàöèè âûïîëíÿëîñü ïó-

òåì óòî÷íåíèÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ 2Q  è 3Q . Êðè-
âèçíà òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê íà âåðõíåé
è áîêîâîé ïîâåðõíîñòÿõ ØÃ â òî÷êàõ , ãäå áûëè
óñòàíîâëåíû òåìïåðàòóðíûå äàò÷èêè, óòî÷íÿ-
ëàñü ïóòåì âàðüèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òåï-
ëîîòäà÷è íà ýòèõ ïîâåðõíîñòÿõ.

Â îáùåì ñëó÷àå, äëÿ ØÃ âêëþ÷àþùåé
âðàùàþùèéñÿ ØÓ óñëîâèÿ òåïëîîáìåíà ñ èç-
ìåíåíèåì ÷àñòîò âðàùåíèÿ äîëæíû ìåíÿòüñÿ.
Îäíàêî, â äàííîì ñäó÷àå, ôëóêòóàöèè êîíâåê-
òèâíûõ ïîòîêîâ îò ïåðåäíåãî êîíöà øïèíäåëÿ
, ïðè îòíîñèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè
÷àñòîò âðàùåíèÿ,  áûëè  íå ñóùåñòâåííû. Ïî-
ýòîìó ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
íà äðóãóþ êîýôôèöèåíòû òåïëîîòäà÷è ïðèíè-
ìàëèñü îäíè è òå æå: äëÿ áîêîâûõ ïîâåðõíîñ-
òåé ØÃ - 30 )/( 2

ÊìÂò ; äëÿ âåðõíåé ïîâåðõíîñ-
òè ØÃ - 35 )/( 2

ÊìÂò ; äëÿ îñòàëüíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé - 1412÷  )/( 2

ÊìÂò . Ó÷åò  ÷àñòîòû  âðà-
ùåíèÿ â áîëüøåé ìåðå îòðàçèëñÿ íà èäåíòèôè-
êàöèè òåïëîâûõ ïîòîêîâ. Ìîùíîñòü òåïëîâû-
äåëåíèÿ 21,QQ  è 3Q  íà ïîñëåäíèé ìîìåíò âðå-
ìåíè ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû ØÃ â òå÷åíèå

ìèí120  äëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 2000 1−
ìèí  ñî-

ñòàâèëà  - 924,9 ; 577,0  è 26,1  Âò , ñîîòâåòñòâåí-
íî. Äëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 1400 1−

ìèí  - 6 , 344,0
è 774,0  Âò .

Ðåøåíèå ñèñòåìû (1) âûïîëíÿëîñü äâóìÿ
ïóòÿìè. Ïåðâûé �  ÷èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå
ñ ïðèìåíåíèåì  ôîðìóë ÷èñëåííîãî äèôôåðåí-
öèðîâàíèÿ äëÿ âåêòîðà òåìïåðàòóð )(tT . Âòî-
ðîé � ìîäàëüíûé ïîäõîä ñ ïðèìåíåíèåì ðåäóê-

öèè Ëàíöîøà. Ïåðâûé ïîäõîä � òðàäèöèîí-
íûé, ïðàêòè÷åñêàÿ åãî ðåàëèçàöèÿ ïîäðîáíî
èçëîæåíà â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòå-
ðàòóðå. Âòîðîé ïîäõîä, íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ïîëó÷èë â çàðóáåæíûõ ñèñòåìàõ ìî-
äåëèðîâàíèÿ, â îñíîâíîì, â äèíàìèêå òåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì. Ìîäàëüíûé ïîäõîä â òåîðèè
òåïëîïðîâîäíîñòè áîëåå èçâåñòåí ïîä íàçâàíè-
åì , îòðàæàþùèì àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è íå-
ñòàöèîíàðíîé òåïëîïðîâîäíîñòè, êàê ìåòîä
ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Ðåøåíèå çàäà÷è î ñîá-
ñòâåííûõ çíà÷åíèé â ìîäàëüíîì ïîäõîäå , â
îñíîâíîì îïðåäåëÿþùåé âðåìåííûå çàòðàòû
íà âû÷èñëåíèÿ, ïîðîæäàåò êàê åãî äîñòîèí-
ñòâà, òàê è íåäîñòàòêè. Äîñòîèíñòâà ñâÿçàíû ñ
áîëüøåé èíôîðìàòèâíîñòüþ ðåøåíèÿ. Îñíîâ-
íûìè íåäîñòàòêàìè ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå çàòðà-
òû âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè, îáóñëîâëåííûå
íåîáõîäèìîñòüþ õðàíåíèÿ ðàçðåæåííûõ è íå
ðàçðåæåííûõ ìàòðèö, è ÷ðåçìåðíûì óâåëè÷å-
íèåì âðåìåíè âû÷èñëåíèé ïðè ðîñòå ðàçìåð-
íîñòè ðåøàåìîé ñèñòåìû óðàâíåíèé (1). Äëÿ
óìåíüøåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ èñïîëüçóåòñÿ
ïðîöåäóðà ðåäóöèðîâàíèÿ Ëàíöîøà. Ïðèìåíå-
íèå ðåäóêöèè Ëàíöîøà ïîçâîëÿåò ïåðåéòè îò
ðåøåíèÿ çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé áîëü-
øîé ðàçìåðíîñòè ê çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé. Ðàç-
ìåðíîñòü çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ðåäóêöèè Ëàíöîøà, ñîîòâåò-
ñòâóåò ÷èñëó ó÷èòûâàåìûõ âåêòîðîâ Ëàíöîøà.

Íà ðèñ. 3. ïðèâåäåíû ÷åòûðå ñåìåéñòâà
ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ â ñè-
ñòåìå êîîðäèíàò �òåìïåðàòóðà T  - âðåìÿ t ».
Êðèâûå 1,2 è 3,4 èëëþñòðèðóþò ïîêàçàíèÿ äâóõ
òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ äëÿ äâóõ ÷àñòîò âðà-

ùåíèÿ øïèíäåëÿ - 2000 è 1400 1−
ìíí  ( êðèâûå

1,3 - ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà, óñòàíîâëåííîãî íà
âåðõíåé ïîâåðõíîñòè;  êðèâûå 2,4 - ïîêàçàíèÿ
äàò÷èêà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ØÃ).  Äàò-
÷èêè óñòàíàâëèâàëèñü íà âåðõíåé è áîêîâîé
ïîâåðõíîñòÿõ ØÃ  â îáëàñòè ðàñïîëîæåíèÿ
ïåðåäíåé îïîðû øïèíäåëÿ. Êðèâûå 1i,  1m25;
2i, 2m35; 3i, 3m50; 4i, 4m10  èëëþñòðèðóþò ðàñ-
÷åòíûå òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó-
÷åííûå ïðè ÷èñëåííîì èíòåãðèðîâàíèè ñèñòå-
ìû (1) (â îáîçíà÷åíèè ïðèñóòñòâóåò ñèìâîë i)
è ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäàëüíîãî ïîäõîäà ñî-
âìåñòíî ñ ðåäóêöèåé Ëàíöîøà (â îáîçíà÷åíèè
èñïîëüçîâàí ñèìâîë m, öèôðû ïîñëå m óêàçû-
âàþò íà êîëè÷åñòâî ó÷èòûâàåìûõ âåêòîðîâ
Ëàíöîøà). Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ðàñõîæäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð íà

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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êàæäîé èç ðàññìîòðåííûõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ
øïèíäåëÿ íàñòîëüêî íåñóùåñòâåííû, ÷òî â îò-
äåëüíûå èíòåðâàëû âðåìåíè âèçóàëüíî íåðàç-
ëè÷èìû. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íà ðèñóíêå íå
ïðèâåäåíû òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè îä-
íîé è òîé æå óçëîâîé òî÷êè ïðè ó÷åòå ðàçëè÷-
íîãî ÷èñëà âåêòîðîâ Ëàíöîøà. Áîëåå ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ëèøü â ïåð-
âûå ìîìåíòû âðåìåíè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà òðà-
äèöèîííûì ìåòîäîì è íà îñíîâå ìîäàëüíîãî
ïîäõîäà âûÿâèëî åùå äâå îòëè÷èòåëüíûå îñî-
áåííîñòè.

1)  Ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå íàáëþäàþò-
ñÿ îñöèëÿöèè ðåøåíèÿ â íåêîòîðûõ òî÷êàõ òåì-
ïåðàòóðíîãî ïîëÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåðìîäèíà-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû; ïðè ìîäàëüíîì ïîäõîäå çà
ñ÷åò ðåàëèçàöèè ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêîãî ïîä-
õîäà ýòîé ïðîáëåìû íå ñóùåñòâóåò. Òàê íà ðèñ.4.
ïðèâåäåíû òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè ØÃ
â íàèáîëåå íàãðåòîé òî÷êå. Êðèâûå 1 è 2 ñîîò-
âåòñòâóþò ðàñ÷åòíûì òåìïåðàòóðíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì, ïîëó÷åííûì ÷èñëåííûì èíòåãðèðî-
âàíèåì ñèñòåìû (1), à 1m è 2m � ÷åðåç ðåàëèçà-
öèþ ìîäàëüíîãî ïîäõîäà.

2)  Àíàëèç âñåãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ØÃ,
ò.å. òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ âñåõ óçëîâûõ òî÷åê
ðàñ÷åòíîé ñõåìû â êàæäûé ìîäåëèðóåìûé ìî-
ìåíò âðåìåíè, ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðåøåíèè äâóìÿ
ïîäõîäàìè ñèñòåìû (1) â îòäåëüíûõ òî÷êàõ íà-
áëþäàëèñü ñóùåñòâåííûå êîëè÷åñòâåííûå ðàñ-
õîæäåíèÿ (ýòî âèäíî èç ðèñ.4.). Íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûì ýòî ðàñõîæäåíèå áûëî â ìåñòàõ äåé-
ñòâèÿ òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ. Íà äðóãèõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ, îñîáåííî íàõîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ êîí-
âåêòèâíîãî òåïëîîáìåíà, îíî ñãëàæèâàëîñü è

ñòàíîâèëîñü ñîïîñòàâèìûì ñ òî÷íîñòüþ èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóð â õîäå íàòóðíûõ èñïûòàíèé
ñòàíêîâ, íå ïðåâûøàÿ Co5,0± .

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ òåïëîâîé ìîäå-
ëè ñòàíêà ïîçâîëèëè ñôîðìèðîâàòü ðÿä ðåêî-
ìåíäàöèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåïëîâîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàíêîâ:

- Òåïëîâîå ñîñòîÿíèå ñòàíêà, ðàññ÷èòàííîå
äâóìÿ àëüòåðíàòèâíûìè ïîäõîäàìè èìååò íåêî-
òîðóþ ïîãðåøíîñòü. Ïðè àíàëèçå òåïëîâîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñòàíêîâ , íå îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå ñî-
âðåìåííûõ ñâåðõòî÷íûõ ñòàíêîâ, òàêàÿ ïîãðåø-
íîñòü ðàñ÷åòîâ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ïðèåìëåìîé.

- Óñïåøíîå óòî÷íåíèå òåïëîâîé ìîäåëè ïî
ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì , îçíà÷àåò, ÷òî ïðè-
ìåíåíèå ïðèçìàòè÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
ïîçâîëÿåò ñòðîèòü àäåêâàòíûå òåïëîâûå ìîäåëè.

- Íàëè÷èå îñöèëÿöèé  òåìïåðàòóðû â íåêî-
òîðûõ óçëîâûõ òî÷êàõ ðàññìàòðèâàåìîé ðàñ÷åò-
íîé ñõåìû  ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷èñëåííîãî èí-
òåãðèðîâàíèÿ, ïîêàçûâàåò äîñòîèíñòâà ìîäàëü-
íîãî ïîäõîäà, êàê ïîäõîäà îáåñïå÷èâàþùåãî
íàèáîëüøóþ àäåêâàòíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ. Òåì
íå ìåíåå, ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé,
áåññïîðíî, íà ñòîðîíå ÷èñëåííîãî èíòåãðèðî-
âàíèÿ. Ïîýòîìó, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèçìàòè-
÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ìîæíî ïðåäëîæèòü
äâóõñòóïåí÷àòîå ìîäåëèðîâàíèå. Íà ïåðâîé ñòó-
ïåíè ìîäåëèðîâàíèÿ - ãðóáîå ìîäåëèðîâàíèå -
÷èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå è ìîäàëüíûé ïîäõîä
ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âåêòîðîâ Ëàíöîøà.
Ïðèîðèòåòíûì ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè
ìîäåëèðîâàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå âûñòóïàåò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ. Íà âòîðîé ñòó-
ïåíè ìîäåëèðîâàíèÿ � ìîäàëüíûé ïîäõîä ñ óâå-
ëè÷åííûì ÷èñëîì âåêòîðîâ Ëàíöîøà.

À.Í.Ïîëÿêîâ Èñïîëüçîâàíèå ïðèçìàòè÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â òåïëîâîì ìîäåëèðîâàíèè ñòàíêîâ
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Ðèñóíîê 3 - Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè â äâóõ ôèêñèðîâàííûõ òî÷êàõ íà
øïèíäåëüíîé ãîëîâêå

Ðèñóíîê 4 - Òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå íàãðåòîé óçëîâîé òî÷êè ðàñ÷åòíîé ñõåìû øïèíäåëüíîé
ãîëîâêè
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Ñèñòåìû ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ïîñòî-
ÿííûìè óñèëèÿìè â ëèøíèõ ñâÿçÿõ óñëîâíî íà-
çâàíû áëèçêèìè ê ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûì.

Âûïîëíèì äîêàçàòåëüñòâî ýíåðãåòè÷åñêèì
ìåòîäîì íàëè÷èÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ãåî-
ìåòðèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàêñèìàëüíîé ñóì-
ìàðíîé ðàáîòå óñèëèé â ëèøíèõ ñâÿçÿõ è íå çà-
âèñÿùèõ íè îò íàãðóçêè, íè îò ñòåïåíè ïðåäíàï-
ðÿæåíèÿ, â ñèñòåìàõ, áëèçêèõ ê ñòàòè÷åñêè íåî-
ïðåäåëèìûì, íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå.

Âèñÿ÷èé ìîñò, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 1, èìååò
äâå îïîðû, áàëêó æåñòêîñòè, öåïü /èëè êàáåëü/
è êà÷àþùèåñÿ ïèëîíû. Â ñðåäíþþ ÷àñòü öåïè
âêëþ÷åíà ñâÿçü, ñîõðàíÿþùàÿ óñèëèå ïðåäíàï-
ðÿæåíèÿ ïîñòîÿííûì.

Ñâÿçü, âêëþ÷åííàÿ â öåïü, ïðèáëèæàåò ìîñò
ê îäèí ðàç ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîìó. Åñëè
óáðàòü ñâÿçü, òî â öåïè ïîëó÷èòñÿ ðàçðåç. Äåé-
ñòâèå ñâÿçè çàìåíÿåòñÿ äâóìÿ ñèëàìè X

1
. Ýòî

îñíîâíàÿ ñèñòåìà.
Äîïóñòèì, ÷òî íàãðóçêîé ó âèñÿ÷åãî ìîñòà,

ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 1, ÿâëÿåòñÿ ñîñðåäîòî÷åí-
íàÿ ñèëà Ð, ñòàòè÷åñêè ïðèëîæåííàÿ â ñåðåäèíå
ïðîëåòà áàëêè æåñòêîñòè /ìîæíî ïðèíÿòü ëþ-
áóþ äðóãóþ íàãðóçêó/.

Ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè áàëêà æåñòêîñòè
äàñò ïðîãèá, âîçíèêíóò ïåðåìåùåíèÿ â öåïè è â
ñâÿçè. Ðàáîòà âíåøíèõ ñèë ðàâíà

H
PPPIPP PPPT ∆+∆−∆= η

2

1

2

1
, (1)

ãäå PP∆  – ïåðåìåùåíèå ñèëû Ð ïî åå íàïðàâëå-

íèþ, âûçâàííîå ñèëîé Ð;

PI∆  – ïåðåìåùåíèå ñèëû Ð ïî åå íàïðàâëå-
íèþ, âûçâàííîå ñèëîé Õ

1
;

È.Ì.Êèÿíîâ

ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÃÅÎÌÅÒÐÈÉ
Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎÉ ÌÅÕÀÍÈÊÈ

Ñ ÏÎÑÒÎßÍÍÛÌÈ ÓÑÈËÈßÌÈ
Â ËÈØÍÈÕ ÑÂßÇßÕ

È ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÍÅËÈÍÅÉÍÎÑÒÜ

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ äîêàçàòåëüñòâî ýíåðãåòè÷åñêèì ìå-
òîäîì íàëè÷èÿ â ñèñòåìàõ ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ïîñòîÿí-
íûìè óñèëèÿìè â ëèøíèõ ñâÿçÿõ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
ãåîìåòðèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé ðàáî-
òå óñèëèé â ëèøíèõ ñâÿçÿõ è íå çàâèñÿùèõ íè îò íàãðóçêè, íè
îò ñòåïåíè ïðåäíàïðÿæåíèÿ.

H
PPP∆  – ïåðåìåùåíèå ñèëû Ð ïî åå íàïðàâëå-

íèþ, óñëîâíî íàçâàííîå ïåðåìåùåíèåì òå-
íåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè;
η  – êîýôôèöèåíò ïîëíîòû äèàãðàììû.

Íà îñíîâàíèè çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âñÿ ðàáîòà T âíåøíèõ ñèë
ðàâíà ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè U äåôîðìàöèè,
ò. å. T = U .

Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âèñÿ÷åãî ìîñòà,
áëèçêîãî ê îäèí ðàç ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìî-
ìó, ðàâíà

H
IPIP XXUU ∆+∆−= 110 2

1 η , (2)

ãäå U 0  - ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ îñíîâíîé ñèñ-
òåìû;

IP∆ - ïåðåìåùåíèå â îñíîâíîé ñèñòåìå ñèëû
Õ

1
 ïî åå íàïðàâëåíèþ îò íàãðóçêè Ð;

H
IP∆  - ïåðåìåùåíèå ñèëû Õ

1
 ïî åå íàïðàâëå-

íèþ, óñëîâíî íàçâàííîå ïåðåìåùåíèåì òå-
íåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè;
η  - êîýôôèöèåíò ïîëíîòû äèàãðàììû.

Èç âûðàæåíèÿ (2) âèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøóþ
âåëè÷èíó îò îäíîé è òîé æå íàãðóçêè áóäåò
èìåòü ñèëà X

1
, òåì ìåíüøóþ âåëè÷èíó áóäåò

èìåòü ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ, à ýòî çíà÷èò,
÷òî òåì ìåíüøóþ âåëè÷èíó áóäåò èìåòü ðàáî-
òà âíåøíèõ ñèë. Ïîñêîëüêó íàãðóçêà îñòàåò-
ñÿ íåèçìåííîé, òî óìåíüøåíèå ðàáîòû âíå-
øíèõ ñèë ïðè óâåëè÷åíèè ñèëû Õ

1
 áóäåò ïðî-

èñõîäèòü çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïðîãèáîâ áàëêè
æåñòêîñòè.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè



105ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñèëà Õ
1
 ïðèîáðå-

òàåò ïðè îïòèìàëüíîì çíà÷åíèè ñòðåëêè öåïè
ìîñòà /ïðî÷èå óñëîâèÿ ðàâíû/. Íàõîäèòñÿ îï-
òèìàëüíàÿ ñòðåëêà èç óðàâíåíèÿ, ïîëó÷àåìîãî
ïðèðàâíèâàíèåì ïðîèçâîäíîé îò ôóíêöèè, âû-
ðàæàþùåé ñèëó Õ

1
, ïî ñòðåëêå öåïè íóëþ. Íà-

ãðóçêà â óðàâíåíèè ñîêðàùàåòñÿ.
Èçìåíèâ ñòðåëêó ïðè îòûñêàíèè îïòèìàëü-

íîãî åå çíà÷åíèÿ, ìû êàæäûé ðàç îò îäíîé è òîé
æå íàãðóçêè îïðåäåëÿåì ñèëó Õ

1
 /ðàñïîð/ è ñòà-

âèì â öåïü ñâÿçü, ñîçäàþùóþ òàêóþ ñèëó è ñî-
õðàíÿþùóþ åå ïîñòîÿííîé. Êîíñòðóêöèÿ îáëà-
äàåò ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòüþ. Ïîýòîìó
â ñâÿçè ïîñëå ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè âîçíèêàåò
ïåðåìåùåíèå, ïðîèñõîäÿùåå îò íàëè÷èÿ â êîí-
ñòðóêöèè ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè. Ñèëà
Õ

1
 îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì òîëüêî ëèíåéíûõ ïå-

ðåìåùåíèé. Ïîñêîëüêó ñâÿçü ñîõðàíÿåò ýòó ñèëó
ïîñòîÿííîé, òî ïåðåìåùåíèå, ïðîèñõîäÿùåå îò
íàëè÷èÿ â êîíñòðóêöèè ãåîìåòðè÷åñêîé íåëè-
íåéíîñòè,  íå îêàæåò íà íåå âëèÿíèÿ. Ïîëó÷àåò-
ñÿ òàê, ÷òî ñèëà Õ

1,
 íàõîäÿñü â íåëèíåéíîé çà-

âèñèìîñòè îò ñòðåëêè, íàõîäèòñÿ â ëèíåéíîé
çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè.

Åñëè áû â öåïè íå áûëî ñâÿçè, ñîõðàíÿþ-
ùåé ñèëó Õ

1
 ïîñòîÿííîé ïðè ïåðåìåùåíèÿõ, âîç-

íèêàþùèõ â ïðîöåññå ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè, òî
ñèëà X

1
 ïî ïðè÷èíå ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíî-

ñòè íàõîäèëàñü áû â íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè è
îò ñòðåëêè, è îò íàãðóçêè /ïåðåìåùåíèÿ IP∆  è

H
IP∆  íå áûëè áû ðàçäåëåíû /.

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ íåëèíåéíîñòü ïðè íàëè-
÷èè ñâÿçåé, ïðèáëèæàþùèõ ñòàòè÷åñêè îïðå-
äåëèìûå êîíñòðóêöèè ê ñòàòè÷åñêè íåîïðåäå-
ëèìûì, íàìè óñëîâíî íàçâàíà «òåíåâîé ãåî-
ìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòüþ», à ïåðåìåùåíèÿ,
ïðîèñõîäÿùèå îò íåå, óñëîâíî íàçâàíû «ïå-

ðåìåùåíèÿìè òåíåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëè-
íåéíîñòè».

Ïðè óâåëè÷åíèè ñòðåëêè îò íóëÿ äî îïòè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñèëà X

1
 óâåëè÷èâàåòñÿ îò

íóëÿ äî ìàêñèìóìà /àáñîëþòíîå åå çíà÷åíèå/,
óâåëè÷èâàåòñÿ è ïåðåìåùåíèå IP∆ , ÷òî ïðèâî-
äèò ê çàìåòíîìó óâåëè÷åíèþ ðàáîòû, êîòîðàÿ â
âûðàæåíèè (2) âû÷èòàåòñÿ èç ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè.

Ðàññìîòðèì òåïåðü âëèÿíèå èçìåíåíèÿ
ñòðåëêè â ïðîöåññå ïîèñêà îïòèìàëüíîãî åå çíà-
÷åíèÿ íà âåëè÷èíó ðàáîòû ñèëû Õ

1
 íà ïåðåìå-

ùåíèè òåíåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè.
Ýòà ðàáîòà â âûðàæåíèè (2) óâåëè÷èâàåò ïîòåí-
öèàëüíóþ ýíåðãèþ. Êàê è â ïðåäûäóùåì àíà-
ëèçå, ìåíÿÿ ñòðåëêó, áóäåì îñòàâëÿòü íàãðóçêó
íåèçìåííîé. Ïðè ñòðåëêå, ðàâíîé íóëþ, ïåðå-
ìåùåíèå òåíåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñ-

òè áóäåò íàèáîëüøèì, à ñèëà Õ
1,
 íàéäåííàÿ ïî

ôîðìóëå 
11δ
IPX

∆
−= , áóäåò ðàâíà íóëþ. Ïîñëå

ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ïåðåìåùåíèå òåíåâîé ãåî-
ìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè âîçíèêíåò, íî ðàáî-
òà áóäåò ðàâíà íóëþ, ò. ê. ïî ñâîéñòâó ñâÿçè ñèëà
Õ

1
 îñòàíåòñÿ ïîñòîÿííîé, ò. å. ðàâíîé íóëþ.

Óìåñòíî, çàìåòèòü, ÷òî â îáû÷íîé ñòàòè÷åñêè
íåîïðåäåëèìîé êîíñòðóêöèè ïðè ñòðåëêå, ðàâ-
íîé íóëþ, ïî ïðè÷èíå ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåé-
íîñòè ïîñëå ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ñèëà Õ

1
 áó-

äåò èìåòü çíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó è ðàáîòà åå
áóäåò çíà÷èòåëüíîé. Çäåñü æå ìû ðàññìàòðèâà-
åì êîíñòðóêöèþ, áëèçêóþ ê ñòàòè÷åñêè íåîïðå-
äåëèìîé. Ïðè íåáîëüøîé ñòðåëêå ñèëà Õ

1
, áó-

äåò èìåòü íåáîëüøóþ âåëè÷èíó. Ìû âûíóæäå-
íû óâåëè÷èâàòü ñòðåëêó, ò. ê. îò öåïè, â êîòî-
ðîé ðàñïîð èìååò ìàëóþ âåëè÷èíó, ìàëà è
ïîëüçà. Ïðè óâåëè÷åíèè ñòðåëêè îò íóäÿ äî îï-

È.Ì.Êèÿíîâ Èñïîëüçîâàíèå ïðèçìàòè÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â òåïëîâîì ìîäåëèðîâàíèè ñòàíêîâ
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òèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñèëà Õ
1
 óâåëè÷èâàåòñÿ äî

ñâîåãî ìàêñèìóìà, î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå, ïå-
ðåìåùåíèå æå òåíåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåé-
íîñòè H

IP∆   - óìåíüøàåòñÿ.
Óìåíüøåíèå ïåðåìåùåíèÿ H

IP∆  ïðè óâåëè÷å-
íèè ñòðåëêè, ÿâëÿþùååñÿ ñëåäñòâèåì óìåíüøå-
íèÿ ïåðåìåùåíèÿ H

PP∆ , ïîäòâåðæäàåò öåëåñîîá-
ðàçíîñòü íàçíà÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ïàðàìåòðà
ãåîìåòðèè â êîíñòðóêöèè, áëèçêîé ê ñòàòè÷åñ-
êè íåîïðåäåëèìîé.

Óìåíüøåíèå ïåðåìåùåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé
íåëèíåéíîñòè ïðè óâåëè÷åíèè ñòðåëêè öåïè
ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ïðîñòåéøåé
êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 2, ãäå ïóíêòè-
ðîì ïîêàçàíî äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå.

Êîíñòðóêöèÿ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 2, áëèçêà
ê öåïè âèñÿ÷åãî ìîñòà.  Îíà îáëàäàåò ãåîìåò-
ðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòüþ.  Äëèíà ñòåðæíåé 1-2
è 2-3 ðàâíà S.  Æåñòêîñòü ýòèõ ñòåðæíåé òîæå
îäèíàêîâà è ðàâíà EF.

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ, îáëàäàþùàÿ ãåîìåòðè÷åñêîé
íåëèíåéíîñòüþ.

Ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè Ð ñòåðæíè óäëèíÿò-
ñÿ íà S∆ , à óçåë 2, ê êîòîðîìó ïðèëîæåíà íà-
ãðóçêà Ð, ïåðåìåñòèòñÿ âíèç íà f∆ . Óãîë β  óâå-
ëè÷èòñÿ è ñòàíåò ðàâíûì 1β .

Ñ÷èòàåì, ÷òî óäëèíåíèå ñòåðæíåé S∆  ðàâ-
íî êàòåòó ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà 22“Ê /
â äåéñòâèòåëüíîñòè îíî íåñêîëüêî ìåíüøå/.
Ãèïîòåíóçîé ïðÿìîóãîëüíèêà 22“Ê ÿâëÿåòñÿ ïå-
ðåìåùåíèå f∆ .

Ðàñòÿãèâàþùàÿ ñèëà â ñòåðæíÿõ ðàâíà

βsin2

P
N = .

Íàõîäèì óäëèíåíèå ñòåðæíåé:

βsin2EF

PS

EF

NS
S ==∆ ;

βcos2

l
S = ;

ββ cossin4EF

Pl
S =∆ .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óäëèíåíèå ñòåðæíåé
ðàâíî

1sin βfS ∆=∆ .

Èç óðàâíåíèÿ, ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðèðàâíèâà-
íèåì âûðàæåíèé äëÿ S∆ , íàõîäèì ïåðåìåùåíèå
ñèëû Ð:

ββ
β

cossin4
sin 1 EF

Pl
f =∆ ;

βββ cossinsin4 1EF

Pl
f =∆ .

Àíàëèç ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî óâåëè÷åíèå ñòðåëêè, ñâÿçàííîå ñ óâåëè-
÷åíèåì óãëîâ β  è 1β  , ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
ïåðåìåùåíèÿ ñèëû Ð.

Ïðè óâåëè÷åíèè ñòðåëêè öåïè âèñÿ÷åãî ìî-
ñòà, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 1, ïåðåìåùåíèå òåíå-
âîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè H

PP∆  óìåíü-
øàåòñÿ ïî òîé æå ïðè÷èíå, ïî êàêîé óìåíüøà-
åòñÿ ïåðåìåùåíèå ñèëû Ð â êîíñòðóêöèè, ïîêà-
çàííîé íà ðèñ. 2. Ïåðåìåùåíèå òåíåâîé ãåîìåò-
ðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè H

IP∆  íå îêàçûâàåò âëèÿ-
íèÿ íà ñèëó Õ

1,
 ïîýòîìó, èñõîäÿ èç ðàâåíñòâà

ðàáîò ñèë Ð è Õ
1
 íà ðàññìàòðèâàåìûõ ïåðåìå-

ùåíèÿõ, îíî òîæå óìåíüøàåòñÿ.
Â êîíñòðóêöèÿõ, áëèçêèõ ê äâà ðàçà ñòàòè-

÷åñêè íåîïðåäåëèìûì ñèììåòðè÷íûì, îïòè-
ìàëüíûé ïàðàìåòð ãåîìåòðèè îïðåäåëÿåòñÿ òàê
æå, êàê è â êîíñòðóêöèÿõ, áëèçêèõ ê îäèí ðàç
ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûì. Ñóùíîñòü îïòèìè-
çàöèè ïî ïàðàìåòðó ãåîìåòðèè îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííîé è â êîíñòðóêöèÿõ, áëèçêèõ ê n ðàç ñòà-
òè÷åñêè íåîïðåäåëèìûì. Ðàçíèöà òîëüêî â òîì,
÷òî â ýòîì ñëó÷àå íóæíî ïîäâåðãàòü àíàëèçó n
êàíîíè÷åñêèõ óðàâíåíèé ìåòîäà ñèë. Îïòèìàëü-
íûì ïàðàìåòðîì ãåîìåòðèè è â ýòîì ñëó÷àå ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü ïàðàìåòð, ïðè êîòîðîì îò îäíîé è
òîé æå íàãðóçêè /ïðî÷èå óñëîâèÿ òîæå ðàâíû/
âîçìîæíàÿ ðàáîòà âíóòðåííèõ ñèë /ðåçóëüòèðó-
þùèõ íàïðÿæåíèé/ áóäåò ìèíèìàëüíîé.

Åñëè ïðè íåèçìåííîé íàãðóçêå è ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ â êîíñòðóêöèè, áëèçêîé ê
ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîé, èçìåíÿòü ïàðàìåòð
ãåîìåòðèè, òî ïðè äîñòèæåíèè ýòèì ïàðàìåòðîì
îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñóììàðíàÿ ðàáîòà óñè-
ëèé â n ñâÿçÿõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåìåùå-
íèÿõ ïðèîáðåòåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, à ïî-
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òåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ îñíîâíîé ñèñòåìû - ìèíè-
ìàëüíîå.

Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ êîíñòðóêöèè, áëèç-
êîé ê n, ðàç ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîé, ðàâíà

H
iP

n

i
ii

n

i
iPi XXUU ∆+∆−= ∑∑

== 11
0 2

1 η ,

ãäå U
0
 - ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ îñíîâíîé ñèñ-

òåìû;

iX  - óñèëèå, ñîçäàâàåìîå i-òîé ñâÿçüþ;
H
iP∆  - ïåðåìåùåíèå òåíåâîé ãåîìåòðè÷åñêîé

íåëèíåéíîñòè â i-òîé ñâÿçè;

iη  - êîýôôèöèåíò ïîëíîòû äèàãðàììû äëÿ
i-òîé ñâÿçè.

Îïòèìàëüíûé ïàðàìåòð ãåîìåòðèè êîíñò-
ðóêöèé, áëèçêèõ ê  n ðàç ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëè-
ìûì, íàõîäèòñÿ èç óðàâíåíèÿ, ïîëó÷àåìîãî ïðè-
ðàâíèâàíèåì íóëþ ïðîèçâîäíîé îò ñóììàðíîé
ðàáîòû óñèëèé âî âñåõ n ñâÿçÿõ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïåðåìåùåíèÿõ ïî ïàðàìåòðó ãåîìåòðèè:

0=
dZ

dT c

, (3)

ãäå Òñ - ñóììàðíàÿ ðàáîòà óñèëèé âî âñåõ n ñâÿ-
çÿõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåìåùåíèÿõ;
Z -  ïàðàìåòð ãåîìåòðèè.

Óñèëèÿ â ñâÿçÿõ, ïðèáëèæàþùèõ ñòàòè÷åñ-
êè îïðåäåëèìóþ êîíñòðóêöèþ ê ñòàòè÷åñêè íåî-
ïðåäåëèìîé, áóäó÷è íàçíà÷åííûìè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íàãðóçêîé, äåéñòâóþùåé íà êîíñòðóê-
öèþ, êàê äëÿ îáû÷íîé ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëè-
ìîé êîíñòðóêöèè, íå óâåëè÷èâàþòñÿ íè îò óâå-
ëè÷åíèÿ íàãðóçêè, íè îò òåìïåðàòóðíûõ è äðó-
ãèõ ïåðåìåùåíèé. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü íà-
ãðóçêó â óðàâíåíèè.

Ðàññìîòðèì ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå
ñèñòåì ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ïîñòîÿííûì
óñèëèåì â ëèøíèõ ñâÿçÿõ /áëèçêèõ ê ñòàòè÷åñêè
íåîïðåäåëèìûì/.

Â îáû÷íûõ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîí-
ñòðóêöèÿõ ñèëà â ëèøíåé ñâÿçè, ïðåäíàïðÿãàþ-
ùàÿ êîíñòðóêöèþ, è ñèëà â ýòîé æå ëèøíåé ñâÿ-
çè, âîçíèêàþùàÿ îò äåéñòâèÿ âðåìåííîé íàãðóç-
êè, ñêëàäûâàþòñÿ. Íà ñèëó ïðåäíàïðÿæåíèÿ â
òàêèõ êîíñòðóêöèÿõ îêàçûâàþò âëèÿíèå òåìïå-
ðàòóðíûå ïåðåìåùåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ îò ïîë-
çó÷åñòè è óñàäêè ìàòåðèàëà.

Â êîíñòðóêöèÿõ, áëèçêèõ ê ñòàòè÷åñêè íåî-
ïðåäåëèìûì, äåëî îáñòîèò èíà÷å: â íèõ ñèëà,
êîòîðóþ ñîçäàåò ñâÿçü, íå óâåëè÷èâàåòñÿ íè ïðè
ïðèëîæåíèè âðåìåííîé íàãðóçêè, íè ïðè âîç-

íèêíîâåíèè òåìïåðàòóðíûõ è äðóãèõ ïåðåìå-
ùåíèé.

Äîïóñòèì, ÷òî êîíñòðóêöèÿ, áëèçêàÿ ê îäèí
ðàç ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîé, ïðåäíàïðÿãàåò-
ñÿ ñèëîé N â íàïðàâëåíèè ñèëû Õ

1
. Â êà÷åñòâå

òàêîé êîíñòðóêöèè ñíîâà ìîæíî âçÿòü âèñÿ÷èé
ìîñò, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 1.

Ðàáîòà âíåøíèõ ñèë ðàâíà

H
PPPNPP PPPT ∆+∆−∆= η

2

1

2

1
,         (4)

ãäå PN∆  - ïåðåìåùåíèå â íàïðàâëåíèè ñèëû Ð,

âûçâàííîå ñèëîé N, äåéñòâóþùåé â íàïðàâ-
ëåíèè ñèëû Õ

1
;

η - êîýôôèöèåíò ïîëíîòû äèàãðàììû.

Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ðàâíà

H
IPIN NNUU ∆+∆−= η

2

1
0 , (5)

ãäå N - ñèëà, äåéñòâóþùàÿ â íàïðàâëåíèè ñèëû
Õ

1
 è îñòàþùàÿñÿ ïîñòîÿííîé ïðè òåìïåðà-

òóðíûõ è äðóãèõ ïåðåìåùåíèÿõ;

IN∆  - ïåðåìåùåíèå â íàïðàâëåíèè ñèëû Õ
1
 ,

âûçâàííîå ñèëîé N.

Ðàáîòà ñèëû N íà ïåðåìåùåíèè IN∆  ðàâíà

INN NT ∆=
2

1
. (6)

Âûðàçèì ñèëó N ÷åðåç ïåðåìåùåíèÿ:

11δ
INN

∆
= . (7)

Ïîäñòàâèâ (7) â âûðàæåíèå (6), ïîëó÷èì

IN
IN

NT ∆
∆

=
112δ . (8)

Ïåðåìåùåíèå IN∆  ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç
ïåðåìåùåíèå IP∆

υ=
∆
∆

IP

IN
;

IPIN ∆=∆ υ , (9)

ãäå υ  - êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü
ïðåäíàïðÿæåíèÿ.

Ïîäñòàâèâ (9) â âûðàæåíèå (8) ïîëó÷èì

      IPIP
IP

N XT ∆=∆
∆

= 1
2

11

υυ
δ

υ
. (10)

È.Ì.Êèÿíîâ Èñïîëüçîâàíèå ïðèçìàòè÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â òåïëîâîì ìîäåëèðîâàíèè ñòàíêîâ
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Ïîäñòàâèâ â óðàâíåíèå (5), 1XN υ=  è âû-
ðàæåíèå äëÿ ðàáîòû (10), ïîëó÷èì

     
H
IPIP XXUU ∆+∆−= 11

2
0 2

1 υηυ . (11)

Åñëè â âûðàæåíèè äëÿ ïîòåíöèàëüíîé ýíåð-
ãèè (11)  êîýôôèöèåíò υ  ïðèíÿòü ðàâíûì åäè-
íèöå, òî ïîëó÷èòñÿ âûðàæåíèå (2).

Âûðàæåíèå  (11) ïîêàçûâàåò, ÷òî â êîíñò-
ðóêöèè ñ îïòèìàëüíûì ïàðàìåòðîì ãåîìåòðèè
ýêîíîìèòñÿ óñèëèå, íàïðÿãàþùåå êîíñòðóêöèþ
/ìåíüøèì óñèëèåì äîñòèãàåòñÿ òîò æå ýôôåêò/.
Êðîìå ýòîãî, âûðàæåíèå  (11) ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè êîýôôèöèåíòå υ , áîëüøåì åäèíèöû, ýôôåêò
îò ïðåäíàïðÿæåíèÿ ðåçêî ïîâûøàåòñÿ.

Âñå ñêàçàííîå î ïðåäíàïðÿæåíèè êîíñòðóê-
öèé, áëèçêèõ ê ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûì, îò-
íîñèòñÿ íå òîëüêî ê âèñÿ÷åìó ìîñòó, íî è ê ëþ-
áîé äðóãîé êîíñòðóêöèè, áëèçêîé ê ñòàòè÷åñêè
íåîïðåäåëèìîé.

Âîçüìåì æåñòêóþ àðêó ñ ãèáêîé çàòÿæêîé.
Â ãèáêóþ çàòÿæêó âêëþ÷åíà ñâÿçü, ñîõðàíÿþ-
ùàÿ óñèëèå ïîñòîÿííûì.  Ýòî êîíñòðóêöèÿ,
áëèçêàÿ ê îäèí ðàç ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîé.

Ñâÿçü, âêëþ÷åííàÿ â çàòÿæêó, äîëæíà ñîçäà-
âàòü óñèëèå, ðàâíîå

H=F
ç
R

0,

ãäå   F
ç 
- ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çàòÿæêè;

R
0 
- ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè.

Çíàÿ óñèëèå â çàòÿæêå, ìîæíî îïðåäåëèòü
êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü ïðåä-
íàïðÿæåíèÿ:

1

0

1 X

RF

X

H ç==υ . (12)

Ôîðìóëà  (12) ïîêàçûâàåò, ÷òî êîýôôèöè-
åíò, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü ïðåäíàïðÿæå-
íèÿ, ìîæíî óâåëè÷èòü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ðàñ÷åò-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàëè çàòÿæêè.  Ïðè ýòîì
æåñòêîñòè àðêè è çàòÿæêè îñòàþòñÿ íåèçìåííû-
ìè.  Íåèçìåííîñòü æåñòêîñòåé àðêè è çàòÿæêè
îçíà÷àåò íåèçìåííîñòü è óñèëèÿ â çàòÿæêå Õ

1
, è

îïòèìàëüíîé ñòðåëû àðêè,

Ìîäóëè óïðóãîñòè ñòàëüíûõ êàíàòîâ /òðî-
ñîâ, êàáåëåé/ íåñêîëüêî íèæå ìîäóëÿ óïðóãîñ-
òè ñòàëè.  Ýòîò íåäîñòàòîê êàíàòîâ â êîíñòðóê-
öèÿõ, áëèçêèõ ê ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûì, íå
èãðàåò ðîëè.

Îí ïðèâîäèò âñåãî ëèøü ê íåêîòîðîìó óâå-
ëè÷åíèþ îïòèìàëüíîé ñòðåëû.

Çàòî ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàòîâ, áó-
äó÷è î÷åíü âûñîêèì, äàåò âîçìîæíîñòü çíà÷è-
òåëüíî ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò υ , õàðàêòåðèçó-
þùèé ñòåïåíü ïðåäíàïðÿæåíèÿ.  Óâåëè÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà υ  ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòåíöè-
àëüíîé ýíåðãèè, î ÷åì ãîâîðèò âûðàæåíèå  (11).

Óðàâíåíèå (11) âûðàæàåò ïîòåíöèàëüíóþ
ýíåðãèþ êîíñòðóêöèè, ïðåäíàïðÿæåííîé ïîñòî-
ÿííûì óñèëèåì. Ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðà ãåî-
ìåòðèè îò íóëÿ äî îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âòî-
ðîé ÷ëåí ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ (11) óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû, à òðåòèé �
óìåíüøàåòñÿ.

Åñëè υ  óâåëè÷èâàòü òàê, ÷òîáû òðåòèé ÷ëåí
áûë ïîñòîÿííûì, òî ïðè âçÿòèè ïðîèçâîäíîé
îí èñ÷åçíåò, è ìû áóäåì èìåòü:

0)( 1
2 =∆ IPX

dy

d υ ,

ãäå y – ïàðàìåòð ãåîìåòðèè.

×òî êàñàåòñÿ υ , òî ýòîò êîýôôèöèåíò íå
ìåøàåò íàõîæäåíèþ îïòèìàëüíîãî ïàðàìåòðà
ãåîìåòðèè, òàê êàê ñòåïåíü ïðåäíàïðÿæåíèÿ íå
îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà åãî âåëè÷èíó.

Àâòîð ñòàòüè ñîçäàë ðÿä ñâÿçåé, ïðåäíàï-
ðÿãàþùèõ êîíñòðóêöèè ïîñòîÿííûì óñèëèåì
(à. ñ. ¹ 1686059, ïàòåíò ÐÔ ¹ 2004665 è äð.).

Îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ãåîìåòðèè, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíîìó óñèëèþ â ëèøíèõ
ñâÿçÿõ êîíñòðóêöèé, áëèçêèõ ê ñòàòè÷åñêè íåî-
ïðåäåëèìûõ, è íå çàâèñÿùèå îò íàãðóçêè è ñòå-
ïåíè ïðåäíàïðÿæåíèÿ,  óñòàíîâëåíû àâòîðîì â
ìàðòå 1974 ãîäà. Ïðèîðèòåò èõ îòêðûòèÿ çàùè-
ùàåòñÿ ïóáëèêàöèÿìè è ïàòåíòîì ÐÔ ¹ 2012749.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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Ìàãíèòîàêòèâèðîâàííóþ âîäó â òåõíîëî-
ãèÿõ, ñâÿçàííûõ ñî ñòðîè-òåëüñòâîì è ñòðîèòåëü-
íûìè ìàòåðèàëàìè, ïðèìåíÿþò äîñòàòî÷íî äàâ-
íî [1-7]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ïåðñïåêòèâíîñòü
å¸ èñïîëüçîâàíèÿ, øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â ñòðî-
èòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ îíà äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè íå íàõîäèò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïëîõîé âîñ-
ïðîèçâîäèìîñòüþ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ ñ
ïîìîùüþ âûïóñêàåìûõ äëÿ «îìàãíè÷èâàíèÿ»
âîäû ñòàíäàðòíûõ àïïàðàòîâ, íå âñåãäà îáåñïå-
÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü ìàãíèòíîé
àêòèâàöèè âîäû. Ôèçè÷åñêàÿ ïðèðîäà ïðîèñõî-
äÿùèõ â âîäå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðè
âîçäåéñòâèè íà íå¸ ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÌÏ) äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ñîâñåì ÿñíà, õîòÿ ñàì
ôåíîìåí íå òîëüêî äîñòîâåðíî óñòàíîâëåí, íî
è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â òåõíèêå ñ 1947 ãîäà [8].

Ïðîöåññ òâåðäåíèÿ áåòîíà, çàòâîðåííîãî
ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé âîäîé, ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè èçó÷åí äîñòàòî÷íî õîðîøî (â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè àêòèâíî è ïëîäîòâîðíî ðàáîòàë àêà-
äåìèê Ï.À. Ðåáèíäåð), îäíàêî åäèííîãî ìíåíèÿ
î ìåõàíèçìå âëèÿíèÿ ÌÏ íà ýòîò ïðîöåññ íå ñó-
ùåñòâóåò. Âî âðåìÿ òâåðäåíèÿ ïðîèñõîäèò öåëûé
ðÿä ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàñòâîðåíèÿ
è ãèäðàòàöèè â öåìåíòíîì òåñòå ñ îáðàçîâàíèåì
ïåðåíàñûùåííîãî ðàñòâîðà êðèñòàëëè÷åñêèõ
ñòðóêòóð, íà÷àëüíûé êàðêàñ êîòîðûõ ñî âðåìå-
íåì óïðî÷íÿåòñÿ è íàáèðàåò îñíîâíóþ ïðî÷íîñòü
â òå÷åíèå 28 ñóòîê. Ïîñêîëüêó â ïðîöåññå òâåð-
äåíèÿ öåìåíòà îïðåäåëÿþùèìè ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèìè ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ ðàñòâîðåíèå è êðèñ-
òàëëèçàöèÿ  â âîäíîé ñðåäå, à èìåííî ýòè ïðî-
öåññû, êàê ìû óæå óêàçûâàëè, ìîãóò çíà÷èòåëü-
íî èíòåíñèôèöèðîâàòüñÿ ìàãíèòíîé îáðàáîò-
êîé, òî åñòåñòâåííî áûëî ñ êâàçèòåðìîäèíàìè-
÷åñêèõ ïîçèöèé [9] îæèäàòü èíòåíñèôèêàöèþ
òâåðäåíèÿ è  ñîçðåâàíèÿ áåòîííîãî êàìíÿ.

Â.À.Ïîìàçêèí, À.À.Ìàêàåâà

ÌÀÃÍÈÒÎÀÊÒÈÂÈÐÎÂÀÍÍÀß ÂÎÄÀ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÕ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå âîïðîñà î ïðèìåíåíèè ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé âîäû äëÿ çàò-
âîðåíèÿ áåòîííûõ ñìåñåé. Âñêðûâàþòñÿ ïðè÷èíû íèçêîé ïðîèçâîäñòâåííîé âîñòðåáîâàííîñ-
òè ýòèõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è óêàçûâàþòñÿ ïóòè, ïîçâîëÿþùèå óñïåøíî ïðèìå-
íÿòü ìàãíèòíóþ àêòèâàöèþ âîäû äëÿ çàòâîðåíèÿ áåòîíîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øàòü òåõíè÷åñêèå è ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû èçäåëèé è ýêîíîìèòü äî 10-15% öåìåíòà. Ïðèâî-
äÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà, ïîñòàâëåííîãî àâòîðàìè áîëåå, ÷åì íà 150 ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ êóáàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåì ïðîèçâîäñòâà öå-
ìåíòà â íàøåé ñòðàíå ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 ìëí.
òîíí [18].Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ
ýêîíîìèòü ýòî ñòðàòåãè÷åñêè âàæíîå ñûðüå,
÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíà. Ëàáîðàòîðíûå èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ýòîì íàïðàâëåíèè [7],
ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêè äîñ-
òîâåðíî âîçðàñòàåò ïðî÷íîñòü áåòîííûõ èçäå-
ëèé (ýêïåðèìåíòàëüíûõ êóáîâ), âûïîëíåííûõ èç
áåòîíà, çàòâîðåííîãî ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé
âîäîé. Ïðè÷åì, òâåðäåíèå ïðîèñõîäèò çíà÷è-
òåëüíî áûñòðåå - çà ñåìü ñóòîê «ìàãíèòîàêòè-
âèðîâàííûå» êóáû íàáèðàëè òàêóþ æå ïðî÷-
íîñòü, êîòîðóþ îáû÷íûå íàáèðàþò çà 28 ñó-
òîê â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ìàãíèòíàÿ îá-
ðàáîòêà âîäû çàòâîðåíèÿ çàìåòíî âëèÿåò íà
õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà òâåðäåíèÿ áåòîíà: íà
ñêîðîñòü ñõâàòûâàíèÿ è ïëàñòè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü öåìåíòíîãî òåñòà; íà óìåíüøåíèå ðàçìå-
ðîâ öåìåíòíûõ ãðàíóë, òî åñòü îáðàçóåòñÿ áî-
ëåå òîíêîçåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà; íà óâåëè÷åíèå
ñêîðîñòè ãèäðàòàöèè; óâåëè÷èâàåòñÿ óäåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü òâåðäîé ôàçû è äð. Ìîæíî ñ÷èòàòü
óñòàíîâëåííûì, ÷òî çàòâîðåíèå áåòîíà ìàãíè-
òîàêòèâèðîâàííîé âîäîé èíòåíñèôèöèðóåò ïðî-
öåññû ðàñòâîðåíèÿ è ãèäðàòàöèè öåìåíòà â ðàí-
íèå ñðîêè òâåðäåíèÿ è óñêîðÿåò âûäåëåíèå áî-
ëåå ìåëêèõ êðèñòàëëèêîâ, ÷òî, åñòåñòâåííî, ïðè-
âîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîðèñòîñòè, à ñëåäîâàòåëü-
íî, ïîâûøàåò åãî ìîðîçîñòîéêîñòü è óñòîé÷è-
âîñòü ê äåéñòâèþ âîäû è ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ
àãåíòîâ. Çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ãàçîïðîíèöà-
åìîñòü áåòîíà [6]. Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà âîäû
çàòâîðåíèÿ î÷åíü çàìåòíî èçìåíÿåò ïëàñòè÷-
íîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî, è óäîáîóêëàäûâàåìîñòü
áåòîííîé ñìåñè [8]. Ìàãíèòíàÿ àêòèâàöèÿ óëó÷-
øàåò êà÷åñòâî èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ íå òîëü-
êî èç öåìåíòà, íî è èç äðóãèõ  âÿæóùèõ: èç ãèï-
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ñà, çîëû, øëàêîâ, øèõòû, îãíåóïîðíîé è áåí-
òîíèòîâîé ãëèí [11-13] Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà
âîäû çàòâîðåíèÿ ïðèìåíÿëàñü ïðè öåìåíòèðî-
âàíèè ãàçîâûõ ñêâàæèí äëÿ èõ ãåðìåòèçàöèè.
Îáíàðóæåíî ÷åòêîå óâåëè÷åíèå íà 30% ïðî÷-
íîñòè íà èçãèá öåìåíòíîãî êàìíÿ, âûäåðæàí-
íîãî â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ. Ïðè ýòîì â 2,5 ðàçà
ñíèæàëàñü ãàçîïðîíèöàåìîñòü öåìåíòíîãî êàì-
íÿ è çíà÷èòåëüíî óìåíüøàëàñü èíòåíñèâíîñòü
ñàìîïðîèçâîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â öåìåíòå êà-
íàëîâ [6].

Èçâåñòíî è îá îïûòå ïðèìåíåíèÿ ìàãíèò-
íîé àêòèâàöèè âîäû çàòâîðåíèÿ áåòîíà â ïðî-
èçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ [1,6] Âëþ÷åíèå â òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ìàãíèòíîé àêòèâàöèè
âîäû çàòâîðåíèÿ íà Òàøêåíòñêîì äîìîñòðîè-
òåëüíîì êîìáèíàòå ¹1 ïîçâîëèëî èì, ïîñëå
ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåêòèâ â çàâîä-
ñêèå íîðìû ðàñõîäà öåìåíòà, ñîêðàòèòü åãî ðàñ-
õîä íà 12-18%. Ïîñëå óñòàíîâêè îìàãíè÷èâàþ-
ùèõ àïïàðàòîâ â áåòîíîìåøàëêàõ Ïåðìñêîãî
çàâîäà ÆÁÈ ¹1 ðàñõîä öåìåíòà ñîêðàòèëñÿ íà
10-15%. Ïðèìåíåíèå ìàãíèòíîé àêòèâàöèè
âîäû íà Âëàñîâñêîì çàâîäå ÆÁÊÈ (åù¸ â 1969
ã.) ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ïðî÷íîñòü âûïóñêàå-
ìûõ èçäåëèé â ñðåäíåì íà 15-20 %. Íà ïðîòÿæå-
íèè ïîñëåäíèõ ëåò Ðîñòîêèíñêèé ÆÁÊ ÄÑÊ-1
(ã.Ìîñêâà) óñïåøíî ïðèìåíÿþò äëÿ çàòâîðåíèÿ
áåòîííûõ ñìåñåé ñâîèõ ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé
îìàãíè÷åííóþ âîäó, ÷òî ïîçâîëÿåò èì ãàðàíòè-
ðîâàííî (ñ 1991ã.) ïîëó÷àòü ñòàáèëüíóþ ýêîíî-
ìèþ öåìåíòà íå íèæå 8-10%  [14].

Òî åñòü, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå ïðåèìóùå-
ñòâà ïðèìåíåíèÿ ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé âîäû,
òîëüêî åäèíè÷íûå ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçóþò å¸
â ñâîèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. À âåäü íå
òðóäíî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî, èñõîäÿ èç îïûòà å¸ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïåðåäîâûìè çàâîäàìè ÆÁÈ è
ÆÁÈÊ, ñòðàíà ìîãëà áû ïîëó÷àòü åæåãîäíî îò
10 äî 15 (à òî è âûøå) ìèëëèîíîâ òîíí ýêîíî-
ìèè öåìåíòà â ãîä. Â ÷åì ïðè÷èíà òàêîé íèçêîé
âîñòðåáîâàííîñòè òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé âîäû?

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ
åñòåñòâåííîå íåäîâåðèå ê ïîëåçíûì ñâîéñòâàì
ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé âîäû, ÿâëÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèå âíÿòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå èëè
î ïðèðîäå âëèÿíèÿ àêòèâàöèè âîäû çàòâîðåíèÿ
ÌÏ íà ïðîöåññû òâåðäåíèÿ è ñîçðåâàíèÿ öåìåí-
òíîãî êàìíÿ. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ñêåïòèêàì
ïîëíîñòüþ èãíîðèðîâàòü «ñîìíèòåëüíûå» òåõ-
íîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì àêòèâèðîâàííîé
ÌÏ  âîäû çàòâîðåíèÿ.

Äðóãàÿ íå ìåíåå âàæíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷à-
åòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñëîæíîñòè ñòàáèëüíîñòè ïî-
ëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ñòåïåíè àêòèâàöèè âîäû
ÌÏ. Âûïóñêàåìûå íàøåé ïðîìûøëåííîñòüþ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ àïïàðàòû äëÿ ìàãíèòíîé îáðà-
áîòêè âîäû, òðåáóþò äîñòàòî÷íî îñòðîé íà-
ñòðîéêè ìàãíèòîòðîïíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü ìàãíèò-
íîé àêòèâàöèè. Êðîìå òîãî, äî ïîñëåäíåãî âðå-
ìåíè íå ñóùåñòâîâàëî ýêñïðåññíîãî ñïîñîáà îï-
ðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìàãíèòíîé àêòèâàöèè
âîäû, ÷òî äåëàëî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì ýô-
ôåêòèâíóþ îòñòðîéêó ïðîìûøëåííûõ àïïàðàòîâ
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ àêòèâèðîâàííîé äî íåîáõî-
äèìîãî óðîâíÿ âîäû çàòâîðåíèÿ ðàñòâîðîâ è áå-
òîíîâ. Èìåííî ýòèìè ïðè÷èíàìè è ìîæíî îáúÿñ-
íèòü ñòîëü ìíîãî÷èñëåííûå íåóäà÷è ïðèìåíåíèÿ
äëÿ àêòèâàöèè âîäû çàòâîðåíèÿ ñòàíäàðòíûõ
îìàãíè÷èâàþùèõ àïïàðàòîâ.

×èñòî ïñèõîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ îòñóòñòâèåì ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìå
âëèÿíèÿ ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé âîäû íà ïðî-
öåññ òâåðäåíèÿ öåìåíòíîãî êàìíÿ, ñëåäóåò ïðå-
îäîëåòü, èñïîëüçóÿ  êâàçèòåðìîäèíàìè÷åñêèé
ïîäõîä [9] ê ðàññìîòðåíèþ, èçó÷åíèþ è èñïîëü-
çîâàíèþ ýòèõ ÿâëåíèé. Îáîñíîâàííîñòü ýòîãî
ïîäõîäà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ñàì ôåíîìåí âëè-
ÿíèÿ íà çðåëîñòü è ñëóæåáíûå õàðàêòåðèñòèêè
áåòîíà è áåòîííûõ èçäåëèé óñòàíîâëåíû äîñòà-
òî÷íî äîñòîâåðíî .

Òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè äîñòàòî÷íî íàäåæ-
íî ðåøàþòñÿ, åñëè äëÿ îìàãíè÷èâàíèÿ âîäû
èñïîëüçîâàòü àïïàðàò Ïîìàçêèíà [14], à òî÷íûé
êîíòðîëü çà ýôôåêòèâíîñòüþ ìàãíèòíîé àêòè-
âàöèè âåñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî
è çàïàòåíòîâàííîãî íàìè ñïîñîáà [15].

Â ëàáîðàòîðèè êàôåäðû òåõíîëîãèè ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèè (ÒåÑÌÈ) Îðåí-
áóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà
(ÎÃÓ) è â ëàáîðàòîðèè çàâîäà ÊÏÄ Îðåíáóðã-
íåôòåãàçñòðîÿ (ÎÍÃÑ) áûëè ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ èçìåíåíèé ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê
áåòîííûõ îáðàçöîâ è ïîäâèæíîñòè áåòîííûõ
ñìåñåé, çàòâîðåííûõ ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé
âîäîé. Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà âîäû ïðîâîäèëàñü
ëàáîðàòîðíîé ìîäåëüþ àïïàðàòà Ïîìàçêèíà.
Ýôôåêòèâíîñòü  ìàãíèòíîé  îáðàáîòêè êîíòðî-
ëèðîâàëàñü ïðèáîðîì ÒËÔÏ -576/67 Ì ñ ïîìî-
ùüþ ðàçðàáîòàííîé íàìè îðèãèíàëüíîé ìåòî-
äèêè. Ïîäâèæíîñòü áåòîííîé ñìåñè èçìåðÿëè
ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì ïî îñàäêå êîíóñà Àáðàì-
ñà. Ïðî÷íîñòü îïðåäåëÿëè íà îáðàçöàõ-êóáàõ ñ
ðåáðîì 10 ñì. ïî âåëè÷èíå ðàçðóøàþùåãî óñè-

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ëèÿ íà ãèäðàâëè÷åñêîì ïðåññå Ï-125 .
Â ëàáîðàòîðèè ÎÃÓ áûëè ïðîâåäåíû èñ-

ïûòàíèÿ 80 êóáîâ. Ïðî÷íîñòü èõ îïðåäåëÿëàñü
ïîñëå 7 è 28 ñóòîê õðàíåíèÿ â íîðìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ.

Ñîñòàâ áåòîííîé ñìåñè :

Öåìåíò (Ì-400) - 365 êã
Ïåñîê - 620 êã
Ùåáåíü -1230 êã
Âîäà - 160 ë

Êîëè÷åñòâî âîäû âàðüèðîâàëîñü ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ  ïðèìåðíî îäèíàêîâîé óäîáîóêëàäû-
âàåìîñòè áåòîííîé ñìåñè íà îáû÷íîé è «îìàã-
íè÷åííîé « âîäå. Áûëè èñïîëüçîâàíû ïÿòü ðàç-
ëè÷íûõ ðåæèìîâ ìàãíèòíîé àêòèâàöèè âîäû.

Ïåðâàÿ ñåðèÿ (1-1) áûëà çàòâîðåíà íà íå àê-
òèâèðîâàííîé ìàãíèòíûì ïîëåì âîäå.  Âîäîöå-
ìåíòíîå îòíîøåíèå  (Â/Ö)  ñîñòàâèëî 0,41.

Âòîðàÿ ñåðèÿ (1-2) - çàòâîðåíà âîäîé, àêòè-
âèðîâàííîé äî 20% (çäåñü è äàëåå ýôôåêòèâíîñòü
àêòèâàöèè óêàçûâàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ âðåìåíè
îñåäàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïîðîøêà â àêòèâèðîâàí-
íîé è íå àêòèâèðîâàííîé âîäå). Âîäû âçÿòî íà
10% ìåíüøå, ÷åì äëÿ çàòâîðåíèÿ ñåðèè 1-1. Îä-
íàêî, ïîäâèæíîñòü ñìåñè îêàçàëàñü âûøå. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî òîëüêî
óìåíüøåíèå âîäû åù¸ íà 13-15% ïðèâîäèò ê âû-
ðàâíèâàíèþ ïîäâèæíîñòè áåòîííûõ ñìåñåé, çàò-
âîðåííûõ íà îìàãíè÷åííîé è íå îìàãíè÷åííîé
âîäå. Òàêèì îáðàçîì,  â ñåðèè 1-2 âîäû îêàçà-
ëîñü áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íóæíîé óäîáîóêëàäûâàåìîñòè.  Â/Ö â ýòîé ñå-
ðèè 0,37. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñåðèÿõ êîëè÷åñòâî
âîäû ïîäáèðàëîñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîä-
âèæíîñòü ñìåñåé íà íå îìàãíè÷åííîé è ìàãíè-
òîàêòèâèðîâàííîé âîäå áûëà îäèíàêîâà.

Òðåòüÿ ñåðèÿ (1-3) çàòâîðåíà íà âîäå, àêòè-
âèðîâàííîé äî 32%.Âîäû âçÿòî íà 5,7% ìåíü-
øå, ÷åì íå îìàãíè÷åííîé. Â/Ö = 0,39.

×åòâåðòàÿ ñåðèÿ (1-4) çàòâîðåíà âîäîé, àê-
òèâèðîâàííîé äî 22%. Âçÿòî âîäû íà 8,6% ìåíü-
øå, ÷åì íå îìàãíè÷åííîé. Â/Ö =0,38.

Ïÿòàÿ ñåðèÿ (1-5) çàòâîðåíà âîäîé àêòèâè-
ðîâàííîé äî ýôôåêòèâíîñòè

38,5% . Âîäû âçÿòî òîæå íà 8,6 % ìåíüøå,
÷åì íåàêòèâèðîâàííîé. Â/Ö = 0,38.

Øåñòàÿ ñåðèÿ (1-6) çàòâîðåíà âîäîé, îáðà-
áîòàííîé äî ýôôåêòèâíîñòè 36,7%. Âîäû âçÿòî
íà 5,7 % ìåíüøå, ÷åì â ñåðèè 1-1. Â/Ö= 0,39.

Ðåçóëüòàòû ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê
ñâåäåíû â òàáëèöó 1.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå 7 ñóòîê õðàíåíèÿ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ êóáîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâè-

ÿõ ïðî÷íîñòü êóáîâ, çàòâîðåííûõ íà ìàãíèòî-
àêòèâèðîâàííîé âîäå âîçðîñëà â ñðåäíåì íà
47%. Åñëè íå ó÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû ñåðèè 1-
2, ãäå âîäû äëÿ çàòâîðåíèÿ ñìåñè, êàê íà ýòî
óæå óêàçûâàëîñü, áûëî âçÿòî áîëüøå íåîáõî-
äèìîãî å¸ êîëè÷åñòâà, òî ðîñò ïðî÷íîñòè, â
ñðåäíåì, îêàçàëñÿ ðàâíûì 61%. Ïîñëå 28 ñó-
òîê õðàíåíèÿ ïðî÷íîñòü êóáîâ, çàòâîðåííûõ
íà àêòèâèðîâàííîé âîäå, â ñðåäíåì âûøå íà
24,9%. Áåç ó÷åòà ñåðèè 1-2 - íà 29,6%. Âèäíî,
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ýôôåêòèâíîñòè àêòèâàöèè
âîäû ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ êóáîâ óëó÷øàþòñÿ. Òàê ìàêñè-
ìàëüíûé ýôôåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé íàèáîëü-
øåé äîñòèãíóòîé íàìè â äàííîì ýêñïåðèìåí-
òå ñòåïåíè ìàãíèòíîé àêòèâàöèè âîäû 38,5%
ñîñòàâèë: ïîñëå 7 ñóòîê õðàíåíèÿ - 79,7%, ïîñ-
ëå 28 ñóòîê - 48 %.

Âòîðàÿ ñåðèÿ îïûòîâ áûëà ïðîâåäåíà íà
áàçå çàâîäñêîé ëàáîðàòîðèè ÊÏÄ Îðåíáóðã-
íåôòåãàçñòðîÿ (ÎÍÃÑ). Óñëîâèÿ  è ìåòîäèêà
ýêñïåðèìåíòà òàêèå æå êàê â ïåðâîé ñåðèè.
Ñìåñü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êóáîâ ãîòîâèëàñü
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà:

Öåìåíò (Ì-500) - 316 êã
Ùåáåíü - 800 êã
ÏÃÑ - 1100 êã
Âîäà - 140 ë

Äëÿ çàòâîðåíèÿ ñìåñåé áûëî âçÿòî îäèíàêî-
âîå êîëè÷åñòâî àêòèâèðîâàííîé è îáû÷íîé
âîäû. Ýôôåêòèâíîñòü ìàãíèòíîé àêòèâàöèè
âîäû ñîñòàâèëà 32%. Îñàäêà êîíóñà ó ñìåñåé íà
àêòèâèðîâàííîé âîäå áûëà íà 50-60% áîëüøå, òî
åñòü ñìåñü áûëà çíà÷èòåëüíî áîëåå ïîäâèæíà,
÷åì ýòî òðåáîâàëîñü ïî òåõíîëîãèè. Ïðè âèáðè-
ðîâàíèè ñìåñåé ýòà ðàçíèöà áûëà îñîáåííî çà-
ìåòíà. Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ êóáîâ èõ òåïëîâëàæ-
íîñòíàÿ îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü â ïðîìûøëåí-
íûõ ïðîïàðî÷íûõ êàìåðàõ.Âåñ êóáîâ, çàòâîðåí-
íûõ àêòèâèðîâàííîé âîäîé, îêàçàëñÿ äîñòîâåð-
íî íà 2,3% âûøå. Ïðî÷íîñòíûå èñïûòàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî ðàçðóøàþùèå óñèëèÿ äëÿ êóáîâ íà
îáû÷íîé âîäå ñîñòàâèëî 25850 êã, à íà ìàãíèòî-
àêòèâèðîâàííîé - 32931 êã, ÷òî îíà 27,4 % âûøå.

Ñðàâíåíèå ïåðâîé è âòîðîé ñåðèè èñïûòà-
íèé ïîêàçûâàþò,  ÷òî íå çàâèñèìî îò ñïîñîáà
çàòâîðåíèÿ èçäåëèé, ïðî÷íîñòü êóáîâ, çàòâîðåí-
íûõ íà îìàãíè÷åííîé âîäå, âûøå. Áîëåå ñêðîì-
íûé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé ñåðèåé ðåçóëüòàò
î÷åâèäíî ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî â çàâîäñêèõ èñïûòà-
íèÿõ îìàãíè÷åííîé âîäû áûëî èñïîëüçîâàíî
áîëüøå, ÷åì ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
çàäàííîé ñòåïåíè óäîáîóêëàäûâàåìîñòè.

Â.À.Ïîìàçêèí, À.À.Ìàêàåâà Ìàãíèòîàêòèâèðîâàííàÿ âîäà â ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ
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Ñåìü ñóòîê õðàíåíèÿ
Äâàäöàòü âîñåìü

ñóòîê õðàíåíèÿ

Ñåðèÿ

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ìàã-

íèòíîé

îáðàáîòêè,
%

Ïðåäåë

ïðî÷íîñòè

ïðè ñæàò.

êãñ/ cì2

Ñòàò.äîñ-

òîâåðíîå

âîçðàñòàí

ïðî÷í,%

Ïðåäåë

ïðî÷íîñòè

ïðè ñæàò.

êãñ/ñì2

Ñòàò.äîòîâåðíîå

âîçðàñòàíèå

ïðî÷íîñòè

. %
1-1 0 67,0 — 132,5 —
1-2 20 58,87 -12,1 140,62 +6,1
1-3 32 98,12 +46,4 167,50 +26,4
1-4 22 117,50 +75,4 150,62 +13,7
1-5 38,5 120,40 +79,7 196,05 +40,0
1-6 36,7 95,0 +41,8 158,13 +19,3

Òàáëèöà  1 -  Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ.

×òîáû îöåíèòü ïðè÷èíó íåóäà÷íîãî ïðè-
ìåíåíèÿ äëÿ ìàãíèòíîé îáðàáîòêè âîäû çàò-
âîðåíèÿ ñòàíäàðòíûõ îìàãíè÷èâàþùèõ àïïà-
ðàòîâ, íàìè ñîâìåñòíî ñ ðàáîòíèêàìè çàâîäñ-
êîé ëàáîðàòîðèè ÊÏÄ ÎÍÃÑ ïðîâåäåíû èñ-
ïûòíèÿ 30 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êóáîâ, îòôîð-
ìîâàííûõ èç áåòîííûõ ñìåñåé ìàðîê 150 è 200.
Ñîñòàâ ñìåñåé ñëåäóþùèé:

Áåòîí Ì 150 Áåòîí Ì 200
Öåìåíò Öåìåíò
(Ì 300) - 360 êã ( Ì300) -  346 êã
Ùåáåíü - 850 êã Ùåáåíü -  820 êã
ÏÃÑ -1030 êã ÏÃÑ - 1070 êã
Âîäà - 160  ë Âîäà -  150 ë

Äëÿ çàòâîðåíèÿ ñìåñåé èñïîëüçîâàëè òðè
ðåæèìà : íå àêòèâèðîâàííóþ âîäó; âîäó, àêòè-
âèðîâàííóþ äî ýôôåêòèâíîñòè 13% è äî 22,3% ,
òî åñòü äî òîãî óðîâíÿ, êîòîðûé ìîãóò îáåñïå-
÷èòü ñòàíäàðòíûå àïïàðàòû òèïà ÀÌÎ. Òåðìè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó, âñåõ îáðàçöîâ îäíîâðåìåí-
íî ïðîâîäèëè â òå÷åíèè ñóòîê â ïðîïàðî÷íîé
êàìåðå. Ðåçóëüòàòû ïðî÷íîñòè õàðàêòåðèñòèê
èñïûòàííûõ êóáîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Âèäíî, ÷òî àêòèâàöèÿ âîäû ìåíåå, ÷åì íà
20%, çàìåòíûì âîçðàñòàíèåì ïðî÷íîñòè íå ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ, õîòÿ îñàäêà êîíóñà äàæå â ýòîì
ñëó÷àå áûëà íà 20- 30% áîëüøå. Àêòèâàöèÿ âîäû
äî 22% òîæå íå ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñòà-
áèëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Õîòÿ â ñðåäíåì ïðî÷-
íîñòü âîçðàñòàëà íà 18%, êîýôôèöèåíò âàðè-
àöèè îò îáðàçöà ê îáðàçöó äîñòèãàë çíà÷åíèÿ
áîëåå, ÷åì 0,22. Î÷åâèäíî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòà-
áèëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìà ñòåïåíü ìàã-
íèòíîé àêòèâàöèè âîäû (ÌÀÂ) íå ìåíåå 30%,
÷òî, ó÷èòûâàÿ ïîëèýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð
çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîñòè ÌÀÂ îò ìàãíè-
òîòðîïíûõ ïàðàìåòðîâ, òðóäíî äîñòèæèìî ñ
ïîìîùüþ  îáû÷íûõ ïðîìûøëåííûõ àïïàðàòîâ
ïðè îòñóòñòâèè ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ ñòå-
ïåíè ÌÀÂ. Îòñþäà ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì äî-
ñòàòî÷íî áîëüøîé ïðîöåíò íåóäà÷íîãî ïðèìå-
íåíèÿ ìàãíèòíîé àêòèâàöèè âîäû äëÿ çàòâî-
ðåíèÿ áåòîííûõ ñìåñåé.

Íà áàçå çàâîäñêîé ëàáîðàòîðèè ÊÏÄ
ÎÍÃÑ áûëà ïðîâåäåíà åù¸ îäíà ñåðèÿ ýêñïåðè-
ìåíòîâ. Ñìåñü ãîòîâèëè ïî òîé æå ðåöåïòóðå,
÷òî è âî âòîðîé ñåðèè îïûòîâ. Äëÿ çàòâîðåíèÿ
áåòîííîé ñìåñè èñïîëüçîâàëè âîäó íå îìàãíè-
÷åííóþ è àêòèâèðîâàííóþ äî óðîâíÿ 32%. Íà
íå àêòèâèðîâàííîé âîäå îñàäêà êîíóñà ñîñòàâ-
ëÿëà 0,7ñì, ó áåòîííîé ñìåñè íà àêòèâèðîâàí-
íîé âîäå - 1,6 ñì,òî åñòü â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñìåñü

Áåòîí Ì150 Áåòîí Ì200
Ýôôåêòèâíîñòü

ìàãíèòíîé

îáðàáîòêè,
%

Ïðåäåë ïðî÷-

íîñòè ïðè

ñæàòèè

êãñ/ñì2

Óâåëè÷åíèå

ïðî÷íîñòè,
%

  Ïðåäåë

 ïðî÷íîñòè

ïðè ñæàòèè

   êãñ/ñì2

Óâåëè÷åíèå

ïðî÷íîñòè,
%

0 160 — 191,25 —
13 162,72 1,7 198,14 3,6

22,3 174,17 8,9 225,50 17,9

Òàáëèöà 2�Ðåçóëüòàòû ïðî÷íîñòíûõ èñïûòàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êóáîâ.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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áûëà ìàëîïîäâèæíà. Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ è
âûäåðæêè îáðàçöû áûëè ïîìåùåíû â ïðîïàðî÷-
íóþ êàìåðó. Ïðî÷íîñòíûå èñïûòàíèÿ  êóáîâ
äàëè óäèâèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Êóáû, èçãî-
òîâëåííûå èç áåòîííîé ñìåñè íà îìàãíè÷åí-
íîé âîäå, èìåëè ïðî÷íîñòü â 8,9 ðàçà áîëüøóþ,
÷åì ó êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ïðèìåíåíèå ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé
âîäû ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èçäåëèÿ, ìàêñèìàëü-
íûé ðîñò ïðî÷íîñòè êîòîðûõ ìîæåò ñîñòàâèòü
40% ïî ñðàâíåíèþ ñ èçäåëèÿìè, çàòâîðåííûìè
íà îáû÷íîé âîäå.

2. Äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïðîöåíò íåóäà÷íî-
ãî ïðèìåíåíèÿ îìàãíè÷åííîé âîäû ïðè ïðîèç-
âîäñòâå æåëåçîáåòîííûõ èçäåëèé ìîæíî îáúÿñ-
íèòü òåì, ÷òî ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ, âûïóñêàåìûõ
íàøåé ïðîìûøëåííîñòüþ, àïïàðàòîâ ïðè îòñóò-
ñòâèè íàäëåæàùåãî êîíòðîëÿ ñòåïåíè ìàãíèòíîé
àêòèâàöèè âîäû íå âñåãäà óäàâàëîñü äîñòèãàòü
íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ýôôåêòèâíîñòè ìàãíèòíîé
àêòèâàöèè. Äëÿ ñòàáèëüíîãî ïîëó÷åíèÿ ïîëîæè-
òåëüíîãî ðåçóëüòàòà  íåîáõîäèìî àêòèâèðîâàòü
âîäó äî ýôôåêòèâíîñòè íå ìåíåå 30-35%.

3. Ïîäâèæíîñòü áåòîííûõ ñìåñåé, çàòâîðåí-
íûõ îìàãíè÷åííîé âîäîé, âîçðàñòàåò íà 30-60
% ïî ñðàâíåíèþ ñ áåòîííûìè ñìåñÿìè çàòâîðåí-
íûìè îáû÷íîé âîäîé. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ çàò-
âîðåíèÿ ñìåñåé íåîáõîäèìî áðàòü îìàãíè÷åí-
íîé âîäû çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì îáû÷íîé.

4.Ïðèìåíåíèå ìàãíèòîàêòèâèðîâàííîé
âîäû óñêîðÿåò ïðîöåññ òâåðäåíèÿ, ïîçâîëèò ñî-
êðàòèòü âðåìÿ òåðìîîáðàáîòêè æåëåçîáåòîí-
íûõ èçäåëèé íà 15 -20 %.

5. Êîððåêòèðîâêà çàâîäñêèõ íîðì ðàñõî-
äà èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ áåòîííîé ñìåñè ïî-
çâîëèò ýêîíîìèòü äî 20% öåìåíòà è âîäû.

6. Èñïîëüçîâàíèå ìàãíèòíîé àêòèâàöèè
âîäû ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò äîñòàòî÷íî äî-
ðîãèõ è ÿäîâèòûõ ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîâ, ïðè-
ìåíåíèå êîòîðûõ ïðè èçãîòîâëåíèè æåëåçîáå-
òîííûõ èçäåëèé ïðåâðàùàåò èõ â ïðåäìåòû, êî-
òîðûå äàæå ïîñëå îêîí÷àíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
öèêëà ïî èõ èçãîòîâëåíèþ íåñóò îùóòèìóþ îò-
ðèöàòåëüíóþ íàãðóçêó íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó ñðåäû, îêðóæàþùåé èçäåëèÿ, èçãîòîâëåí-
íûå ñ ïðèìåíåíèåì ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîâ.

7. Ýôôåêò óïðî÷åíèÿ èçäåëèé, áåòîííàÿ
ñìåñü äëÿ êîòîðûõ ãîòîâèëàñü íà ìàãíèòîàêòè-
âèðîâàííîé âîäå, âîçíèêàþò ëèøü òîãäà, êîã-
äà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïîäâèæíîñòè
áåòîííîé ìàññû áåðóò ñòðîãî îïòèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî « îìàãíè÷åííîé» âîäû, òî åñòü å¸ êî-
ëè÷åñòâî äîëæíî  áûòü ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì
íåîáõîäèìî îáû÷íîé âîäû äëÿ äîñòèæåíèÿ òà-
êîé æå ñòåïåíè óäîáîóêëàäûâàåìîñòè.

Àíàëîãè÷íîãî ýôôåêòà óâåëè÷åíèÿ ïîäâèæ-
íîñòè áåòîííîé ñìåñè è ýôôåêòà óïðî÷íåíèÿ
èçäåëèé èç áåòîíà íàì óäàâàëîñü äîáèâàòüñÿ
ïðè çàòâîðåíèè áåòîíà ýëåêòðîàêòèâèðîâàííîé
ïî íàøåé ìåòîäèêå âîäîé [17]. Ðàáîòû â ýòîì
íàïðàâëåíèè ÌÍÒÏ «Ãðàäèåíò» ñîâìåñòíî ñ
ëàáîðàòîðèåé êàôåäðû ÒåÑÌÈ ÎÃÓ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âåäóòñÿ. Ïîëó÷åíû î÷åíü îáíàäåæè-
âàþùèå ðåçóëüòàòû, õîòÿ êàêèõ-ëèáî ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äîñòîâåðíûõ öèôð ìû óêàçàòü ïîêà íå
ìîæåì, ðàáîòû íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè íàêîïëå-
íèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ  äàííûõ.
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«Âñå æèâîå ñòðåìèòñÿ ê öâåòó»
È. -Â. Ãåòå.

Ñâåò, öâåò, ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ- âåëèêèå
íåðàçãàäàííûå òàéíû, íàä êîòîðûìè âå÷íî áè-
ëèñü ëó÷øèå óìû ÷åëîâå÷åñòâà. Áåç ñâåòà íå ìîã
îáîéòèñü íè îäèí ìèñòèê. Öâåòó îòâîäèëàñü
ñèìâîëè÷åñêàÿ ðîëü. Ôèëîñîôû ñòðîèëè íà îñ-
íîâå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè öåëûå ñèñòåìû
ïîíÿòèé. È âñå æå, â êîíöå XX âåêà ÷åëîâå÷å-
ñòâî âíîâü îáðàòèëîñü ê ïîçíàíèþ âå÷íûõ âå-
ùåé. Íûíå íå òîëüêî íàóêà, íî è èñêóññòâî áðî-
ñèëîñü îñìûñëèâàòü ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ, öâåò
è ñâåò. Òî, ÷òî ðàíüøå ñ÷èòàëè íåîáõîäèìûì
óñëîâèåì è ñðåäñòâîì, ñåãîäíÿ ñòàëî îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ. Ïî ïðèíöèïó ïåðåîðèåíòàöèè
âíèìàíèÿ è ïîñòðîåí öâåòîâîé äèçàéí. Èñòèí-
íûå æå âîçìîæíîñòè öâåòîâîãî äèçàéíà íå çà-
âèñÿò, êàê òàêîâûå, îò ñóùåñòâóþùåé è áåç òîãî
àðõèòåêòóðû, õîòÿ âî ìíîãîì ñâÿçàíû ñ íåé èñ-
òîðè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Çàäà÷à öâåòîäèçàéíà-
ñîçäàâàòü ñîâåðøåííî íîâûå îðèãèíàëüíûå öâå-
òîâûå êîìïîçèöèè, èçìåíÿþùèå ïëîñêîñòè,
îáúåêòû è îáúåìû äî íåóçíàâàåìîñòè. Òî åñòü
öåëü ýêñïåðèìåíòîâ ñ öâåòîì è ñâåòîì- ðîæäå-
íèå «íîâûõ ïðîñòðàíñòâ».

Ñâåò äàðèò íàì âîçìîæíîñòü âèäåòü, ñàì
ïðè ýòîì îñòàâàÿñü íåâèäèìûì. Îäèí èç èç-
âåñòíåéøèõ äåÿòåëåé Áàóõàóçà, âåíãð Ëàñëî
Ìîõîëè Íàäü, âûñêàçàë ïåðâîíà÷àëüíóþ èäåþ
âîçíèêíîâåíèÿ öâåòîâîãî äèçàéíà è îáðàòèë
âíèìàíèå íà âåëèêèå õóäîæåñòâåííûå âîçìîæ-
íîñòè ñàìîãî ñâåòà, îáû÷íî îïîñðåäóåìîãî
êðàñêàìè è õîëñòîì. Â îäíîé èç ñâîèõ ñòàòåé
îí ïèñàë: «Êàê â ïåðèîä áàðîêêî âûðàæåíèåì
ñòèëÿ è ýïîõè ÿâëÿëèñü âîäà è ôîíòàíû, òàê
ôîíòàíû ñâåòà ñòàíóò îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé
áëèæàéøåãî áóäóùåãî.» Ìîõîëè- Íàäü óâèäåë

È.À.Êðàâ÷åíêî

ßÇÛÊ ÖÂÅÒÀ Â ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû öâåòà è öâåòîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðîáëåìà öâåòà ïðèîáðåòàåò ïðè
ôîðìèðîâàíèè öâåòîâîãî äèçàéíà â îáùåñòâåííûõ êîììóíèêà-
öèÿõ, â áûòó, â îêðóæàþùåì íàñ ïðîñòðàíñòâå. Ãëóáîêîå ïîíè-
ìàíèå ÿçûêà ïðîñòðàíñòâà è öâåòà, óìåíèå åãî ÷èòàòü è ñâîáîä-
íî èì ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûðàæåíèÿ ñâîèõ çàìûñëîâ � íåîáõîäè-
ìîå óñëîâèå òâîð÷åñòâà äèçàéíåðà. Ýòè è äðóãèå ïðîáëåìû
çàòðàãèâàþòñÿ â Îðåíáóðãñêîì Ãîñóäàðñòâåííîì Óíèâåðñèòåòå
íà êàôåäðå àðõèòåêòóðû è äèçàéíà.

òàêæå îáøèðíóþ ñôåðó ïðèëîæåíèÿ ýòîãî âå÷-
íîãî êàê ìèð è â òî æå âðåìÿ íîâîãî äåêîðàòèâ-
íîãî ñðåäñòâà.

È âñå æå, ÿâëÿÿñü íåâèäèìûì, ñâåò èãðàåò
àêòèâíóþ ðîëü: èñòî÷íèêîì ëþáîãî öâåòà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñâåò. Â ñðåäíåâåêîâûõ òðàêòàòàõ ìîæ-
íî ïðî÷èòàòü òàêèå âîççðåíèÿ: «Ñâåò ñîçäàåò
êðàñîòó», «Ñâåò- ãëàâíûé êðèòåðèé ïðåêðàñíî-
ãî». «Öâåòà- ýòî âàðèàíòû ôîðìû ñâåòà» è ìíî-
ãî äðóãèõ ïîäîáíûõ. Àíãëèéñêèé ó÷åíûé È.Íü-
þòîí ïåðâûì îòêðûë çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðå-
ëîìëåíèåì ñâåòà è öâåòîì. Ïðåëîìèâ áåëûé ñâåò
÷åðåç ïðèçìó, îí ïîëó÷èë ñåìü öâåòîâ ñïåêòðà.
Âçàèìîñâÿçü ñâåòà è öâåòà âûñòóïàåò è â äðåâ-
íåðóññêîé æèâîïèñè. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìî-
ùüþ ñâåòà è öâåòà ìîæíî ñîçäàâàòü î÷åíü ðàç-
íîå íàñòðîåíèå, ñòðóêòóðèðîâàòü ïðîñòðàíñòâî,
ôîðìèðîâàòü îáðàç ÷åëîâåêà èëè âåùè.

Èäåÿ ðîæäåíèÿ «íîâûõ ïðîñòðàíñòâ» îñíî-
âûâàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè î ïñèõîëîãè÷åñêîé
íåðàâíîìåðíîñòè, òðàíñôîðìèðóåìîñòè, ìíî-
æåñòâåííîñòè ïðîñòðàíñòâà, ïîñêîëüêó ïðî-
ñòðàíñòâî-ýòî êàòåãîðèÿ ñêîðåå äèíàìè÷íàÿ,
÷åì ñòàòè÷íàÿ, ýòî äâèæåíèå, çâóê, ñâåò è öâåò-
âñå ôóíäàìåíòàëüíûå àñïåêòû, íå ñâîäèìûå äî
òàêèõ ïðîñòûõ ôàêòîâ, êàê ïëîùàäü ïîëà â ïðå-
äåëàõ ÷åòûðåõ ñòåí.

Òâîðÿ «íîâûå ïðîñòðàíñòâà», öâåòîäèçàéí
ïîêàçûâàåò, ÷òî çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå, êàê âñÿ-
êîå âîñïðèÿòèå, çàâèñèò îò èëëþçèé è âîçìîæ-
íîñòåé, íàöåëåííîñòè è ïðåäâçÿòîñòè, îæèäàíèé
è ñòåïåíè ïîäãîòîâëåííîñòè. Öâåò- ñàìàÿ
ñóáúåêòèâíàÿ îáëàñòü äèçàéíà. Íèêàêèå èññëå-
äîâàíèÿ íå ñìîãóò ïðåäñêàçàòü ðåàêöèþ äâóõ
ðàçíûõ ëþäåé íà êàêîé-òî îòòåíîê èëè öâåòî-
âîé òîí. Ñîîáùåíèå èëè öâåòîâàÿ èíôîðìàöèÿ
èäóò ê çðèòåëþ íå òîëüêî ÷åðåç ïðÿìîå âûðàæå-
íèå, íî è ÷åðåç ýìîöèîíàëüíîå âîçäåéñòâèå.
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Ïåðâîå ðàññ÷èòàíî íà ñîçíàíèå, âòîðîå- íà ïîä-
ñîçíàíèå. Íî, èìåííî ýìîöèîíàëüíîå è âðîäå
áû íåçàìåòíîå âëèÿíèå îêàçûâàåòñÿ ïîðîé ñà-
ìûì ñèëüíûì. Òîãäà-òî íà ïåðâûé ïëàí è âûñ-
òóïàåò íåîáúÿñíèìàÿ ñïîñîáíîñòü öâåòà âîçäåé-
ñòâîâàòü íà äóøó ÷åëîâåêà. Â ýòîì è çàêëþ÷à-
åòñÿ ýñòåòè÷åñêàÿ è ñìûñëîâàÿ îñíîâà ðàáîòû ñ
öâåòîì. Öâåòîâîé äèçàéí ðàçäâèãàåò îäíîìåð-
íîå ïðîñòðàíñòâî â ðåàëüíîå ÷åòûðåõìåðíîå
âðåìÿ- ïðîñòðàíñòâî íàøåé æèçíè.

Ê ñîæàëåíèþ, æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî ñî-
âðåìåííîãî ÷åëîâåêà íàñòîëüêî óñóãóáèëîñü
ïðîäóêòàìè èíôîðìàöèîííî- òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà, ÷òî ïðèîáðåëî òÿæåëóþ áîëåçíü-»äå-
ñàêðàëèçàöèþ» ïðîñòðàíñòâà. Èíà÷å ãîâîðÿ,
ëèøèëî åãî äóõîâíîñòè, êîðíåé, ïîýòè÷åñêîãî
çâó÷àíèÿ è ñîáñòâåííîãî ñìûñëà (ñåìàíòèêè).

Âîîáùå, â êóëüòóðå è èñêóññòâå âñåãäà ïðî-
èñõîäèëà è ïðîèñõîäèò âå÷íàÿ áîðüáà ìàòå-
ðèàëüíîãî è äóõîâíîãî íà÷àë, ìàññû è ïðî-
ñòðàíñòâà. Ïðåîáëàäàíèå òîãî èëè èíîãî íà÷à-
ëà ãîâîðèò î õàðàêòåðå êóëüòóðû. Ïðåîáëàäà-
íèå ïðîñòðàíñòâà íàä ìàññîé ñâîéñòâåííî
êóëüòóðàì ñïèðèòóàëüíîãî è ýêñòàòè÷åñêîãî
ñâîéñòâà, ãäå äóõîâíîå öåíèòñÿ âûøå ìàòåðè-
àëüíîãî, ãäå ïîýçèÿ ïðåîáëàäàåò íàä ïðîçîé.
Òàêîâû êóëüòóðû Äðåâíåãî Âîñòîêà (Èíäèÿ,
Êèòàé, Ïåðñèÿ, Ïàëåñòèíà, Êðèò), ßïîíèè,
ñòðàí Èñëàìà. Â êóëüòóðå ãðåêî-ðèìñêîé àí-
òè÷íîñòè, Âîçðîæäåíèÿ, êëàññèöèçìà è åãî ìî-
äèôèêàöèé, à òàê æå â èñêóññòâå ðåàëèçìà Íî-
âîãî âðåìåíè ïðåîáëàäàåò òåíäåíöèÿ ê ñòàòè÷-
íîìó è õóäîæåñòâåííî-íåâûðàçèòåëüíîìó ïðî-
ñòðàíñòâó, êîòîðîå òðàêòóåòñÿ âñåãî ëèøü êàê
âìåñòèëèùå ïëàñòè÷åñêèõ ôîðì. Îñíîâíóþ ñå-
ìàíòè÷åñêóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿþò ïðåäìåòû,
âåùè, ÷åëîâå÷åñêèå ôèãóðû. Ïðîñòðàíñòâó îò-
âîäèòñÿ ñëóæåáíàÿ è «ìåñòíàÿ» ðîëü, åãî ñè-
ëîâûå ëèíèè ñâÿçûâàþò ïðåäìåòû îïðåäåëåí-
íûìè îòíîøåíèÿìè, íî ñàìà ïî ñåáå ïóñòîòà
íå ïðåäñòàâëÿåò äóõîâíîé öåííîñòè.

Ðîëü öâåòà â ïðîñòðàíñòâå ó ïåðâîáûòíûõ
ëþäåé èìåëà ñèìâîëè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îñíîâ-
íûìè öâåòàìè â ïàëèòðå «êàìåííîãî» âåêà
áûëè: áåëûé, êðàñíûé (îò æåëòî-êðàñíîãî äî
êîðè÷íåâîãî), ÷åðíûé. Êðàñíûé ñèìâîëèçèðî-
âàë æèçíü, ñèëó, ýíåðãèþ, âìåñòå ñ áåëûì ïðî-
òèâîñòîÿë ÷åðíîìó. Áåëûé ñèìâîëèçèðîâàë ñâÿ-
òîñòü, ÷èñòîòó, ñâåò. ×åðíûé- ìðàê, íî÷ü, çëî è
ò. ä. Ýòà òðèàäà íàäîëãî ñîõðàíÿåò çíà÷åíèå
îñíîâíîé, çàòåì ê íåé ïðèñîåäèíÿåòñÿ æåëòûé,
çåëåíûé è ãîëóáîé. Àðõèòåêòóðà Äðåâíåãî Åãèï-
òà áûëà ïðèçâàíà óòâåðæäàòü âëàñòü ôàðàîíîâ.

Öâåò çäåñü ñëóæèë íå òîëüêî êàê óêðàøåíèå èëè
ñèìâîëèêà, íî è áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñèíèõ,
ãîëóáûõ (öâåò íåáà) è çåëåíûõ (öâåò ðàñòèòåëü-
íîñòè) êðàñîê, ñïîñîáñòâîâàë ïñèõîëîãè÷åñêîé
êîððåêòèðîâêå âëèÿíèÿ æàðêîãî êëèìàòà. Â
àðõèòåêòóðå Äðåâíåé Ãðåöèè ïðîèçîøëî ñîâìå-
ùåíèå óòèëèòàðíûõ è ýñòåòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.
Ñâåò ÿâëÿëñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ôîðìû è
îäíèì èç ãëàâíûõ ñâîéñòâ, îïðåäåëÿþùèõ âïå-
÷àòëåíèå, ñîçäàâàåìîå àðõèòåêòóðíûì ïðîèçâå-
äåíèåì. ßðêî-êðàñíûé öâåò ñî÷åòàëñÿ ñ çåëå-
íûì, ñóðèê ñ ñèíèì. Êîíòóðû îáðèñîâûâàëèñü
÷åðíûì. Ê ýòîé öâåòîâîé èãðå äîáàâëÿëñÿ áëåñê
ïîçîëîòû è ãëàçóðè. Áîëüøèå ïîâåðõíîñòè çäà-
íèé (íàðóæíèå è âíóòðåííèå) ïîêðûâàëèñü áå-
ëîé êðàñêîé, à â îòäåëêå èñïîëüçîâàëèñü ÷èñ-
òûå: êðàñíûé, çåëåíûé, ñèíèé. Àðõèòåêòóðà
Ðèìà ïðîäîëæàåò òðàäèöèè Ãðåöèè. Ïàëèòðà
àðõèòåêòîðà ñîñòîèò èç: êðàñíûõ, çåëåíûõ, ãî-
ëóáûõ è ÷åðíûõ òîíîâ.

Ïåðèîä Ñðåäíåâåêîâüÿ õàðàêòåðåí áîãîñëîâ-
ñêèì ýòàïîì â âîñïðèÿòèè öâåòà è ñâåòà. Ñóòü
òàêîâà: ñâåò- áëàãî, ðàçóì, èñòèíà, äîáðî èëè
íàîáîðîò- çëî, òüìà. Öâåò ïðèîáðåòàåò ñèìâî-
ëè÷åñêîå çíà÷åíèå- îí ïðåêðàñåí, êàê è âñå áî-
æåñòâåííîå. Â ñðåäíåâåêîâîé ñèñòåìå öâåòîâ
ñóùåñòâóåò ñòðîãàÿ èåðàðõèÿ. Åñòü öâåòà «ãëàâ-
íûå» ñàìûå áîæåñòâåííûå: áåëûé, çîëîòîé, ïóð-
ïóðíûé èçãîòàâëèâàëñÿ èç ñîêîâ ìîëëþñêîâ
(êàðìèí), êðàñíûé, ñèíèé è æåëòûé (èìèòàòîð
çîëîòà). Ïîíèæå ýòèõ öâåòîâ íàõîäèòñÿ- çåëå-
íûé è ÷åðíûé. Òàêèå êàê ñåðûé, êîðè÷íåâûé è
äðóãèå ñìåøàííûå öâåòà êàê áû íà çàìå÷àþòñÿ.

Â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ âîçíèêëè çà÷àòêè
îáúåêòèâíîãî ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ î öâåòå. Öâåò
íà÷èíàåò ðàçëè÷àòüñÿ ïî åãî õàðàêòåðèñòèêàì,
òî åñòü îöåíèâàåòñÿ ðàçäåëüíî öâåòîâîé òîí,
íàñûùåííîñòü è ñâåòëîòà. Íüþòîí È. ðàñêëà-
äûâàåò ñîëíå÷íûé ñâåò â ñïåêòð (7 öâåòîâ) ïðè
ïîìîùè ïðèçìû. Ëîìîíîñîâ âûâîäèò ãèïîòåçó
î òðåõêîìïîíåíòíîñòè öâåòîâîãî çðåíèÿ è äå-
ëàåò âûâîä: ëþáîé öâåò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
ñìåøåíèåì âñåãî òðåõ öâåòîâ: êðàñíîãî, ñèíåãî
è æåëòîãî (çåëåíîãî).

   Íà ðóáåæå ÕVII -ÕVIII ââ. äëÿ îòäåëêè
àíãëèéñêîãî èíòåðüåðà òèïè÷íûé öâåò-çåëåíûé,
äëÿ Ôðàíöèè- âñå îòòåíêè ðîçîâîãî. Ëó÷øèå
îáðàçöû èòàëüÿíñêîãî èíòåðüåðà ýòîãî ïåðèî-
äà- ÿðêèå è ìàæîðíûå. Îñîáîå çíà÷åíèå èãðàëè
îãðîìíûå, äîõîäèâøèå äî ïîëà çåðêàëà (äâîð-
öîâûå çäàíèÿ) è ÿðêèé êîëîðèò ðîñïèñåé ïëà-
ôîíîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàëî èëëþçèþ «ïðîðûâà»
ïðîñòðàíñòâà. Ñòèëü áàðîêêî ïîâòîðÿåò ñòèëü

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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çðåëîãî âîçðîæäåíèÿ- óñèëåíèå òåíäåíöèè ê
ñî÷åòàíèþ ðàçëè÷íûõ ïî öâåòó è ðèñóíêó ìàòå-
ðèàëîâ. Êîëîðèò ñòèëÿ ðîêîêî ñòðîèëñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì íà ãàììå ðàçáåëåííûõ, ïðèãëó-
øåííûõ, áëåäíûõ òîíîâ: âñå îòòåíêè æåì÷óæ-
íî-ñåðîãî, ãîëóáîâàòîãî, áëåäíî-îõðèñòîãî è
ò.ä. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì öâåòîì â àðõèòåêòóðå
ÿâëÿëñÿ áåëûé. Äëÿ äåòàëåé ïðèìåíÿëîñü êàê
«ãîðÿ÷åå «(÷åðâîííîå) çîëîòî, òàê è «õîëîäíîå
«(çåëåíîâàòûõ ìàòîâûõ îòòåíêîâ). ßðêèé ïðè-
ìåð- Âåðñàëüñêèé äâîðåö.

Èçëþáëåííàÿ ãàììà öâåòîâ ôðàíöóçñêîãî
êëàññèöèçìà- ìÿãêàÿ, çàáåëåííàÿ- áåëûå, ãîëó-
áûå, ðîçîâûå, ñâåòëî-çåëåíûå, êðåìîâûå ïðèãëó-
øåííûå òîíà. ×åðòû êëàññèöèçìà ïðîÿâëÿþòñÿ
è â áûòîâûõ èçäåëèÿõ. Ãàðìîíèÿ êëàññèöèçìà
êîíòðàñòíà ê ïðèðîäíîìó îêðóæåíèþ ñðåäû.
Ñòèëü àìïèð îñíîâûâàåòñÿ íà àíòè÷íîñòè è ÷à-
ñòè÷íî åãèïåòñêîì èñêóññòâå. Öâåòîâàÿ ãàììà
àìïèðà ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùèõ öâå-
òîâûõ ðåøåíèé. Ââîäÿòñÿ íàñûùåííûå òîíà:
ïóðïóð, ìàëèíîâûé, ñèíèé, çåëåíûé, æåëòûé.
Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïîçîëîòà, ââîäÿòñÿ øåë-
êîâûå òêàíè, êîòîðûìè îáòÿãèâàþò ñòåíû.

Â Ðóññêîì çîä÷åñòâå øèðîêî èñïîëüçîâà-
ëàñü ïîëèõðîìèÿ. Äåðåâÿííûå çäàíèÿ- ðóáëåí-
íûå ñ ñåðûìè èëè ñ òåìíî-êîðè÷íåâûìè ñòåíà-
ìè ñëóæèëè ôîíîì äëÿ ÿðêèõ ðàñïèñíûõ îðíà-
ìåíòàëüíûõ êîìïîçèöèé. Èñïîëüçîâàëèñü ÷èñ-
òûå ïèãìåíòû êðàñíîãî, ñèíåãî, æåëòîãî.

Â êàìåííûõ ñîîðóæåíèÿõ õðàìîâ è öåðêâåé
èñïîëüçîâàëîñü áåëîå ïîëå ñòåíû, à êóïîëà îê-
ðàøèâàëèñü â ðàçëè÷íûé êîëîðèò ñ ïîçîëîòîé.
Öâåò íàñûùåí è ÷èñò. Ïðèìåð-Ñîôèéñêèé ñî-
áîð â Êèåâå. Â ìîçàè÷íîé ïàëèòðå ìàñòåðîâ
Êèåâñêîé Ñîôèè íàéäåíî îêîëî 130 îòòåíêîâ
ðàçëè÷íûõ öâåòîâ.

Â 1890-õ ãîäàõ íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ ñòèëü
ìîäåðí. Ýìîöèîíàëüíîå çâó÷àíèå êðàñîê ìî-
äåðíà- ìèíîðíî. Öâåòîâûå âàðèàöèè ìÿãêî
âïèñûâàþòñÿ â ïåéçàæ. Õàðàêòåðíî èñïîëüçî-
âàíèå ïðèðîäíûõ ãàðìîíèé â öâåòå. Îñíîâíîå
îòëè÷èòåëüíîå ñâîéñòâî ìîäåðíà- åãî ïðè-
âåðæåííîñòü ê îñîáîé öâåòîâîé ãàììå, ïîñò-
ðîåííîé íà íåîïðåäåëåííûõ, ðàçáåëåííûõ, ïà-
ñòåëüíûõ òîíàõ, â îñíîâíîì, ñåðîâàòî-ñåðåáðè-
ñòûõ, äûì÷àòûõ, çåëåíîâàòî-ïåïåëüíî-áîëîò-
íûõ, ãîëóáîâàòûõ è íåæíî-ðîçîâûõ. Â îòäåëêå
èñïîëüçîâàëñÿ ñåðûé, äûì÷àòûé êëåí, òêàíè
ðàñïèñûâàëèñü êðóïíûìè ðèñóíêàìè öâåòîâ è
ðàñòåíèé.

Â íà÷àëå XX âåêà, â ýïîõó ëîìêè êëàññè÷åñ-
êèõ òðàäèöèé è âûõîäà èñêóññòâà íà íîâûå ïóòè,

äèçàéíåðû è õóäîæíèêè çàíîâî «îòêðûâàþò»
öâåò è ïðîñòðàíñòâî. Çàäà÷à àðõèòåêòóðû ñíî-
âà ïðèíèìàåòñÿ çîä÷èìè êàê ïðåâðàùåíèå ìèðà
âåùåñòâåííîãî â îòðàæåííóþ ïðîåêöèþ ìèðà
äóõîâíîãî. Ïîäëèííûìè ïîýòàìè ïðîñòðàíñòâà
ÿâëÿþòñÿ Ëå Êàðáþçüå, Â.Ãðîïïèóñ è äð. Ô.Ëå-
æå ïðîïàãàíäèðóåò èäåþ «áîëüøîãî ïðîñòðàí-
ñòâà». Ô.Ë.Ðàéò íàçûâàåò ïðîñòðàíñòâî íåâèäè-
ìûì èñòî÷íèêîì, «èç êîòîðîãî ïðîèñòåêàþò âñå
ðèòìû», ïîëàãàåò åãî «ñâûøå âðåìåíè è áåñêî-
íå÷íîñòè». Òà æå ìèñòè÷åñêàÿ èäåÿ, âîñõîäÿùàÿ
ê âåäèéñêèì è äàîññêèì òåêñòàì, çâó÷èò â âûñ-
êàçûâàíèÿõ Ëå Êàðáþçüå, êîòîðûé íàçûâàåò
ïðîñòðàíñòâî «íåâûðàçèìûì». «ß íå âåðþ â
÷óäåñà,- ãîâîðèò çîä÷èé,- íî ÷àñòî îùóùàþ
÷óäî íåâûðàçèìîãî ïðîñòðàíñòâà, âåí÷àþùåãî
õóäîæåñòâåííûå ýìîöèè».

   Â òÿæåëûå äëÿ Åâðîïû 30-50-å ãîäû ïðî-
öåññ ðàçâèòèÿ äèçàéíà â ïðîñòðàíñòâå ïðèîñòà-
íîâèëñÿ è äàæå ïîâåðíóë âñïÿòü. Íî â 60-å ãîäû
ïðîèñõîäèò íîâûé êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê: ïðî-
ñòðàíñòâî, òàê æå êàê è öâåò, èùåò âûðàçèòåëü-
íîñòè, äóõîâíîñòè è ïîýçèè. Ïîèñêè ýòè âåäóò-
ñÿ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ: ïðîñòðàíñòâî ïîä-
âåðãàåòñÿ âñåâîçìîæíûì èëëþçîðíûì ðàñøèðå-
íèÿì, ñæàòèÿì, èñêðèâëåíèÿì, îíî íàïîëíÿåò-
ñÿ ñëîæíûìè ðèòìàìè, ÿðêèìè áëèêàìè è ãëó-
áîêèìè òåíÿìè; ïðîñòðàíñòâî ðàñ÷ëåíÿåòñÿ è
ðèòìèçèðóåòñÿ êàê ìóçûêà, âìåñòå ñ ôîðìîé è
ñâåòîì îíî îáðàçóåò ñâåòîìóçûêàëüíûé ñèíòåç;
ïðîñòðàíñòâî ïåðåíîñèò ÷åëîâåêà â ìèð èíûõ
èçìåðåíèé. Ìàññîâîå ðàñïîñòðàíåíèå ïîëó÷à-
åò «íàòóðñòèëü», ñòðåìÿùèéñÿ êîìïåíñèðîâàòü
óòðà÷åííûå êîíòàêòû ñ ïðèðîäîé, ïðåîäîëåòü
áóäíè÷íîñòü è òåõíèöèçì. Â êîíöå XX âåêà çà-
ãîâîðèëè î ðîæäåíèè è ðàçâèòèè «çåëåíîãî»
äèçàéíà. Ñîâðåìåííûå õóäîæíèêè è äèçàéíåðû
ïûòàþòñÿ ãîâîðèòü íîâûì ÿçûêîì ïðîñòðàí-
ñòâà, ôîðì è öâåòà î ïðîáëåìàõ ÷åëîâå÷åñòâà.

Ñåãîäíÿ âî ìíîãèõ âóçàõ ñòðàíû âîñïèòû-
âàþòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûå äèçàéíåðû, êîòîðûì
ïðåäñòîèò ðàáîòàòü â XXI âåêå. Âûñøàÿ øêîëà
íå äîëæíà óêëîíÿòüñÿ îò îðèåíòàöèè ñâîèõ ñòó-
äåíòîâ íà áóäóùåå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû ñïå-
öèàëüíûå ó÷åáíûå çàäà÷è, â êîòîðûõ ïðîáëå-
ìû âûðàçèòåëüíîñòè ïðîñòðàíñòâà è öâåòà áûëè
áû âåäóùèìè. Öâåòîâîé äèçàéí â âóçàõ ÷èòàåò-
ñÿ â âèäå êóðñîâ êîëîðèñòèêè èëè öâåòîâåäåíèÿ.

   Â Îðåíáóðãñêîì Ãîñóäàðñòâåííîì Óíè-
âåðñèòåòå ïðè àðõèòåêòóðíî- ñòðîèòåëüíîì ôà-
êóëüòåòå, íà êàôåäðå àðõèòåêòóðû è äèçàéíà
ïðåïîäàåòñÿ êóðñ öâåòîâåäåíèÿ, â êîòîðîì ðàç-
ðàáîòàí ðÿä ýñòåòèêî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ çàäà÷,

È.À.Êðàâ÷åíêî ßçûê öâåòà â ïðîñòðàíñòâå
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îáúåäèíåííûõ îáùåé òåìîé «Öâåòîâàÿ âèçóà-
ëèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâà». Òåîðåòè÷åñêîé áàçîé
äëÿ íåãî ÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî òåîðèÿ öâåòà â
èñêóññòâå, æèâîïèñè, àðõèòåêòóðå è ãðàäîñòðî-
èòåëüñòâå, êàê ïðîøëîãî, òàê è íàñòîÿùåãî.
Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíû äàííûå ïñèõîëîãèè,
ïñèõèàòðèè, ôèçèîëîãèè çðåíèÿ è ýñòåòèêè î
âîñïðèÿòèè öâåòà íà ðåàêöèÿõ ÷åëîâåêà íà öâå-
òîâûå ñèãíàëû. Íàêîíåö, òðåòüåé ñîñòàâëÿþ-
ùåé íàøåé òåîðåòè÷åñêîé áàçû ÿâëÿåòñÿ òåî-
ðèÿ êîìïîçèöèè â àðõèòåêòóðå è èçîáðàçèòåëü-
íîì èñêóññòâå, ôèëîñîôèÿ èñêóññòâà è ñèìåî-
òèêà (â îñîáåííîñòè, ñåìàíòèêà).Äîñòèæåíèÿ
âñåõ ýòèõ íàóê ïîçâîëèëè íàì ðàçðàáîòàòü ñè-
ñòåìó îñíîâíûõ ïîíÿòèé, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ
ìîæíî èçó÷àòü è àíàëèçèðîâàòü öâåò â èñêóñ-
ñòâå. Ýòè æå êðèòåðèè ìîãóò ñëóæèòü èíñòðó-
ìåíòîì, îáëåã÷àþùèì òâîð÷åñêèé ïðîöåññ.
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ öâåòî- âåäåíèÿ ïîñòðîåí
òàê, ÷òîáû âñå îñíîâíûå ïîíÿòèÿ áûëè ïðîðà-
áîòàíû â óïðàæíåíèÿõ è çàäàíèÿõ. Òàê, îäíèì
èç îñíîâíûõ ïîíÿòèé êóðñà ìîæíî ñ÷èòàòü ñå-
ìàíòèêó öâåòà è ñâÿçàííûå ñ íåé ïîíÿòèÿ ñî-
äåðæàòåëüíîñòè, âûðàçèòåëüíîñòè, ñìûñëà,
çíà÷åíèÿ, ñèìâîëèêè, ýìîöèîíàëüíî-ïñèõîëî-
ãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñåìàíòè÷åñêèå ñâîéñòâà öâåòà â ïðîãðàì-
íîì èñêóññòâå öåíÿòñÿ âûøå, ÷åì ýñòåòè÷åñêèå
(ïðåêðàñíîå, ãàðìîíèÿ, äåêîðàòèâíîñòü è ò.ä.).
Ýòî áûëî ïðåäñêàçàíî È.Â.Ãåòå â ñàìîì íà÷à-
ëå XIX âåêà, à çàòåì, â XX â.. ñòàëî î÷åâèäíîé
èñòèíîé. Ãåòå ñäåëàë ïîïûòêó îõàðàê-
òåðèçîâàòü ÷óâñòâåííî-ýìîöèîíàëüíîå âîçäåé-
ñòâèå êàê îòäåëüíûõ öâåòîâ, òàê è îòäåëüíûõ
ñî÷åòàíèé. Â ñàìîì äåëå, ÷òîáû âûñêàçàòü ÷òî-
òî, íåîáõîäèìî çíàòü ÿçûê. ßçûê äèçàéíåðà-
ïðîñòðàíñòâî, ôîðìà è öâåò. Öâåò â êóëüòóðå,
ïðèðîäå, æèâîïèñè âñåãäà î ÷åì-òî èíôîðìè-
ðóåò, ñîîáùàåò, ãîâîðèò. Èíûìè ñëîâàìè öâåò
âûïîëíÿåò çíàêîâóþ ôóíêöèþ, à ñèñòåìà öâå-
òîâ ìîæåò áûòü òðàêòîâàíà êàê çíàêîâàÿ ñèñ-
òåìà, òî åñòü ÿçûê. Â òàêîì ñìûñëå òåðìèí
«ÿçûê öâåòà» äîñòàòî÷íî õîðîøî ïåðåäàåò åãî

ñåìèîòè÷åñêóþ ñóùíîñòü. Îñîçíàâ ôàêò îñìûñ-
ëåíèÿ öâåòà, ìîæíî çàäàòüñÿ âîïðîñîì î ïðî-
èñõîæäåíèè ýòîãî ñìûñëà.

Ïóòü ê îñîçíàíèþ ñåìàíòèêè öâåòà ëåæèò
÷åðåç àññîöèàöèè.

Ñàìûé ïðîñòîé ðÿä àññîöèàöèé- ñ âèäèìû-
ìè ïðåäìåòàìè è ÿâëåíèÿìè, êàê ïðèðîäíîãî,
òàê è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Çäåñü
öâåò ïîëó÷àåò ñâîå íàçâàíèå, à çíà÷èò, çíàêî-
âóþ ñóùíîñòü ïî ïðîñòîìó îïòè÷åñêîìó ñõîä-
ñòâó. Äàëåå èäóò àññîöèàöèè ôèçè÷åñêèå, ãäå
èäåò ðàçäåëåíèå íà öâåòà: òåïëûå, ãîðÿ÷èå, õî-
ëîäíûå è ò.ä.

Ñëåäóþùèé ïóòü îñìûñëåíèÿ öâåòà- àññî-
öèàòèâíûé, íåïîñðåäñòâåííî-÷óâñòâåííûé, ìè-
íóþùèé ñëîâåñíîå îòîáðàæåíèå; ïðè ýòîì öâåò
âîçäåéñòâóåò íà ñîçíàíèå ïîäîáíî ìóçûêå è
ñìûñë åãî íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí ïîëíîñòüþ
êàêèìè-ëèáî äðóãèìè çíàêàìè-ñëîâàìè, ôîðìà-
ìè è ò.ä.

Äëÿ ñòóäåíòà- äèçàéíåðà ñóùåñòâåííî âàæ-
íî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñëîæíîé íîìåíêëàòóðå
àññîöèàöèé, óìåòü âåðíî âîñïðèíèìàòü ñìûñë
öâåòà, è òî÷íî èçîáðàæàòü öâåò ñ çàäàííûì ñìûñ-
ëîì. Äëÿ âûðàáîòêè òàêèõ ñïîñîáíîñòåé ñóùå-
ñòâóåò ðÿä óïðàæíåíèé. Ñàìûå ïðîñòûå èç íèõ:
1) Èçîáðàæåíèå ñåìàíòè÷åñêèõ òðèàä.
2) Èçîáðàæåíèå îòòåíêîâ îäíîãî è òîãî æå öâå-

òà (ïî ôèçè÷åñêîìó íàçâàíèþ), àññîöè-
èðóþùèõñÿ ñ ðàçíûìè êà÷åñòâàìè. Êîìïîçè-
öèÿ èç âûêðàñîê.

3) Óñëîæíåíèå óïðàæíåíèÿ 2, ñ äâóìÿ- òðåìÿ
öâåòàìè âûêðàñîê.

4) Ñî÷åòàíèå öâåòîâûõ àññîöèàöèé ïðè íàëè÷èè
8 ïîçèöèé è äð.

Âñå ýòè è äðóãèå óïðàæíåíèÿ íîñÿò ïîäãî-
òîâèòåëüíûé õàðàêòåð è ââîäÿò ñòóäåíòà â ñå-
ìàíòèêó öâåòà òîé êóëüòóðû, â êîòîðîé åìó
ïðåäñòîèò âïîñëåäñòâèè ðàáîòàòü. Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå öåëüþ êóðñà öâåòîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûðà-
áîòêà «ãëîáàëüíîãî» öâåòîâîãî ìûøëåíèÿ, òî
åñòü óìåíèå îïåðèðîâàòü öâåòîì â ñî÷åòàíèè ñ
ëþáîé ôîðìîé è ëþáûì ïðîñòðàíñòâîì.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è îáñëåäîâàíèè çäàíèé
è ñîîðóæåíèé íåðåäêî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ
ðàñ÷åòîì ïëîñêèõ ðàì ñëîæíîé ñòðóêòóðû, â êî-
òîðûõ îòäåëüíûå ðèãåëè ìîãóò áûòü íàêëîííû-
ìè, óçëû ñîåäèíåíèÿ èõ ñ êîëîííàìè â ïðåäåëàõ
îäíîé ñõåìû êàê øàðíèðíûìè, òàê è æåñòêèìè,
êîëè÷åñòâî ýòàæåé â ðàçíûõ ïðîëåòàõ � ðàçíîå.
Èçâåñòíî, ÷òî ðàñêðûòèå ñòàòè÷åñêîé íåîïðåäå-
ëèìîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðîâ íå
ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîñòè, ïîñêîëüêó ñâîäèòñÿ ê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàòðè÷íûõ îïåðàöèé. Ñî-
ñòàâëåíèå èñõîäíûõ ìàòðèö äëÿ îñíîâíîé ñèñòå-
ìû â ðåãóëÿðíûõ ðàìàõ òàêæå íå òðåáóåò áîëü-
øèõ óñèëèé è ëåãêî óêëàäûâàåòñÿ â ñòàíäàðòíûå
ñõåìû. Äëÿ ðàì, íàçâàííûõ âûøå ðàìàìè ñëîæ-
íîé ñòðóêòóðû âûïîëíåíèå ýòîé çàäà÷è òðåáóåò
îïðåäåëåííîé êâàëèôèêàöèè. Óíèâåðñàëüíûå
âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû äàëåêî íå âñåãäà äîñ-
òóïíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëåçíîé
ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ëåãêî ðåàëèçóåìîãî íà êîì-
ïüþòåðå ñðåäíåãî êëàññà.

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà.

Ðàìû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé êàê ïðà-
âèëî èìåþò âåðòèêàëüíûå ñòîéêè, ïîýòîìó òà-
êîå îãðàíè÷åíèå îáùíîñòè âïîëíå óìåñòíî, çàòî
ñóùåñòâåííî óïðîùàåò àíàëèç ñõåìû. Îñíîâíû-
ìè ïàðàìåòðàìè ñõåìû ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòû
óçëîâ ðàìû. Ïîä óçëàìè ïîíèìàþòñÿ ìåñòà çà-
äåëêè ñòîåê â ôóíäàìåíò è ñîïðÿæåíèÿ ñòîåê ñ
ðèãåëÿìè. Ñèñòåìà êîîðäèíàò - ïðÿìîóãîëüíàÿ.
Íà÷àëî êîîðäèíàò � â îïîðíîì ñå÷åíèè ñàìîé
ëåâîé ñòîéêè, îñü Õ íàïðàâëåíà ãîðèçîíòàëüíî

Ñ.Á.Êîëîêîëîâ

Ê ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÌÓ ÐÀÑ×ÅÒÓ
ÑËÎÆÍÛÕ ÏËÎÑÊÈÕ ÐÀÌÍÛÕ
ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ àëãîðèòì ðàñ÷åòà ðàìíîé êîíñòðóêöèè ñ
âåðòèêàëüíûìè ñòîéêàìè, ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé êàê ãî-
ðèçîíòàëüíûìè, òàê è íàêëîííûìè ðèãåëÿìè. Ïðèìûêàíèå ðè-
ãåëåé ê ñòîéêàì êàê æåñòêîå, òàê è øàðíèðíîå. Âûñîòà ýòàæåé
è ïðîëåòû íà ðàçíûõ ýòàæàõ âîçìîæíû ðàçíûå. Ðåàëèçîâàí
ìåòîä ñèë â êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåò-
ñÿ àâòîìàòè÷åñêîìó àíàëèçó ðàñ÷åòíîé ñõåìû ïðè ïîñòðîåíèè
èñõîäíûõ ìàòðèö âíóòðåííèõ óñèëèé. Àëãîðèòì ðåàëèçîâàí â
âèäå Ïàñêàëü-ïðîãðàììû.

âïðàâî, îñü Ó � âåðòèêàëüíî ââåðõ. Ââîäèòñÿ
ñòðîãàÿ ñèñòåìà íóìåðàöèè óçëîâ. Óçëîì ñ íî-
ìåðîì 1 ÿâëÿåòñÿ óçåë â íà÷àëå êîîðäèíàò. Âñå
îñòàëüíûå óçëû íóìåðóþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ñíèçó ââåðõ ïî ñòîéêàì. Òàêèì îáðàçîì íî-
ìåð îïîðíîãî óçëà êàæäîé ñòîéêè íà åäèíèöó
áîëüøå íîìåðà ñàìîãî âåðõíåãî óçëà ñòîéêè,
ðàñïîëîæåííîé ñëåâà.

Êðîìå íóìåðàöèè óçëîâ ââîäèòñÿ íóìåðàöèÿ
ó÷àñòêîâ è ðèãåëåé. Ïîä ó÷àñòêîì ïîíèìàåòñÿ
÷àñòü ñòåðæíÿ ðàìû, ðàñïîëîæåííàÿ ìåæäó äâó-
ìÿ óçëàìè. Íóìåðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè: íà ñòîéêàõ ó÷àñòêè èìåþò íîìåð, ðàâ-
íûé íîìåðó íèæíåãî êîíöåâîãî óçëà. Ðèãåëè íó-
ìåðóþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñíèçó ââåðõ â
ïîðÿäêå îáõîäà ñòîåê, ê êîòîðûì ïðèìûêàþò
ëåâûå êîíöû ðèãåëåé. Íîìåðà óçëîâ ïî êîíöàì
ðèãåëåé äîëæíû áûòü çàäàíû ïðè ââîäå. Ïåðâûé
èç ó÷àñòêîâ íà ðèãåëÿõ ïîëó÷àåò íîìåð, íà åäè-
íèöó áîëüøèé ÷åì ïîñëåäíèé èç ó÷àñòêîâ íà
ñòîéêàõ. Êðîìå íîìåðîâ óçëîâ íà êîíöàõ ðèãå-
ëåé â èñõîäíûõ äàííûõ ñîîáùàåòñÿ òàêæå òèï
ïðèìûêàíèÿ ê ñòîéêàì: øàðíèðíûé (0) èëè æåñ-
òêèé (1). Â èñõîäíûõ äàííûõ äîëæíû ñîîáùàòü-
ñÿ îòíîñèòåëüíûå æåñòêîñòè ó÷àñòêîâ.

Íàãðóçêè íóìåðóþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè èõ ââîäà àâòîìàòè÷åñêè. Èíôîðìàöèÿ î íà-
ãðóçêàõ âêëþ÷àåò: íîìåð ó÷àñòêà, íà êîòîðîì îíà
ðàñïîëîæåíà, òèï (ðàñïðåäåëåííàÿ, ñîñðåäîòî-
÷åííàÿ ñèëà, ñîñðåäîòî÷åííûé ìîìåíò), íàïðàâ-
ëåíèå äåéñòâèÿ (âåðòèêàëüíàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ),
âåëè÷èíà ñ ó÷åòîì çíàêà, óòî÷íÿþùåãî íàïðàâ-
ëåíèå (ïëþñ � âíèç èëè âïðàâî), ïðèâÿçêà ê íà-
÷àëüíîìó (ìåíüøåìó ïî íîìåðó) óçëó ó÷àñòêà.
Ïðèâÿçêà íà ðèãåëÿõ äàåòñÿ ïî ãîðèçîíòàëè.
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Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ
âêëþ÷àåò: êîëè÷åñòâî óçëîâ, ñòîåê è ðèãåëåé;
ìàññèâû êîîðäèíàò óçëîâ; ìàññèâû èíôîðìàöèè
î ðèãåëÿõ; ìàññèâ îòíîñèòåëüíûõ æåñòêîñòåé
ó÷àñòêîâ; ìàññèâ èíôîðìàöèè î íàãðóçêàõ.

Ñõåìà ðàñ÷åòà.

Àëãîðèòì ðàñ÷åòà îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè
êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà ñèë. Ôîðìèðîâàíèå ìàò-
ðèö êîýôôèöèåíòîâ è ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ ñèñòå-
ìû óðàâíåíèé ìåòîäà ñèë îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñóììèðîâàíèÿ èíòåãðàëîâ
Ìîðà, âû÷èñëÿåìûõ äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà. Â
ðåçóëüòàòå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü õðàíåíèÿ â
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ãðîìîçäêèõ èñõîäíûõ ìàò-
ðèö âíóòðåííèõ óñèëèé îò åäèíè÷íûõ âîçäåé-
ñòâèé íåèçâåñòíûõ è âíåøíåé íàãðóçêè.

Íàèáîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëåíèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è ïðîäîëüíûõ
ñèë íà ó÷àñòêàõ, ïîñêîëüêó ýòî ñâÿçàíî ñ àíàëè-
çîì âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ íàãðóçêè è ñå÷åíèÿ,
â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ âíóòðåííåå óñèëèå. Ýòà
çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöè-
îííûõ ìàññèâîâ, ÷àñòü êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ
ïðè ââîäå èñõîäíûõ äàííûõ, äðóãàÿ � àâòîìà-
òè÷åñêè. Èíôîðìàöèîííûå ìàññèâû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé äâóìåðíûå ìàññèâû öåëûõ ÷èñåë,
íåñóùèõ îïðåäåëåííóþ ñìûñëîâóþ íàãðóçêó.

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ ó÷àñòêîâ (IU ) ñî-
äåðæèò ïÿòü ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ó÷à-
ñòêè: íîìåðà óçëîâ íà êîíöàõ ó÷àñòêà, íîìåð
ñòîéêè, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ ó÷àñòîê (äëÿ ðè-
ãåëÿ � íîìåð ñòîéêè ñëåâà), êîëè÷åñòâî íàãðó-
çîê íà ó÷àñòêå. Âåñü ýòîò ìàññèâ ôîðìèðóåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè íà îñíîâå èíôîðìàöèè, èìåþ-
ùåéñÿ â èñõîäíûõ äàííûõ.

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ íåèçâåñòíûõ (IX )
ñîäåðæèò äëÿ êàæäîãî íåèçâåñòíîãî: íîìåð ó÷à-
ñòêà, ãäå íàõîäèòñÿ íåèçâåñòíîå, îáîçíà÷åíèå
òèïà íåèçâåñòíîãî (1 � âåðòèêàëüíàÿ ñèëà, 2 �
ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà èëè ïðîäîëüíàÿ, åñëè ïðè-
ìûêàíèå øàðíèðíîå, 3 � èçãèáàþùèé ìîìåíò).
Ýòîò ìàññèâ òàêæå ôîðìèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ ðèãåëåé (IR ) ñî-
äåðæèò äàííûå î íîìåðàõ óçëîâ ïî êîíöàì è
òèïå ïðèìûêàíèÿ (0 � øàðíèðíîå, 1 � æåñòêîå).

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ íàãðóçîê (IP)
ôîðìèðóåòñÿ ïðè ââîäå èñõîäíûõ äàííûõ è ñî-
äåðæèò : íîìåð ó÷àñòêà ñ äàííîé íàãðóçêîé,
îáîçíà÷åíèå òèïà íàãðóçêè (0 � ðàñïðåäåëåííàÿ,
1 � ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñèëà, 2 � ñîñðåäîòî÷åííûé
ìîìåíò).

Ôîðìèðóþòñÿ òàêæå ìàññèâû äëèí ó÷àñò-
êîâ (LU ) è óãëîâ íàêëîíà ðèãåëåé (AU), âû÷èñ-
ëÿåìûõ ïî êîîðäèíàòàì óçëîâ íà êîíöàõ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñ÷åòà òàêîâà. Ïîñ-
ëå ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ ôîðìèðóþòñÿ èí-
ôîðìàöèîííûå ìàññèâû. Çàòåì îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ âû÷èñëåíèå äëèí ó÷àñòêîâ, èõ ïðîåêöèé íà
ãîðèçîíòàëüíóþ îñü (äëÿ ðèãåëåé), óãëîâ íà-
êëîíà ðèãåëåé. Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ
ñàìûé òðóäîåìêèé: âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåí-
òîâ è ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ óðàâíåíèé ìåòîäà ñèë.
Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàåò
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáõîäà ó÷àñòêîâ ðàìû.
Âíà÷àëå ôîðìèðóþòñÿ íóëåâûå ìàòðèöû êîýô-
ôèöèåíòîâ À è ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ Â. Çäåñü èñ-
ïîëüçóåòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàñøèðåíèå ïàìÿòè,
êîòîðàÿ îñâîáîæäàåòñÿ ñðàçó æå ïîñëå ðåøå-
íèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ó÷àñòêà âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ
ìîìåíòîâ è ïðîäîëüíûõ ñèë íà êîíöàõ ó÷àñò-
êà îò ñóììàðíîãî äåéñòâèÿ âñåõ íàãðóçîê íà
îñíîâíóþ ñèñòåìó è ýëåìåíòû ÷åòûðåõ ìàññè-
âîâ: çíà÷åíèé èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è ïðî-
äîëüíûõ ñèë íà êîíöàõ ó÷àñòêà. Âû÷èñëÿþòñÿ
èíòåãðàëû Ìîðà äëÿ ó÷àñòêà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðàâèëà òðàïåöèé. Êðîìå òîãî, äëÿ íàãðó-
çîê, íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâóþùèõ íà ýòîì
ó÷àñòêå, âû÷èñëÿþòñÿ äîáàâêè ê ñâîáîäíûì
÷ëåíàì, ó÷èòûâàþùèå îòêëîíåíèÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ âíóòðåííèõ óñèëèé íà ó÷àñòêå îò ïðÿìî-
ëèíåéíîãî. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ èíòåãðàëîâ
äîáàâëÿþòñÿ ê âû÷èñëåííûì íà ïðåäûäóùèõ
ó÷àñòêàõ è ðåçóëüòàòû ñîõðàíÿþòñÿ.

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ìàòðèö À è Â îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé, êîíò-
ðîëü òî÷íîñòè ðåøåíèÿ è, â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè, óòî÷íåíèå ðåøåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
èòåðàöèé. Äàëåå âû÷èñëÿþòñÿ îêîí÷àòåëüíûå
çíà÷åíèÿ âíóòðåííèõ óñèëèé ïî êîíöàì ó÷àñò-
êîâ. Ïîïåðå÷íûå ñèëû íà ó÷àñòêàõ âû÷èñëÿþò-
ñÿ ïî çíà÷åíèÿì èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ. Íàêî-
íåö, íà ó÷àñòêàõ, ãäå äåéñòâóåò íàãðóçêà, âû-
÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ âíóòðåííèõ óñèëèé â ìåñ-
òàõ ðàñïîëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê,
à òàêæå íàõîäÿòñÿ ìåñòà ñ ýêñòðåìàëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè (åñëè îíè èìåþòñÿ) èçãèáàþùèõ ìî-
ìåíòîâ è âû÷èñëÿåòñÿ èõ âåëè÷èíà è óòî÷íÿ-
þòñÿ ïîïåðå÷íûå è ïðîäîëüíûå ñèëû íà êîí-
öàõ ó÷àñòêîâ. Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå âûâîäÿò-
ñÿ â ôàéë ðåçóëüòàòîâ, äîñòóïíûé äëÿ ïîñëå-
äóþùåé îáðàáîòêè.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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Ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ.

Ïîñëå ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ î êîîðäèíà-
òàõ óçëîâ è íîìåðîâ óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ðèãåëåé
ñî ñòîéêàìè ñðàçó ôîðìèðóåòñÿ ìàññèâ èíôîð-
ìàöèè îá ó÷àñòêàõ. Äëÿ ýòîãî ïðîèçâîäèòñÿ
îáõîä óçëîâ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ íîìåðîâ.
Íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî óçëà àíàëèçèðóþòñÿ êîîð-
äèíàòû óçëîâ. Åñëè j - íîìåð óçëà, à k - íîìåð
ó÷àñòêà, òî ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ x [j  ] = x [j
- 1] ó÷àñòîê ñ íîìåðîì k = j  � 1 íàõîäèòñÿ íà
ñòîéêå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ôèêñèðóåòñÿ ïðè-
ñâîåíèåì ýëåìåíòó èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà
IU çíà÷åíèÿ iu [k,1] = 1. Çäåñü k � íîìåð ñòðîêè,
1 � íîìåð ñòîëáöà ìàññèâà IU . Êðîìå òîãî, ôèê-
ñèðóþòñÿ íîìåðà íà÷àëüíîãî (íèæíåãî) è êîíå÷-
íîãî (âåðõíåãî) óçëîâ ó÷àñòêà: iu [k,2] = j  – 1, iu
[k,3] = j. Ôèêñèðóåòñÿ òàêæå íîìåð ñòîéêè, íà
êîòîðîé ðàñïîëîæåí ó÷àñòîê. Ýòî âûïîëíÿåò-
ñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â íà÷àëå îáõîäà íåêî-
òîðîé ïåðåìåííîé i ïðèñâàèâàåòñÿ íîìåð 1 è ïðè
êàæäîì ïåðåõîäå ê óçëàì ñëåäóþùåé ñòîéêè (íå-
âûïîëíåíèå óñëîâèÿ x [j  ] = x [j  - 1]) âåëè÷èíà
óêàçàííîé ïåðåìåííîé óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíè-
öó. Íîìåð ñòîéêè çàïèñûâàåòñÿ â ìàññèâ èíôîð-
ìàöèè îá ó÷àñòêàõ â ÷åòâåðòûé ñòîëáåö: iu [k,4]
= i. Â ðåçóëüòàòå îáõîäà âñåõ óçëîâ ïîëó÷åíà
ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ îá ó÷àñòêàõ íà ñòîéêàõ. Ïî
îêîí÷àíèè îáõîäà óçëîâ íà ñòîéêàõ ôèêñèðó-
åòñÿ êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ íà ñòîéêàõ: KST = k.
Ñâåäåíèÿ îá ó÷àñòêàõ íà ðèãåëÿõ äëÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ìàññèâà ó÷àñòêîâ çàíîñÿòñÿ òóäà ïîñ-
ëå ââîäà èíôîðìàöèè î ðèãåëÿõ. Ïðèçíàê ïðè-
íàäëåæíîñòè ó÷àñòêà ðèãåëþ âûðàáàòûâàåòñÿ â
ïåðâîì ñòîëáöå ìàññèâà: iu [k,1] =0.

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ ðèãåëåé IR  ôîð-
ìèðóåòñÿ ñðàçó æå ïðè ââîäå: ïåðâûå äâà ýëå-
ìåíòà åãî ñîäåðæàò íîìåðà ëåâîãî è ïðàâîãî
óçëîâ, à ïÿòûé � òèï ïðèìûêàíèÿ. Åñëè i � íî-
ìåð ðèãåëÿ â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ, òî ir[i,1] –
íîìåð ëåâîãî óçëà, ir[i,2] – íîìåð ïðàâîãî óçëà,
ir[i,5]=0 , åñëè ïðèìûêàíèå øàðíèðíîå è ir[i,5]=1 ,
åñëè æåñòêîå. Êàæäûé ðèãåëü ñîåäèíÿåò äâå
ñòîéêè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î íîìåðàõ
ýòèõ ñòîåê âíà÷àëå ñîâåðøàåòñÿ îáõîä âñåõ ðè-
ãåëåé è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé
íîìåðîâ íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî óçëîâ ýëåìåí-
òàì èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà ó÷àñòêîâ: iu[k,2]
= ir[i,1] è iu[k,3] = ir[i,2], ãäå k - íîìåð ó÷àñòêà, à
i - íîìåð ðèãåëÿ, ïðè÷åì k =. i + KST. Äàëåå äëÿ
êàæäîãî ðèãåëÿ ñîâåðøàåòñÿ îáõîä âñåõ ó÷àñò-

êîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñòîéêàõ. Âûïîëíåíèå
óñëîâèÿ iu[j,2] = iu[k,2]  , ãäå j  - íîìåð ó÷àñòêà íà
ñòîéêå, îçíà÷àåò, ÷òî íîìåð óçëà íà ñòîéêå è
íîìåð ëåâîãî óçëà íà ðèãåëå ñîâïàäàþò, ñëåäî-
âàòåëüíî ñòîéêà, ãäå ðàñïîëîæåí ýòîò óçåë, íà-
õîäèòñÿ ñëåâà îò ðèãåëÿ. Ïîñêîëüêó ýëåìåíò
ìàññèâà ó÷àñòêîâ iu[j,4] óêàçûâàåò íîìåð ñòîé-
êè, çíà÷èò ir[i,3] = iu[j,4] . Ïðè âûïîëíåíèè óñ-
ëîâèÿ iu[j,2] =iu[k,3] îïðåäåëÿåòñÿ ïðàâàÿ îò
ðèãåëÿ ñòîéêà: ir[i,4]=iu[j,4].

Íóìåðàöèÿ íåèçâåñòíûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
îòäåëüíî îò ðèãåëåé, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî íå-
èçâåñòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ÷èñëîì ðè-
ãåëåé, íî è óñëîâèÿìè èõ ïðèìûêàíèÿ ê ñòîé-
êàì. Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ íåèçâåñòíûõ
ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì îáõîäà ðèãåëåé. Îäíîâðå-
ìåííî ïðèñâàèâàþòñÿ íîìåðà íåèçâåñòíûì è
óñòàíàâëèâàåòñÿ èõ êîëè÷åñòâî. Ïðè øàðíèð-
íîì ïðèìûêàíèè íà ðèãåëå îäíî íåèçâåñòíîå
òèïà ïðîäîëüíîé ñèëû, ïðè æåñòêîì - òðè íåèç-
âåñòíûõ. Ïðè îáõîäå ðèãåëåé âíà÷àëå óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ íîìåð ðèãåëÿ, íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ
íåèçâåñòíîå è òèï íåèçâåñòíîãî.Åñëè ir[i,5]=0
(øàðíèðíîå ïðèìûêàíèå), ãäå i - íîìåð ðèãåëÿ,
òî ix[k,1]=i è ix[k,4] = 2, ãäå k - íîìåð íåèçâåñò-
íîãî. Åñëè ir[i,5]= 1,  òî ïðèìûêàíèå æåñòêîå è
òîãäà: ix[k,1]=i, ix[k+1,1]=i, ix[k+2,1]=i, ix[k,4]=1,
ix[k+1,4]=2, ix[k+2,4]=3. Ïðè ïåðåõîäå ê ñëåäóþ-
ùåìó ðèãåëþ âåëè÷èíà k óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäè-
íèöó, åñëè ir[i,5]=0, è íà òðè, åñëè ir[i,5]=1.  Îä-
íîâðåìåííî ôèêñèðóþòñÿ íîìåðà ñòîåê ñëåâà è
ñïðàâà îò íåèçâåñòíîãî: ix[k,2]=ir[i,3],
ix[k,3]=ir[i,4] .

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ íàãðóçîê âêëþ÷à-
åò íîìåðà ó÷àñòêîâ, ãäå îíè ðàñïîëîæåíû, è òèï
íàãðóçêè. Ïîñêîëüêó â èñõîäíîé èíôîðìàöèè
óêàçûâàþòñÿ íîìåðà ó÷àñòêîâ è òèï íàãðóçêè,
òî ýòîò ìàññèâ ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí ïðè
ââîäå äàííûõ. Åñëè íîìåð íàãðóçêè j, à íîìåð
ó÷àñòêà, ãäå îíà äåéñòâóåò - k, òî ip[j,1]=k,
ip[j,2]=0, åñëè íàãðóçêà ðàñïðåäåëåííàÿ,
ip[j,2]=1, åñëè ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñèëà, ip[j,2]=2,
åñëè ñîñðåäîòî÷åííûé ìîìåíò.

Ïðè ââîäå äàííûõ î íàãðóçêàõ ïîïîëíÿåò-
ñÿ òàêæå ìàññèâ èíôîðìàöèè îá ó÷àñòêàõ: â ïÿ-
òûé ýëåìåíò çàïèñûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî íàãðóçîê
íà îäíîì ó÷àñòêå iu[k,5]=n. ×èñëî n îïðåäåëÿ-
åòñÿ â ïðîöåññå îáõîäà íàãðóçîê: äî îáõîäà
iu[k,5]=0, à äëÿ êàæäîé íàãðóçêè, äëÿ êîòîðîé
óäîâëåòâîðÿåòñÿ ðàâåíñòâî ip[j,1]=k, ïðîèçâî-
äèòñÿ óâåëè÷åíèå ýëåìåíòà iu[k,5] íà åäèíèöó.

Ñ.Á.Êîëîêîëîâ Ê êîìïüþòåðíîìó ðàñ÷åòó ñëîæíûõ ïëîñêèõ ðàìíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé



122 ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

Îïðåäåëåíèå âíóòðåííèõ óñèëèé íà êîíöàõ
ó÷àñòêà ñ íîìåðîì k.

Âíà÷àëå íóæíî óñòàíîâèòü, ãäå íàõîäèòñÿ
ó÷àñòîê k. Ïîñêîëüêó íóìåðàöèÿ ó÷àñòêîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ â ñòðîãîì ïîðÿäêå: âíà÷àëå âñå ó÷àñ-
òêè íà ñòîéêàõ, à ïîòîì íà ðèãåëÿõ, à êîëè÷å-
ñòâî ó÷àñòêîâ íà ñòîéêàõ ðàâíî KST, òî âûïîë-
íåíèå óñëîâèÿ k <= KST îçíà÷àåò, ÷òî ó÷àñòîê
íàõîäèòñÿ íà ñòîéêå (âåðòèêàëüíûé) , à k > KST
- íà ðèãåëå (ãîðèçîíòàëüíûé èëè íàêëîííûé).
Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ñëó÷àé ðàñïîëîæåíèÿ ó÷à-
ñòêà íà ðèãåëå.

Ó÷àñòîê k ðàñïîëîæåí íà ðèãåëå.Â ýòîì ñëó-
÷àå âíóòðåííèå óñèëèÿ íà ó÷àñòêå âîçíèêàþò
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íàãðóçêà íàõîäèòñÿ íà
ýòîì æå ó÷àñòêå. Îïðåäåëèì òèï ïðèìûêàíèÿ
ðèãåëÿ ê ñòîéêàì Äëÿ ýòîãî íóæíî íàéòè íîìåð
ðèãåëÿ i = k - KST, ïîñêîëüêó íóìåðàöèÿ ó÷àñò-
êîâ íà ðèãåëÿõ íà÷èíàåòñÿ ïîñëå íóìåðàöèè ó÷à-
ñòêîâ íà ñòîéêàõ. Ïðèçíàê òèïà ïðèìûêàíèÿ
ðèãåëÿ ñ íîìåðîì i îáîçíà÷èì t. Èç èíôîðìàöè-
îííîãî ìàññèâà ðèãåëåé IR íàõîäèì t = IR[i,2].
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé íà êîíöàõ ó÷àñòêà íóæ-
íû åùå ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ îá ó÷àñòêå k (ðèãåëå
i): íîìåðà óçëîâ íà êîíöàõ ó÷àñòêà u1 = iu[k,1],
u2 = iu[k,2] èç èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà ó÷àñò-
êîâ, äëèíà ó÷àñòêà L = lu[k], äëèíà ïðîåêöèè ó÷à-
ñòêà íà ãîðèçîíòàëüíóþ îñü L1 = L cos (au[i]), ãäå
au[i] - óãîë íàêëîíà ðèãåëÿ i ê ãîðèçîíòó.

Òåïåðü ìîæíî ïåðåéòè ê âû÷èñëåíèþ óñè-
ëèé. Âíà÷àëå ðàññìîòðèì âëèÿíèå íåèçâåñòíûõ.
Ïóòåì ïåðåáîðà íåèçâåñòíûõ â ïîðÿäêå íóìåðà-
öèè íóæíî íàéòè òå èç íèõ, êîòîðûå ðàñïîëàãà-
þòñÿ íà ó÷àñòêå k . Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà íåèçâåñòíûõ IX.
Åñëè äëÿ íåèçâåñòíîãî ñ íîìåðîì j  âûïîëíÿåòñÿ
ðàâåíñòâî ix[j,1]=k , çíà÷èò îíî íàõîäèòñÿ íà ýòîì
ó÷àñòêå. Òèï íåèçâåñòíîãî tx=ix[j,2].  Íåîáõîäè-
ìî âû÷èñëèòü èçãèáàþùèå ìîìåíòû è ïðîäîëü-
íûå ñèëû ïî êîíöàì ó÷àñòêà. Ïîïåðå÷íûå ñèëû
äî ðàñêðûòèÿ ñòàòè÷åñêîé íåîïðåäåëèìîñòè íå
ïîíàäîáÿòñÿ è èõ ìîæíî íàéòè ïîñëå âû÷èñëå-
íèÿ îêîí÷àòåëüíûõ çíà÷åíèé èçãèáàþùèõ ìî-
ìåíòîâ. Èçãèáàþùèå ìîìåíòû è ïðîäîëüíûå
ñèëû íà ëåâîì êîíöå ó÷àñòêà îáîçíà÷èì m1 è n1,
íà ïðàâîì m2 è n2. Â äàëüíåéøåì áóäóò óêàçû-
âàòüñÿ òîëüêî ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ âíóòðåí-
íèõ óñèëèé, îòëè÷àþùèõñÿ îò íóëÿ. Ôîðìóëû
äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé âíóòðåííèõ óñèëèé:
ïðè øàðíèðíîì ïðèìûêàíèè ðèãåëÿ (t=0)

n1=n2=-1,
ïðè æåñòêîì ïðèìûêàíèè (t=1) è ïðè tx=1

m1=L1/2, m2=-m1, n1=n2=sin (au[i]),
ïðè tx=2
m1=L*sin(au[i])/2, m2=-m1, n1=n2=-cos(au[i]),

ïðè tx=3
m1=m2=1.

Âëèÿíèå âíåøíåé íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà íà-
ãðóçîê IP. Åñëè äëÿ íàãðóçêè ñ íîìåðîì j âû-
ïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ip[j,1]=k, òî íàãðóçêà íàõî-
äèòñÿ íà ó÷àñòêå. Äàëåå âûÿñíÿåòñÿ òèï íàãðóç-
êè èç âòîðîãî ñòîëáöà èíôîðìàöèîííîãî ìàñ-
ñèâà íàãðóçîê tp=ip[j,2] . Ïðè øàðíèðíîì ïðè-
ìûêàíèè ðèãåëÿ (t=0) è ðàñïðåäåëåííîé íàãðóç-
êå (tp=0)

n1=-p[j]*L1*sin(au[i])/2, n2=-n1,
ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëå (tp=1)

n1=-p[j]*(L1-Lp[j])*sin(au[i])/L1,
n2= p[j]*Lp[j]* sin(au[i])/L1,

ïðè ñîñðåäîòî÷åííîì ìîìåíòå (tp=2)
n1= p[j]*sin(au[i])/L1, n2=n1,

ãäå p[j] - âåëè÷èíà íàãðóçêè ñ íîìåðîì j, Lp[j] -
ïðèâÿçêà ðàñïîëîæåíèÿ ñèëû j ïî îòíîøåíèþ
ê ëåâîìó êîíöó ó÷àñòêà (ðàññòîÿíèå ïî ãîðèçîí-
òàëè). Ïðè æåñòêîì ïðèìûêàíèè ðèãåëÿ (t=1) è
ïðè tp=0

m1=-p[j]*L1*L1/8, m2=m1,
n1=-p[j]*L1* sin(au[i])/2, n2=-n1,

ïðè tp=1 è Lp[j]<=L1/2 (ñèëà ðàñïîëîæåíà íà
ëåâîé ïîëîâèíå ðèãåëÿ)

m1=-p[j]* Lp[j], n1=- p[j] * sin(au[i]),
ïðè Lp[j]>L1/2  (ñèëà ðàñïîëîæåíà íà ïðàâîé
ïîëîâèíå ðèãåëÿ)

m2= -p[j]*(L1 - Lp[j]),
n2= p[j] * sin(au[i]),

ïðè tp=2 è Lp[j]<=L1/2
m1= -p[j]

ïðè Lp[j]>L1/2
m2=p[j].

Ó÷àñòîê k ðàñïîëîæåí íà ñòîéêå. Âíà÷àëå
ðàññìîòðèì âëèÿíèå íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé íà
òîì æå ó÷àñòêå. Â ýòîì ñëó÷àå îòëè÷àþòñÿ îò
íóëÿ òîëüêî èçãèáàþùèå ìîìåíòû íà íèæíèõ
êîíöàõ ó÷àñòêîâ:
ïðè tp=0

m1= - p[j]*(y[u2] - y[u1]) 2 /2,
ïðè tp=1

m1= - p[j]*Lp[j],
ïðè tp=2

m1= - p[j].
Ðàññìîòðèì òåïåðü âëèÿíèå íàãðóçêè, ðàñ-

ïîëîæåííîé íà ñòîéêå âûøå ó÷àñòêà k. Ñíà÷à-
ëà íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî íàãðóçêà íàõîäèòñÿ íà

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ñòîéêå. Ýòî äåëàåòñÿ ïî íîìåðó ó÷àñòêà i èç èí-
ôîðìàöèîííîãî ìàññèâà íàãðóçîê. Åñëè íîìåð
íàãðóçêè j , òî óñëîâèå ðàñïîëîæåíèÿ åå íà îä-
íîé èç ñòîåê: i = ip[j,1] <= KST. Íàãðóçêà ñ íî-
ìåðîì j áóäåò âîçäåéñòâîâàòü íà ó÷àñòîê òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà íàõîäèòñÿ íà òîé æå
ñòîéêå, ãäå ðàñïîëîæåí ó÷àñòîê k . Ýòîò ñëó÷àé
îáíàðóæèâàåòñÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ êîîðäèíàò
êîíöîâ ó÷àñòêîâ: ïîñêîëüêó ñòîéêà âåðòèêàëü-
íà àáñöèññû êîíöîâ äîëæíû ñîâïàñòü. Ïðåäâà-
ðèòåëüíî íóæíî âûÿñíèòü íîìåðà óçëîâ íà êîí-
öàõ ó÷àñòêà ñ íàãðóçêîé. Èç èíôîðìàöèîííîãî
ìàññèâà ó÷àñòêîâ íîìåðà óçëîâ: íèæíåãî -
z1=iu[i,1] , âåðõíåãî - z2=iu[i,2] . Óñëîâèå ñîâïà-
äåíèÿ ñòîåê ñ íàãðóçêîé è ñ ó÷àñòêîì k:
x[z1]=x[u1]. Êðîìå ýòîãî äîëæíî òàêæå âûïîë-
íÿòüñÿ óñëîâèå y[z1]>y[u1].

 Òåïåðü ìîæíî çàïèñàòü ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû:
ïðè tp=0
m1= - p[j]*(y[z2] - y[z1])*(((y[z2] + y[z1])/2-y[u1]),
m2= - p[j]*(y[z2] - y[z1])*(((y[z2] + y[z1])/2-y[u2]),
ïðè tp=1

m1= - p[j]*(y[z1] + Lp[j]-y[u1]),
m2= - p[j]*(y[z1] + Lp[j]-y[u2]),

ïðè tp=2
m1= - p[j], m2= m1.

Ïðîäîëüíûå ñèëû îòñóòñòâóþò, ò.ê. íàãðóç-
êà íà ñòîéêàõ ïîïåðå÷íàÿ.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå íàãðóçêè,
ðàñïîëîæåííîé íà ðèãåëå, ïðèìûêàþùåì ê
ñòîéêå ñ ó÷àñòêîì k. Ðèãåëü ìîæåò ïðèìûêàòü
ê ñòîéêå êàê ñëåâà, òàê è ñïðàâà. Ôîðìóëû äëÿ
ðàñ÷åòà âíóòðåííèõ óñèëèé áóäóò ïðè ýòîì
èíîãäà ðàçëè÷àòüñÿ çíàêàìè. Ñ öåëüþ ó÷åòà ýòî-
ãî îáñòîÿòåëüñòâà ââåäåì ïåðåìåííóþ W, êîòî-
ðàÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå W=1, åñëè ðèãåëü ïðè-
ìûêàåò ê ñòîéêå ñëåâà è W= -1, åñëè ñïðàâà. Íà
ðèãåëÿõ ðàñïîëàãàþòñÿ íåèçâåñòíûå óñèëèÿ, à
òàêæå ìîæåò äåéñòâîâàòü è íàãðóçêà.

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå âëèÿíèå íåèçâåñòíûõ.
Ïî íîìåðó íåèçâåñòíîãî i ìîæíî ñðàçó æå íàé-
òè íîìåð ó÷àñòêà, ãäå íåèçâåñòíîå ðàñïîëîæå-
íî: u=ix[i,1], ïî íîìåðó ó÷àñòêà - íîìåðà óçëîâ
ïî êîíöàì ó÷àñòêà: z1=iu[u,1] , z2=iu[u,2]. Åñòå-
ñòâåííî, ÷òî äëÿ ðèãåëÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ è
óñëîâèå u > KST. Ïðèìûêàíèå ðèãåëÿ ñ íåèçâåñ-
òíûì i ê ñòîéêå ñ ó÷àñòêîì k îïðåäåëÿåòñÿ âû-
ïîëíåíèåì óñëîâèé:
x[z2]=x[u1] - ïðè ïðèìûêàíèè ñëåâà (W=1) è
x[z1]=x[u1] - ïðè ïðèìûêàíèè ñïðàâà (W= - 1).

Âëèÿíèå íåèçâåñòíîãî íà ó÷àñòîê k èìååò
ìåñòî ïðè ðàñïîëîæåíèè óçëà ïðèìûêàíèÿ
âûøå íèæíåãî óçëà ó÷àñòêà k: y[z2]>y[u1] èëè

y[z1]>y[u1]. Òåïåðü íóæíî óñòàíîâèòü òèï ïðè-
ìûêàíèÿ. Äëÿ ýòîãî íàõîäèòñÿ íîìåð ðèãåëÿ r
= u - KST è ïî èíôîðìàöèîííîìó ìàññèâó ðèãå-
ëåé - òèï ïðèìûêàíèÿ t=ir[r,2]. Â ïðèâåäåííûõ
íèæå ôîðìóëàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé íà êîí-
öàõ ó÷àñòêà äëèíà ðèãåëÿ îáîçíà÷åíà L, à äëè-
íà ïðîåêöèè åãî íà ãîðèçîíòàëüíóþ îñü - L1.
Ïðè tx = ix[i,2] = 1: m1 = m2 = L/2, n1 = n2 = - W,
ïðè tx=2 è t=0 (øàðíèðíîå ïðèìûêàíèå):
m1 = ((1+W) (y[u1] - y[z2]) cos (au[r]) + (1 - W)

(y[z1] - y[u1]) cos (au[r])) / 2,
m2 = ((1+W) (y[u2] - y[z2]) cos (au[r]) + (1 - W)

(y[z1] - y[u2]) cos (au[r])) / 2,
n1 = n2 = W sin (au[r]),

ïðè tx=2 è t=1 (æåñòêîå ïðèìûêàíèå):
m1 = ((1+W) (y[u1] - y[z2]) + L sin (au[r]) + (1 -

W) / 2 (y[z1] - y[u1]) - L sin (au[r])) / 2,
m2 = ((1+W) (y[u2] - y[z2]) + L sin (au[r]) + (1 -

W) (y[z2] - y[u2]) - L sin (au[r])) / 2,
ïðè tx=3

m1 = m2 = - W.
Ðàññìîòðèì òåïåðü âëèÿíèå âíåøíèõ íàãðó-

çîê. Òîò ôàêò, ÷òî âíåøíÿÿ íàãðóçêà íàõîäèòñÿ
íà îäíîì èç ðèãåëåé, óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: ïî íîìåðó íàãðóçêè j â èíôîðìà-
öèîííîì ìàññèâå íàãðóçîê îïðåäåëÿåòñÿ íîìåð
ó÷àñòêà u = ip[j,1], ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ íàãðóçêà è
ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå u > KST. Åñëè ýòî óñëîâèå
âûïîëíÿåòñÿ, òî, òàê æå êàê è ðàíåå, íàõîäÿòñÿ
íîìåðà óçëîâ íà êîíöàõ ó÷àñòêà ñ íàãðóçêîé z1 è
z2, íîìåð ðèãåëÿ r, òèï ïðèìûêàíèÿ t, óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ, ñ êàêîé ñòîðîíû îò ñòîéêè ñ ó÷àñòêîì
k ïðèìûêàåò ðèãåëü è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì íà-
çíà÷àåòñÿ ïàðàìåòð W (W =1 ïðè ïðèìûêàíèè
ñëåâà è W = - 1 ïðè ïðèìûêàíèè ñïðàâà). Óñëî-
âèåì âîçäåéñòâèÿ íàãðóçêè íà ó÷àñòîê k ÿâëÿåò-
ñÿ íåðàâåíñòâî y[z2] >y[u1] ïðè ïðèìûêàíèè ñëå-
âà è y[z1] >y[u2] ïðè ïðèìûêàíèè ñïðàâà.

Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âíóòðåííèõ óñè-
ëèé èìåþò âèä:
ïðè tp = ip[j,2] = 0 (íàãðóçêà íà ó÷àñòêå ðàñïðå-
äåëåííàÿ)

m1p = m2p = W p[j] L12 / 2,
n1p = n2p = - p[j] L1 / 2,

ïðè tp = ip[j,2] =1 è Lpp[j] >L1/2 (íàãðóçêà â âèäå
ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû, ðàñïîëîæåííîé ñïðàâà
îò ñåðåäèíû ðèãåëÿ)

m1p = m2p = W p[j] (L1- Lpp[j]),
n1p = n2p = - p[j],

ïðè tp = ip[j,2] = 2 è Lpp[j] >L1/2 (íàãðóçêà â
âèäå ñîñðåäîòî÷åííîãî ìîìåíòà, ðàñïîëîæåí-
íîãî ñïðàâà îò ñåðåäèíû ðèãåëÿ)

m1p = m2p = - p[j].

Ñ.Á.Êîëîêîëîâ Ê êîìïüþòåðíîìó ðàñ÷åòó ñëîæíûõ ïëîñêèõ ðàìíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé
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Èòàê, âñå óñëîâèÿ ðàñïîëîæåíèÿ âñåõ âèäîâ
íàãðóçîê îòíîñèòåëüíî èññëåäóåìûõ ñå÷åíèé
ðàìû ðàññìîòðåíû è ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ðåøå-
íèþ çàäà÷è ðàñêðûòèÿ ñòàòè÷åñêîé íåîïðåäå-
ëèìîñòè.

Ôîðìèðîâàíèå óðàâíåíèé ìåòîäà ñèë

Ýòà çàäà÷à ïðè ëèíåéíîì èçìåíåíèè ìîìåí-
òîâ ïî ó÷àñòêó ëåãêî ðåøàåòñÿ ïóòåì âû÷èñëå-
íèÿ èíòåãðàëîâ Ìîðà ñ ïðèìåíåíèåì ïðàâèëà
ïåðåìíîæåíèÿ òðàïåöèé. Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà
k âíà÷àëå ôîðìèðóþòñÿ îäíîìåðíûå ìàññèâû
âåëè÷èí êîíöåâûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ m1 è
m2 è ïðîäîëüíûõ ñèë n1 íà ó÷àñòêå îò âîçäåé-
ñòâèÿ åäèíè÷íûõ çíà÷åíèé âñåõ íåèçâåñòíûõ, à
çàòåì ñ ïîìîùüþ öèêëè÷åñêîé ïðîöåäóðû âû-
÷èñëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèå êîýôôèöèåíòîâ a[i,j]
äëÿ ó÷àñòêà k

a[i,j] = L ((m1[i] (2 m1[j] + m2[j]) + m2[i] *
* (2 m2[j] + m1[j])) / (6 gi[k]) + n1[i] 2 / gs[k]).

Çäåñü gi[k] è gs[k] - ñîîòâåòñòâåííî èçãèá-
íàÿ è ëèíåéíàÿ æåñòêîñòè ó÷àñòêà k .

Çàòåì âû÷èñëÿþòñÿ âåëè÷èíû èçãèáàþùèõ
ìîìåíòîâ mp1 è mp2 è ïðîäîëüíûõ ñèë np1 íà
êîíöàõ ýòîãî æå ó÷àñòêà îò ñóììàðíîãî äåé-
ñòâèÿ âñåõ íàãðóçîê è ñîñòàâëÿþùèå ñâîáîäíûõ
÷ëåíîâ óðàâíåíèé äëÿ ó÷àñòêà

b[i] = L ((m1[i] (2 mp1 + mp2) + m2[i] (2 mp2 +
mp1)) / (6 gi[k]) + n1[i] np1 / gs[k]).

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ çàïîìèíàþòñÿ è ïðî-
èñõîäèò ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó. Ñíîâà
ôîðìèðóþòñÿ ìàññèâû âíóòðåííèõ óñèëèé äëÿ
êîíöîâ ó÷àñòêà, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ìåñ-
òå óæå íå íóæíûõ äàííûõ ïðåäûäóùåãî ó÷àñò-
êà. Òàêèì îáðàçîì îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü
õðàíåíèÿ â ïàìÿòè ãðîìîçäêèõ ìàññèâîâ âíóò-
ðåííèõ óñèëèé äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ ðàìû. Âû÷èñ-
ëåííûå ñîñòàâëÿþùèå èíòåãðàëîâ Ìîðà äëÿ
êàæäîãî ó÷àñòêà ñóììèðóþòñÿ ñ âû÷èñëåííû-
ìè ðàíåå è ïîñëå ðàññìîòðåíèÿ ïîñëåäíåãî ó÷à-
ñòêà ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèé ìåòî-
äà ñèë îêàçûâàþòñÿ ñôîðìèðîâàííûìè.

×òî êàñàåòñÿ ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ óðàâíåíèé,
òî â íèõ íåîáõîäèìî äîáàâèòü ðåçóëüòàò âîç-
äåéñòâèÿ íàãðóçîê íà ó÷àñòêè, ãäå ýòè íàãðóçêè
ðàñïîëîæåíû. Ïðåæäå, ÷åì çàïèñàòü âûðàæåíèÿ
äëÿ ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ, ââåäåì íåêîòîðûå óï-
ðîùàþùèå çàïèñü îáîçíà÷åíèÿ:

X1 = Lpp[j], X2 = L1 - X1, K1 =
= X2 / L1, K2 = X1 / L1,

K3 = (1 - K1), K4 = (1 - K2).

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ó÷àñòêå k äåéñòâóåò íà-
ãðóçêà p[j]:
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ

db[i] = p[j] L (L1 2 (m1[i] + m2[i]) / (24 gi[k])) +
n1[i] / (2 gs[k]))

ñîñðåäîòî÷åííàÿ

db[i] = p[j] X1 X2 (X1 (m1[i] K1 + 2 m2[i] K2 /
3 + m1[i] K3 / 3) +

X2 (2 m1[i] K1 / 3 + m2[i] K2 + m2[i] K4 / 3)) /
(2 L1 gi[k] cos(a[k])

+ p[j] n1[i] X2 sin(a[k] / (2 gs[k]).

 ñîñðåäîòî÷åííûé ìîìåíò

db[i] = - p[j] 2 L1 (X1 2 (m1[i] K1 + 2 m2[i] K2 /
3 + m1[i] K3 / 3) -

X22 (2 m1[i] K1 / 3 + m2[i] K2 + m2[i] K4 / 3)) /
(2 L1 gi[k]

cos(a[k]) .

Çäåñü i - íîìåð ñâîáîäíîãî ÷ëåíà, j - íîìåð
íàãðóçêè, k - íîìåð ó÷àñòêà.

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé âíóòðåííèõ óñèëèé

Ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ ëþáîé ñòàíäàðòíîé
ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùåé íåîáõîäèìóþ
òî÷íîñòü, íàïðèìåð ìåòîäîì Ãàóññà. Â ðåçóëü-
òàòå ðåøåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ìàññèâ âåëè÷èí XZ[i] ,
ãäå i  - íîìåð íåèçâåñòíîãî. Âíóòðåííèå óñèëèÿ
íà êîíöàõ ó÷àñòêîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì

Mn = m1p + m1[i] XZ[i],

Mk = m2p + m21[i] XZ[i],

Nn = n1p + n1[i] XZ[i] ,

Nk = n2p + n2[i] XZ[i],

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ãäå Mn, Nn - èçãèáàþùèé ìîìåíò è ïðîäîëüíàÿ
ñèëà â íà÷àëå, à Mk,  Nk - â êîíöå ó÷àñòêà. Ïî-
ëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ îêîí÷àòåëüíûìè,
åñëè íà ó÷àñòêå íå äåéñòâóåò íàãðóçêà. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå íóæíî âûïîëíèòü äîïîëíèòåëü-
íî ñëåäóþùèå âû÷èñëåíèÿ. Åñëè ó÷àñòîê çàãðó-
æåí ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêîé, òî âíà÷àëå íà-
õîäèòñÿ âåëè÷èíà

X = L1 /2 - (Mk - Mn) / (p[j] L1).

Åñëè óäîâëåòâîðÿþòñÿ îäíîâðåìåííî íåðà-
âåíñòâà X > 0 è X < L1, òî íà ó÷àñòêå èçãèáàþ-
ùèé ìîìåíò èìååò ýêñòðåìàëüíîå çíà÷åíèå, êî-
òîðîå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Mmax = Mn + p[j] X (L1 - X) / 2.

Åñëè íà ó÷àñòêå íàõîäèòñÿ îäíà ñîñðåäîòî-
÷åííàÿ ñèëà, òî íàõîäèòñÿ èçãèáàþùèé ìîìåíò
â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ ýòîé ñèëû ïî ôîðìóëå

Ms = Mn + ((Mk - Mn) + p[j] (L1 - X1)) X1 / L1.

Åñëè íà ó÷àñòêå äåéñòâóåò îäèí ñîñðåäîòî-
÷åííûé ìîìåíò, òî èçãèáàþùèé ìîìåíò â ìåñ-
òå äåéñòâèÿ ýòîé íàãðóçêè âû÷èñëÿåòñÿ äâàæäû:
îäíî çíà÷åíèå (Mm1) äî è äðóãîå (Mm2) çà ñå-
÷åíèåì, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñîñðåäîòî÷åííûé
ìîìåíò

Mm1 = Mn + (Mk - Mn - p[j]) X1 / L1,

Mm2 = Mm1 + p[j].

Åñëè íà ó÷àñòêå äåéñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíûõ
íàãðóçîê, òî âíà÷àëå îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî
óçëîâûõ ñå÷åíèé, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþòñÿ
ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê.
Ñîñðåäîòî÷åííûå íàãðóçêè çàòåì íóìåðóþòñÿ â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçðàñòàíèÿ âåëè÷èíû ïðè-
âÿçêè Lpp[j] ê íà÷àëó ó÷àñòêà. Îáîçíà÷èì ÷å-
ðåç i íîìåð íàãðóçêè â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè. Ñîçäàþòñÿ âðåìåííûå ñëóæåáíûå ìàññèâû
âåëè÷èí pp, òèïîâ tt è ïðèâÿçîê Lp ýòèõ íàãðó-
çîê, ðàñïîëàãàþùèõñÿ ñîãëàñíî íóìåðàöèè.
Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â
óçëîâûõ ñå÷åíèÿõ ó÷àñòêà îðãàíèçóåòñÿ â âèäå

öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà, âî âíåøíåì öèêëå êî-
òîðîãî îáõîäÿòñÿ â ïîðÿäêå î÷åðåäíîñòè âñå
óçëîâûå ñå÷åíèÿ ó÷àñòêà, à âî âíóòðåííåì - íà-
ãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà ó÷àñòêå, òàêæå â ïîðÿä-
êå íóìåðàöèè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç k íîìåð ñå÷å-
íèÿ. Ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ èçãèáàþùåãî
ìîìåíòà â ýòîì ñå÷åíèè ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

M[k] = Mn + (Mk - Mn) Lp[k] / L1 + ? dm[i],

Çäåñü âåëè÷èíà äîáàâêè dm[i] îïðåäåëÿåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò òèïà íàãðóçêè tt[i]. Ïðè tt[i]=1
(ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñèëà) è i > k

dm[i] = pp[i] (L1 - Lp[i]) Lp[k] / L1,

ïðè i < = k

dm[i] = pp[i] Lp[i]) (L1 -Lp[k]) / L1,

ïðè tt[i]=2 (ñîñðåäîòî÷åííûé ìîìåíò) è i > = k

dm[i] =  - pp[i] Lp[k] / L1

ïðè i < k

dm[i] = - pp[i] Lp[k] / L1 + pp[i].

Ïîñëå âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé M[k] îò äåé-
ñòâèÿ âñåõ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê ïðè íà-
ëè÷èè íà ó÷àñòêå åùå è ðàñïðåäåëåííîé íàãðóç-
êè àíàëèçèðóþòñÿ óñëîâèÿ íà îòðåçêàõ ìåæäó
óçëîâûìè ñå÷åíèÿìè ó÷àñòêà. Äëèíà îòðåçêà ñ
íîìåðîì i :

L[i] = Lp[i+1] - Lp[i],
ìîìåíòû íà êîíöàõ îòðåçêà: mn = M[i-1], mk =
M[i] ïðè i > 1, à ïðè i = 1: L[1] = Lp[1],  mn = 0, mk
= M[1].  Âû÷èñëÿåòñÿ ïàðàìåòð

 x = L[i] / 2 - (mk - mn) / (p[j] L1),

ãäå p[j] - èíòåíñèâíîñòü ðàñïðåäåëåííîé íàãðóç-
êè .Åñëè x > 0 è, îäíîâðåìåííî, x < L[i], òî íàõî-
äèòñÿ ýêñòðåìàëüíîå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî
ìîìåíòà

mmax = mn + p[j] x (L[i] - x) / 2.

Ñ.Á.Êîëîêîëîâ Ê êîìïüþòåðíîìó ðàñ÷åòó ñëîæíûõ ïëîñêèõ ðàìíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé
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Ïàíåëè-îáîëî÷êè ÊÆÑ èçâåñòíû ñ ñðåäè-
íû ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ, ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå áëàãîäàðÿ ñâîåé ýêîíîìè÷íîñòè.
Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ýêîíîìè÷íà áëàãîäàðÿ
îïòèìàëüíîé ãåîìåòðèè ñâîäà-îáîëî÷êè. Îñü
ñîáñòâåííî îáîëî÷êè î÷åð÷åíà ïî êâàäðàòíîé
ïàðàáîëå ðàñïîëàãàþùåéñÿ íåñêîëüêî íèæå
êðèâîé äàâëåíèÿ ïðè âñåõ âèäàõ íàãðóæåíèÿ.

Â äåôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè îñü îáîëî÷-
êè è ðàáî÷åé àðìàòóðû ðàñïîëàãàåòñÿ òàêæå ïî
êâàäðàòíûì ïàðàáîëàì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç
îïîðíûå òî÷êè. Ïðè ýòîì äèôôåðåíöèàëüíîå
óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ ýëåìåíòà îáîëî÷êè ìîæåò
áûòü çàïèñàíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

bgg
dx

yd
H ïì )(

2

2

−=− ,

ãäå H - ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèë ñæà-
òèÿ â îáîëî÷êå.

Ìg  - ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà

ïðèëîæåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî ê îáîëî÷êå.

ïg  - ÷àñòü íàãðóçêè, âîñïðèíèìàåìàÿ îáî-

ëî÷êîé çà ñ÷åò åå ðàáîòû íà èçãèá â íàïðàâ-
ëåíèè îáðàçóþùåé.
b � øèðèíà ïàíåëè-îáîëî÷êè ÊÆÑ.

Ðåøåíèå äàííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-
íåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü
êîíñòðóêöèþ ðàâíîïðî÷íóþ äî ìîìåíòà èñ÷åð-
ïàíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðîäîëüíûõ ðåáåð-
äèàôðàãì. Êðîìå ýòîãî ðåøåíèå ýòîãî óðàâíå-
íèÿ ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûé ïðîãèá
ïðîäîëüíûõ ðåáåð-äèàôðàãì ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ òî÷íîñòè.

Îäíàêî àâòîð ïàíåëåé-îáîëî÷åê ÊÆÑ Ìà-
öåëèíñêèé Ð.Í. ïðåäóñìàòðèâàë èõ èñïîëüçîâà-
íèå â ñîñòàâå êîìáèíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé
äëÿ ïîêðûòèÿ îäíîýòàæíûõ çäàíèé. Ýòè êîíñò-

Â.È.Ðÿçàíîâ, Â.È.Æàäàíîâ, Â.Í.Òàðàñîâ, À.Í.Êàëèíèí

ÍÅËÈÍÅÉÍÀß ÊÐÀÅÂÀß ÇÀÄÀ×À
ÄËß ÏÀÍÅËÈ-ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÊÆÑ ÐÀÁÎÒÀÞÙÅÉ

Â ÑÎÑÒÀÂÅ ÑÅÃÌÅÍÒÍÎÃÎ ÑÂÎÄÀ,
ÎÏÈÐÀÞÙÅÃÎÑß ÍÀ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÛ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåëèíåéíàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ïàíåëè-îáîëî÷êè ÊÆÑ
ðàáîòàþùåé â ñîñòàâå ñåãìåíòíîãî ñâîäà, îïèðàþùåãîñÿ íà ôóíäàìåíòû,
êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïðîèçâåäåííûõ íà
ìîäåëÿõ ïàíåëåé-îáîëî÷åê.

ðóêöèè � ñåãìåíòíûå ñâîäû ñî ñòàëüíûìè èëè
æåëåçîáåòîííûìè çàòÿæêàìè ñ óñïåõîì ïðèìå-
íåíû â ñòðîèòåëüñòâå. Îäíèì èç âàðèàíòîâ êîì-
áèíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé, ïðèìåíåíèå ïàíå-
ëåé-îáîëî÷åê â ñîñòàâå ñåãìåíòíûõ ñâîäîâ îïè-
ðàþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ôóíäàìåíòû.

Äàæå ïðåäâàðèòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ-
÷åòû ïîêàçûâàþò ìàêñèìàëüíûé ýêîíîìè÷åñ-
êèé ýôôåêò. Òàê ïðèìåíåíèå ïîäîáíûõ êîíñò-
ðóêöèé ïðè ñòðîèòåëüñòâå çåðíîñêëàäîâ, äåôè-
öèò êîòîðûõ îùóòèì â óñëîâèÿõ Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè, ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà ñîêðà-
òèòü çàòðàòû íà èõ âîçâåäåíèå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåííûå íà êàôåäðå
�Ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé� ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ëàáîðàòîðèè ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñò-
ðóêöèé ÍÈÈÆÁ, äîêàçàëè æèçíåñïîñîáíîñòü
ýòèõ êîíñòðóêöèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ìîäåëÿõ âû-
ïîëíåííûõ â 1/3 íàòóðàëüíîé âåëè÷èíû. Ìîäå-
ëè èìåëè ðàçìåðû â ïëàíå 1*6 ì. Âûáîð ðàçìå-
ðîâ ìîäåëåé îáîñíîâàí óñëîâèÿìè èçãîòîâëå-
íèÿ è óäîáñòâà ðàçìåùåíèÿ ïðèáîðîâ. Ñåãìåí-
òíûé ñâîä èç ìîäåëåé ïàíåëåé-îáîëî÷åê ÊÆÑ
ïîçâîëèë ïåðåêðûòü ïðîëåò äëèííîé 8,5 ìåòðà,
ïðè îòìåòêå êîíüêîâîãî óçëà 4,25 ìåòðà. Èñïû-
òàíèÿ ïîçâîëèëè îöåíèòü íå òîëüêî íåñóùóþ
ñïîñîáíîñòü ñâîäîâ, íî è ïðîâåðèòü äåôîðìà-
òèâíîñòü ïàíåëåé-îáîëî÷åê ÊÆÑ ðàáîòàþùèõ
â ñîñòàâå ñâîäîâ îïèðàþùèõñÿ íà ôóíäàìåíòû.
Èç èñïûòàíèé ñâîäîâ âû÷èñëåíî, ÷òî ïðè âñåõ
âàðèàíòàõ çàãðóæåíèÿ ïðî÷íîñòü è òðåùèíîñ-
òîéêîñòü ïàíåëåé-îáîëî÷åê îïðåäåëÿåòñÿ íå
íàãðóçêàìè äåéñòâóþùèìè ïðè ýêñïëóàòàöèè,
à íàãðóçêàìè äåéñòâóþùèìè ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâàíèè è ìîíòàæå.

Äàííûå ïîëó÷åííûå èç ýêñïåðèìåíòà ïî-
çâîëÿþò ïîëó÷èòü åùå áîëåå ýêîíîìè÷íîå ðå-
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øåíèå ïàíåëåé-îáîëî÷åê, óìåíüøèâ êëàññ áå-
òîíà ñ B30 äî Â20 è äèàìåòð ðàáî÷åé àðìàòó-
ðû ïðîäîëüíûõ ðåáåð-äèàôðàãì. Îäíàêî äëÿ
îïðåäåëåíèÿ èñòèííîãî ïðîãèáà ïàíåëè-îáî-
ëî÷êè, ðàáîòàþùåé â ñîñòàâå ñåãìåíòíîãî ñâî-
äà îïèðàþùåãîñÿ íà ôóíäàìåíòû, íåîáõîäèìî
áûëî îöåíèòü âåëè÷èíó ðàñ÷åòíîãî ïðîãèáà.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü äèôôåðåí-
öèàëüíîå óðàâíåíèå äåôîðìèðîâàííîé îñè êàê
îáîëî÷êè, òàê è ïðîäîëüíûõ ðåáåð-äèàôðàãì,
ïðè ýòîì ó÷òÿ íàëè÷èå ïðîäîëüíîé ñæèìàþ-
ùåé ñèëû è óãëà íàêëîíà ïàíåëåé. Â ðåçóëüòà-
òå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ïðèîáðåòàåò
ñëåäóþùèé âèä:

bggCos
dx

yd
NH ïìx )()(

2

2

−=−− ϕ

Â ýòîì âûðàæåíèè xN  - ïðîäîëüíàÿ ñæèìà-

þùàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ â ñå÷åíèÿõ ñåãìåíòíî-
ãî ñâîäà è îïðåäåëÿåìàÿ èç âûðàæåíèÿ:

ϕϕ SinQCosHN oix +=

ãäå iH  - ðàñïîð ñâîäà, âîñïðèíèìàåìûé ôóíäà-
ìåíòîì.
ϕ  - óãîë íàêëîíà êàñàòåëüíîé ê îñè îáîëî÷-
êè â ñå÷åíèè x.

oQ  - áàëî÷íàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà.

Ðåøåíèå äàííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-
íåíèÿ âûïîëíåííîå íà êàôåäðå �Ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé� è êàôåäðå �Ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñèñòåì�, äàëî õîðîøóþ ñõîäèìîñòü
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïðè ñèììåò-
ðè÷íîì çàãðóæåíèè ñâîäà. Ðàáîòû ïî èññëåäî-
âàíèþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîäîëæàþòñÿ.

Â.È.Ðÿçàíîâ è äð. Íåëèíåéíàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ïàíåëè-îáîëî÷êè ÊÆÑ ...
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Âîïðîñ îöåíêè çàùèùåííîñòè èíôîðìàöèè
â ÝÂÌ, íåñìîòðÿ íà ðÿä ñóùåñòâóþùèõ ðåøå-
íèé, îñòàåòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîñòàòî÷íî
àêòóàëüíûì.

Âîïðîñàì îöåíêè çàùèùåííîñòè èíôîðìà-
öèè ïîñâÿùåíî ìíîãî ëèòåðàòóðû. Ïåðâûìè
çàâåðøèâøèìñÿ âûïóñêîì íîðìàòèâîâ äîêó-
ìåíòîâ â  ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû, ïðî-
âîäèìûå â ÑØÀ.

Ñëåäóÿ ïî ïóòè èíòåãðàöèè, Ôðàíöèÿ, Ãåð-
ìàíèÿ, Íèäåðëàíäû è Âåëèêîáðèòàíèÿ â 1991
ã. ïðèíÿëè ñîãëàñîâàííûå �Åâðîïåéñêèå Êðè-
òåðèè� îöåíêè áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (Information Technology Security
Evaluation Criteria) âåðñèþ 1.2.

Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ÑØÀ âûðàáîòàëî
ðÿä êëàññèôèêàöèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé çàùèùåííîñòè ÝÂÌ. Îíè èçëîæåíû â
�Îðàíæåâîé êíèãå� èëè â �Îöåíî÷íûõ êðèòå-
ðèÿõ çàùèùåííîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì�.

Áåçîïàñíîñòü èíôîðìàöèè � âàæíåéøàÿ
õàðàêòåðèñòèêà àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû.
Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìååò åäèíîé øêàëû
åäèíèö èçìåðåíèÿ. Îöåíî÷íàÿ øêàëà, íåîáõî-
äèìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ öåííîñòè èíôîðìàöèè
äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû
è åå ïðèãîäíîñòè â ýêñïëóàòàöèè òîé èëè èíîé
ñòðóêòóðå.

Êàê ðàáîòàþò äîêóìåíòû?
Ìåõàíèçì îäîáðåíèÿ äëÿ çàùèùåííûõ ñèñ-

òåì îñíîâàí íà ïðèíöèïå ñîçäàíèÿ ïåðå÷íÿ îöå-
íåííûõ èçäåëèé, â êîòîðûé âêëþ÷åíû èçäåëèÿ
ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ êà÷åñòâà. Çàùèùåí-
íûå ñèñòåìû îöåíèâàþòñÿ ïî çàïðîñàì èõ èçãî-
òîâèòåëåé è ïîìåùàþòñÿ â ïåðå÷åíü îöåíî÷íûõ
èçäåëèé ïî øåñòè óðîâíÿì çàùèùåííîñòè. Â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîòðåáèòåëü ìîæåò âûá-
ðàòü èç ïåðå÷íÿ ïîäõîäÿùåå ê åãî òðåáîâàíèÿì
èçäåëèå, ëèáî îáðàòèòüñÿ ñ ïðîñüáîé îöåíèòü
íåîáõîäèìîå åìó èçäåëèå, íå âõîäÿùåå â ïåðå-
÷åíü îöåíåííûõ.

À.Ñ.Ñèçàê, Â.Í.Òàðàñîâ

ÎÖÅÍÊÀ ÇÀÙÈÙÅÍÍÎÑÒÈ È ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Â ñòàòüå  çàòðàãèâàþòñÿ òàêèå âîïðîñû êàê êëàññèôèêàöèè óðîâ-
íåé çàùèùåííîñòè ÝÂÌ, îöåíêà çàùèùåííîñòè ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-
òîâ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà è îïðåäåëåíèÿ èõ íàäåæíîñòè.

Îöåíêà çàùèùåííîñòè èíôîðìàöèè â âû-
÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ «Îöåíî÷íûõ êðèòåðè-
åâ» îñíîâûâàåòñÿ íà êëàññèôèêàöèè ïîòåíöè-
àëüíûõ óãðîç, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà òðè êëàññà:
áåçîòâåòñòâåíåí ïîëüçîâàòåëü, ïîïûòêè íåñàí-
êöèîíèðîâàííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ è ôàêò íåñàí-
êöèîíèðîâàííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ.

Ïîä áåçîòâåòñòâåííîñòüþ ïîëüçîâàòåëÿ
ïîíèìàþòñÿ òàêèå äåéñòâèÿ  àêêðåäèòîâàííîãî
ëèöà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê íåëîÿëüíûì èëè ïðå-
ñòóïíûì ðåçóëüòàòàì.

Ïîïûòêà íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîíèêíîâå-
íèÿ � òåðìèí, îçíà÷àþùèé èñïîëüçîâàíèå íà-
ðóøèòåëåì ïëîõîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé, à òàê-
æå íåñîâåðøåíñòâà ñèñòåìû çàùèòû. Òî æå ñà-
ìîå ìîæíî ñêàçàòü î ñèñòåìàõ, ãäå âñå ïîëüçî-
âàòåëè èìåþò îäèíàêîâûé äîñòóï ê ôàéëàì. Â
ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíû äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïîë-
íîñòüþ çàêîííû, íî ìîãóò èìåòü íå  ïðåäâèäåí-
íûå ïîñëåäñòâèÿ è íåæåëàòåëüíûå ðåçóëüòàòû
äëÿ âëàäåëüöåâ è óïðàâëÿþùèõ âû÷èñëèòåëüíû-
ìè ñèñòåìàìè.

Ïðîíèêíîâåíèå ïîäðàçóìåâàåò ïîëíûé îá-
õîä âñåõ âèäîâ ñèñòåìíîãî êîíòðîëÿ äëÿ äîñòè-
æåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

�Åâðîïåéñêèå Êðèòåðèè� ðàññìàòðèâàþò
ñëåäóþùèå ñîñòàâëÿþùèå èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè:
• êîíôèäåíöèàëüíîñòü � çàùèòó îò íåñàíê-

öèîíèðîâàííîãî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè;
• öåëîñòíîñòü � çàùèòó îò íåñàíêöèîíèðî-

âàííîãî èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèè;
• äîñòóïíîñòü � çàùèòó îò íåñàíêöèîíèðî-

âàííîãî äîñòóïà.
�×òîáû îáúåêò îöåíêè ìîæíî áûëî ïðè-

çíàòü íàäåæíûì, íåîáõîäèìà îïðåäåëåííàÿ ñòå-
ïåíü óâåðåííîñòè â íàáîðå ôóíêöèè è ìåõàíèç-
ìîâ áåçîïàñíîñòè. Ñòåïåíü óâåðåííîñòè íàçû-
âàåòñÿ ãàðàíòèðîâàííîñòüþ, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü áîëüøåé èëè ìåíüøåé â çàâèñèìîñòè îò
òùàòåëüíîñòè ïðîâåäåíèÿ îöåíêè. Ãàðàíòèðî-

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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âàííîñòü çàòðàãèâàåò äâà àñïåêòà � ýôôåêòèâ-
íîñòü è êîððåêòíîñòü ñðåäñòâ áåçîïàñíîñòè�.

Â 1992 ã. Ãîñòåõêîìèññèé Ðîññèè (ÃÒÊ ÐÔ)
âûïóùåí ïàêåò âðåìåííûõ ðóêîâîäÿùèõ äîêó-
ìåíòîâ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò ÍÑÄ â àòîì
òàðèðîâàííûõ ñèñòåìàõ (ÀÑ) è ñðåäñòâàõ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè (ÑÂÒ) ñîäåðæàùèé êîíöåï-
öèþ çàùèòû, òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, ïîêàçà-
òåëè çàùèùåííîñòè, êëàññèôèêàöèþ ÑÂÒ è ÀÑ
ïî óðîâíÿì çàùèùåííîñòè.  Îäíàêî è îíè ïî
êîíöåïöèè çàùèòû è îöåíêè íåìíîãèì îòëè÷à-
þòñÿ îò �Îöåíî÷íûõ êðèòåðèåâ� ÑØÀ.

Êðèòåðèè îöåíêè çàùèùåííîñòè èíôîðìà-
öèè, èñïîëüçóåìûå â �Îðàíæåâîé êíèãå�, â �Åâ-
ðîïåéñêèõ Êðèòåðèÿõ� è �Ïîëîæåíèè ÃÒÊ ÐÔ�,
íå âñåãäà  ó÷èòûâàþò èëè íå ó÷èòûâàþò ñîâñåì
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû çàùèòû:
• äåëåíèå ñðåäñòâ çàùèòû íà ñðåäñòâà çàøèòû

îò ñëó÷àéíûõ è ïðåäíàìåðåííûõ ÍÑÄ, èìå-
þùèõ ðàçëè÷íóþ ôèçè÷åñêóþ ïðèðîäó, õà-
ðàêòåð âîçäåéñòâèÿ è òî÷êè ïðèëîæåíèÿ â
îáúåêòå çàùèòû;

• îáðàçîâàíèå ñèñòåìû âçàèìîñâÿçàííûõ ïðå-
ãðàä, çàìûêàþùèõñÿ âîêðóã ïðåäìåòà çàùè-
òû è ïðåïÿòñòâóþùèõ îáõîäó ïðåãðàä íàðó-
øèòåëåì;

• âðåìÿ æèçíè èíôîðìàöèè, îáíàðóæåíèÿ è áëî-
êèðîâêè ÍÑÄ;

• îæèäàåìîå âðåìÿ ïðåîäîëåíèÿ ïðåãðàäû íà-
ðóøèòåëåì.

Èç-çà îòñóòñòâèÿ òåîðèè è ðàñ÷åòíûõ ñîîò-
íîøåíèé â �Îöåíî÷íûõ êðèòåðèÿõ ...� íå ïðè-
âåäåíû åäèíèöû èçìåðåíèÿ è êîëè÷åñòâåííàÿ
îöåíêà çàùèùåííîñòè èíôîðìàöèè â âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåìàõ.

Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû äàþò îñíîâàíèÿ
ïîëàãàòü, ÷òî �Îöåíî÷íûå êðèòåðèè�, �Åâðî-
ïåéñêèå Êðèòåðèè� è �Âðåìåííîå ïîëîæåíèå�
ÃÒÊ ÐÔ, èñïîëüçóþùèå ñóùåñòâóþùóþ êîí-
öåïöèþ çàùèòû, äåéñòâèòåëüíî íå äàþò àäåê-
âàòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñâîéñòâàõ è âçàèìî-
äåéñòâèè çâåíüåâ çàùèòû è, ñëåäîâàòåëüíî, î
ïðî÷íîñòè çàùèòû èíôîðìàöèè â âû÷èñëèòåëü-
íîé ñèñòåìå â öåëîì.

Êàê èçâåñòíî ëþáóþ çàùèòó è ñèñòåìó êîí-
òðîëÿ ìîæíî âçëîìàòü èëè îáîéòè, îáëàäàÿ íåî-
ãðàíè÷åííûì êîëè÷åñòâîì ìàòåðèàëüíûõ è âðå-
ìåííûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðî÷íîñòü çàùèòíîé ïðåãðàäû ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íîé, åñëè îæèäàåìîå âðåìÿ ïðåîäîëå-
íèÿ åå íàðóøèòåëåì áîëüøå âðåìåíè æèçíè
ïðåäìåòà çàùèòû èëè áîëüøå âðåìåíè îáíàðó-

æåíèÿ è áëîêèðîâêè åãî äîñòóïà ïðè îòñóòñòâèè
ïóòåé ñêðûòíîãî îáõîäà ýòîé ïðåãðàäû.

Ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî îòêàçà ñèñòåìû êîí-
òðîëÿ ïðî÷íîñòü ïðåãðàäû áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ
ïî ôîðìóëå

)1()1()1()1( 21 îáõjîáõîáõîòêîáëñçè ÐÐÐÐPP −−−−= UKUUU

ãäå Ð
îáë 

è Ð
îòê

 îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïî
ôîðìóëàì.

Âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ è áëîêèðîâêè
íåñàíêöèîíèðîâàííûõ äåéñòâèé íàðóøèòåëÿ:
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îíà áóäåò îáíàðóæåíà íàâåðíÿêà. Â ýòîì ñëó-
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ãäå λ  — èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ãðóïïû òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìó îá-
íàðóæåíèÿ è áëîêèðîâêè ÍÑÄ;
t � ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë âðåìåíè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ è
áëîêèðîâêè ÍÑÄ;

Ðàññìîòðèì âåðîÿòíîñòü ïðåîäîëåíèÿ ïðå-
ãðàäû íàðóøèòåëåì, ñî ñòîðîíû çàêîííîãî âõî-
äà â ñèñòåìó. Îöåíêó ïðî÷íîñòè áóäåì ïðîèç-
âîäèòü ïî âûøå îïèñàííîé ôîðìóëå  ñ ó÷åòîì
íèæå ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ.

Síð A

n
Ð = ,

ãäå As� êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ çíà÷åíèé êî-
äîâ ïàðîëåé;
ï � êîëè÷åñòâî ïîïûòîê ïîäáîðà êîäà ïà-
ðîëÿ, îáû÷íî â ïðîåêòå äîïóñêàåòñÿ òðè ïî-
ïûòêè íà ñëó÷àé âîçìîæíûõ îøèáîê çàêîí-
íîãî ïîëüçîâàòåëÿ;
A — ÷èñëî ñèìâîëîâ â âûáðàííîì àëôàâèòå
êîäà;
S — äëèíà êîäà ïàðîëÿ â êîëè÷åñòâå ñèìâî-
ëîâ.

À.Ñ.Ñèçàê, Â.Í.Òàðàñîâ Îöåíêà çàùèùåííîñòè è íàäåæíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏÊ
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Êàê ìîæíî èçìåðÿòü íàäåæíîñòü ïðîãðàì-
ìû ?

Ïîñêîëüêó èìååòñÿ íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê
êîëè÷åñòâåííîìó èçìåðåíèþ íàäåæíîñòè, ðàñ-
ñìîòðèì èõ òåðìèíîëîãè÷åñêè. Âî-ïåðâûõ ìîæ-
íî ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó ýêîíîìè÷åñêîãî ðèñêà
âûçâàííîãî âîçìîæíîñòüþ îøèáîê â ïðîãðàì-
ìå.   Ïî   ñóòè   ýòîò   ðèñê   îïðåäåëÿåòñÿ   ðàçäå-
ëàìè   èíñòðóêöèè, óñòàíàâëèâàþùèìè  èñïîëü-
çîâàíèå  ðåçóëüòàòîâ  ïðîãðàììû  ïðè  äàííîì
ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè, è âåðîÿòíîñòÿìè îøèáîê,
âëèÿþùèìè íà êàæäûé òèï èñïîëüçîâàíèÿ. Òà-
êîé ðèñê ìîæåò  áûòü  îñíîâàí òîëüêî íà ïðî-
ãíîçå âîçìîæíûõ îøèáîê,  ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåò öåííîñòü ïîäîáíîãî ïîäõîäà. Â òî æå âðå-
ìÿ ðàçóìíî îöåíèòü ðåàëüíûå ïîòåðè çà ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè âûçâàííûå îøèáêàìè. Åñëè îï-
ðåäåëèòü òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ ðåàëü-
íûõ ïîòåðü çà êîíêðåòíûé ïåðèîä (íàïðèìåð,
çà ìåñÿö èëè ãîä), ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ýêî-
íîìè÷åñêèé ðèñê íà áóäóùåå.

Ãîâîðÿ î  ñòàòèñòè÷åñêîé  íàäåæíîñòè  ïðî-
ãðàììû,  èçìåðÿåìîé  êàê äîïîëíèòåëüíàÿ âå-
ðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ íîâîé îøèáêè, íå ó÷-
òåííîé â ïðåäûäóùèõ êîððåêöèÿõ,   ïðè  î÷å-
ðåäíîì  îáðàùåíèè  ê  ïðîãðàììå  Ïðîñòåéøåé
îöåíêîé ñòàòèñòè÷åñêîé íàäåæíîñòè ÿâëÿåòñÿ
âåëè÷èíà

),(
)(
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ãäå n - êîëè÷åñòâî âûïîëíåííûõ îáðàùåíèé ê
ïðîãðàììå;
f(n) - ÷èñëî îáíàðóæåííûõ îøèáîê;
e(d,n) - äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë  îöåíêè âå-
ðîÿòíîñòè îøèáêè f(n)/n ïðè çàäàííîì óðîâ-
íå çíà÷èìîñòè.

Â êà÷åñòâå îöåíêè äèñïåðñèè d ñ ãàðàíòè-
åé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîé äèñïåðñèåé (= 1/4) äâîè÷íîé ñëó÷àéíîé âå-
ëè÷èíû .

Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ïîäõîäó ê ïðîãðàììå
êàê ê ÷åðíîìó ÿùèêó, èíîãäà âûäàþùåìó
îøèáêè.  Íåäîñòàòêîì òàêîãî  ïîäõîäà  ÿâëÿ-
åòñÿ íåÿâíî  èñïîëüçîâàííàÿ ìîäåëü «óðíû  ñ
âîçâðàòîì  øàðîâ»,  íå  ó÷èòûâàþùàÿ  êîð-
ðåêòèðîâêè  êîðòåæà  ïîñëå îáíàðóæåíèÿ êàæ-
äîé íîâîé îøèáêè. Ñèòóàöèÿ èñïðàâëÿåòñÿ,
åñëè ó÷èòûâàòü òîëüêî íîâûå îøèáêè, íå êîì-

ïåíñèðóåìûå ðàíåå ñäåëàííûìè êîððåêòèðîâ-
êàìè èíñòðóêöèè.

Áîëåå ñëîæíîé, íî èíîãäà îïðàâäàííîé
îöåíêîé ñòàòèñòè÷åñêîé íàäåæíîñòè ìîæåò ñëó-
æèòü  áàéåñîâñêàÿ  îöåíêà  âåðîÿòíîñòè  âåðíî-
ãî  ñðàáàòûâàíèÿ  êîðòåæà  ïðè çàäàíèè  íåêî-
òîðîé  ýêñïåðòíîé  îöåíêè  àïðèîðíîé  âåðîÿò-
íîñòè  îøèáêè  è èñïîëüçîâàíèè ñòàòèñòè÷åñ-
êîé âûáîðêè îòêàçîâ ïðè îáðàùåíèÿõ ê ïðî-
ãðàììå. Ýòîò ìåòîä õîðîø,  åñëè åñòü ñåðüåçíûå
îñíîâàíèÿ äëÿ ïðîãíîçà ÷àñòîòû îøèáîê â èñ-
õîäíîì êîðòåæå.  Íå îñòàíàâëèâàÿñü íà êîíê-
ðåòíûõ ôîðìóëàõ,  îòìåòèì,  ÷òî òåîðåòè÷åñêè
èñïîëüçîâàíèå îáåèõ îöåíîê íå âïîëíå êîððåê-
òíî, òàê êàê ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé  êîððåêöèþ
êîðòåæà  ïî  êàæäîé  îøèáêå,  íå  ñòàöèîíàðåí,
à  ýòî ïðåäïîëàãàåòñÿ â îáîñíîâàíèè ìåòîäîâ
îöåíêè âåðîÿòíîñòè.

Íàäî îòìåòèòü òàêæå íå âïîëíå êîíñòðóê-
òèâíûé, íî ëîãè÷åñêè áåçóïðå÷íûé ïîäõîä ê
îïðåäåëåíèþ êîìáèíàòîðíîé íàäåæíîñòè ïðî-
ãðàììû, îïðåäåëÿåìîé êàê îòíîøåíèå ÷èñëà
âàðèàíòîâ èñõîäíûõ äàííûõ, íà êîòîðûõ ïðî-
ãðàììà ñðàáàòûâàåò âåðíî, ê îáùåìó ÷èñëó âà-
ðèàíòîâ èñõîäíûõ äàííûõ. Â óñëîâèÿõ äèíàìè-
÷åñêîé êîððåêòèðîâêè êîðòåæà ýòà íàäåæíîñòü
ïîñòîÿííî ðàñòåò.  Îäíàêî îöåíèòü  åå ìîæíî
òîëüêî ñòàòèñòè÷åñêè,  èñïîëüçóÿ ôîðìóëû,
ïðèâåäåííûå  âûøå,  äëÿ  «ïðåïàðèðîâàííîé»
ñòàòèñòè÷åñêîé  âûáîðêè  ðåçóëüòàòîâ  îáðàùå-
íèé  ê  ïðîãðàììå,  èç  êîòîðîé âûáðîøåíû ïî-
âòîðíûå âàðèàíòû èñõîäíûõ äàííûõ. Â îáùåì
ñëó÷àå âîçíèêàåò òà æå òðóäíîñòü ñ ïîòåðåé ñòà-
öèîíàðíîñòè ïðîöåññà ïðè êîððåêòèðîâêàõ. Íî
èìååòñÿ îäíà  ñèòóàöèÿ,  ãäå  ýòà  òðóäíîñòü  íå
âîçíèêàåò:  ñòàòèñòè÷åñêàÿ  îöåíêà êîìáèíàòîð-
íîé íàäåæíîñòè,  ïîëó÷åííàÿ íà  îñíîâå ìíîãî-
êðàòíîãî  òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììû,  ðàáîòàþ-
ùåé áåçîøèáî÷íî íà  âñåé  ñåðèè  òåñòîâûõ  îá-
ðàùåíèé.  Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñòàäèè òåñòèðîâà-
íèÿ ïðîãðàììû â ïðîöåññå îòëàäêè, êîãäà êàæ-
äàÿ îáíàðóæåííàÿ îøèáêà èñïðàâëÿåòñÿ íà
óðîâíå ïðîãðàììû èëè èíñòðóêöèè, à ïîòîì
òåñòèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ çàíîâî ïî ïîëíîé ïðî-
ãðàììå. Â ýòîì ñëó÷àå íà êàæäîì  ïðîãîíå òåñ-
òîâ êîððåêòèðîâîê íå âîçíèêàåò,  è ïðîöåññ âîç-
íèêíîâåíèÿ îøèáêè  îñòàåòñÿ ñòàöèîíàðíûì.

Îöåíêà òîãäà äàåò ),
4

1
(1)( nenP −> . Áîëåå  òîí-

êàÿ  îöåíêà ìîæåò  áûòü  îñíîâàíà  íà  çíàíèè
âíóòðåííåé  ñòðóêòóðû ïðîãðàììû.

Íåñòàáèëüíîñòü    ðàáîòû    ïðîãðàììû
åñòåñòâåííî    èçìåðÿòü    ÷èñëîì çàðåãèñòðèðî-

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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âàííûõ îøèáîê çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä ýêñï-
ëóàòàöèè,  ò.å. ÷èñëîì âíåñåííûõ â èíñòðóêöèþ
êîððåêòèðîâîê çà ýòîò ñðîê. Â ïåðèîä óñòîé÷è-
âîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ êîëè÷åñòâî âíåñåí-
íûõ êîððåêòèðîâîê f ìîæíî îöåíèòü ÷èñëåííûì
èíòåãðàëîì ïî âðåìåíè îò íåñòàáèëüíîñòè D(i),
èçìåðåííîé íà ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðâàëàõ
âðåìåíè äëèòåëüíîñòè h(i)

f == D(l)h(l) + ... + D(n)h(n).
Ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêîãî èçíîñà ó ïðîãðàì-

ìû, èíñòðóêöèè è ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè íåò òî
äî íàñòóïëåíèÿ èçíîñà êîìïüþòåðà íåñòàáèëü-
íîñòü ìîíîòîííî ïàäàåò çà ñ÷åò êîððåêòèðîâîê.
Ïî ìåðå èçíîñà êîìïüþòåðà  (ñòàðåíèå òåõíè-
÷åñêîé ÷àñòè ñðåäû)  âîçíèêàþò  ñïåöèàëüíûå
êîððåêòèðîâêè  äëÿ  îáõîäà  ìàøèííûõ  ñáîåâ
è ïîëîìîê, ò.å. íåñòàáèëüíîñòü íà÷èíàåò ðàñòè.
Ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ïðåäóñ-
ìàòðèâàåòñÿ ñâîåâðåìåííàÿ çàìåíà îáîðóäîâà-
íèÿ,  è ðîñò íåñòàáèëüíîñòè îãðàíè÷åí ââåäå-
íèåì ïðåäîñòîðîæíîñòåé íà ïåðèîä  îñâîåíèÿ
íîâûõ ïðèáîðíûõ ñðåäñòâ.

Íàèáîëåå ñëîæíî èçìåðèòü íàäåæíîñòü
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà. Êàê è ïðîöåäóðíûå, òàê è îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûå ïðîãðàììû ìîãóò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê êîìïëåêñû, ñîñòîÿùèå èç ðàçëè÷íî-
ãî íàáîðà êîìïîíåíò.

Ïðè ïðîöåäóðíîì ïîäõîäå ýòî î÷åâèäíî.
Äëÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ýòî íå
ñòîëü î÷åâèäíî. Îáúåêòíûå êîìïîíåíòû ìîãóò
íå èìåòü ÿâíûõ àëãîðèòìîâ, à áûòü, íàïðèìåð,
îïèñàíèåì íîâûõ òèïîâ äàííûõ. Îäíàêî îòñóò-
ñòâèå ÿâíîãî îïèñàíèÿ ìåòîäîâ ðàáîòû äàííûõ
íå ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè ìåòîäà âîîáùå: áëàãî-
äàðÿ ïðèíöèïó íàñëåäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé
ìåòîä îáðàáîòêè áóäåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç
êëàññîâ-ïðåäêîâ, íî ìåòîä âñåãäà èìååòñÿ.

Âòîðîé îñîáåííîñòüþ ìîäåëèðîâàíèÿ íà-
äåæíîñòè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðî-
ãðàìì ÿâëÿåòñÿ ïåðâîî÷åðåäíîñòü ïîíÿòèÿ äàí-
íûõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû óðàâíÿòü â ïðàâàõ äàííûå
è ìåòîäû, ñîïîñòàâèì  äîïîëíèòåëüíóþ òðèâè-
àëüíóþ ôóíêöèþ. Â çàâèñèìîñòè îò äîñòóïíîñ-
òè äàííûõ òðèâèàëüíûå ôóíêöèè ìîãóò áûòü
êàê ïóáëè÷íûìè, òàê è ïðèâàòíûìè. Èçìåíåíèå
äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàùåíèåì ê ýòîé æå
òðèâèàëüíîé ôóíêöèè, íî ñ àðãóìåíòîì, îïðå-
äåëÿþùèì íîâîå çíà÷åíèå äàííîãî.

Ââåäåíèå òðèâèàëüíîé ôóíêöèè ïîçâîëèò,
áåç ïîòåðü â îáùíîñòè, ñ÷èòàòü äàííûå èäåàëü-
íî íàäåæíûìè è, â äàëüíåéøåì, íå îáñóæäàòü

íàäåæíîñòü äàííûõ. Âåñü ýëåìåíò íåíàäåæíîñ-
òè ïåðåíåñåí ñ äàííûõ íà òðèâèàëüíûå ôóíêöèè,
êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ íåêèìè ìå-
òîäàìè, àëãîðèòìàìè, íàäåæíîñòü êîòîðûõ
ìîäåëèðóåòñÿ ðàíåå ðàçðàáîòàííûì ìåòîäîì.

Òðåòüåé îñîáåííîñòüþ îáúåêòíûõ êîìïîíåí-
òîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå, êàê ïðàâèëî, ìíîãèõ âõî-
äîâ, â îòëè÷èå îò ïðîöåäóðíûõ êîìïîíåíòîâ,
÷àñòî èìåþùèõ åäèíñòâåííûé âõîä. Ïî ñóòè,
êîëè÷åñòâî âõîäîâ â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé
êîìïîíåíò îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïóáëè÷íî
äîñòóïíûõ ÷ëåíîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.

Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ âõîäîâ â êîìïîíåíò
âàæíî ïîòîìó, ÷òî íåëüçÿ ãîâîðèòü î íàäåæíî-
ñòè êîìïîíåíòà â öåëîì, à òîëüêî î íàäåæíîñ-
òè, ñîîòâåòñòâóþùåé îïðåäåëåííîìó âõîäó.

Òàêèì îáðàçîì, íàäåæíîñòü êîìïîíåíòà
îïðåäåëÿåòñÿ íå ïîñòîÿííûì çíà÷åíèåì, à âåê-
òîðîì, êîîðäèíàòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ íà-
äåæíîñòè êîìïîíåíòû ïî êàæäîìó èç âõîäîâ.

Â ðàáîòå È.Ñ. Êàáàê è Á.Ì. Ïîçäíååâà îïè-
ñàí îäèí èç ìåòîäîâ îöåíêè íàäåæíîñòè ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà. Îöåíêà íàäåæíîñòè íà÷è-
íàåòñÿ ñ àíàëèçà åãî ñòðóêòóðû, òî åñòü ñ îïðå-
äåëåíèÿ òðåõ òèïîâ ãðàôîâ:
1. Ãðàôà G, îïðåäåëÿþùåãî ñòðóêòóðó ïðîöå-

äóðíîé ÷àñòè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé
ïðîãðàììû. Âåðøèíàìè ãðàôà G ÿâëÿþòñÿ
ëèáî ïðîãðàììíûå ìîäóëè (ïðîöåäóðû),
ëèáî ìåòîäû êëàññîâ äàííûõ. Ãðàô G ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè V

i

2. Íàáîðà ãðàôîâ {G’i}, ãäå êàæäûé ãðàô ñîîò-
âåòñòâóåò îïðåäåëåííîìó êëàññó äàííûõ.
Êàæäûé èç ãðàôîâ íàáîðà îïèñûâàåòñÿ ñîá-
ñòâåííûå (òî åñòü, ÿâíî îïðåäåëåííûå) ìå-
òîäû ýòîãî êëàññà.

3.  Ãðàôà G~, îïèñûâàþùåãî èåðàðõèþ êëàññîâ
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïðîãðàììû.
Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ãðàôà ïîçâîëÿåò îï-
ðåäåëèòü äëÿ êàæäîãî êëàññà çàèìñòâîâàí-
íûå (òî åñòü, íåÿâíî îïðåäåëåííûå) ìåòîäû.
Ïîñëå òîãî êàê ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà áóäåò ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíà, îöåíêà
íàäåæíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ñíèçó-ââåðõ.

Îöåíêà íàäåæíîñòè êîìïîíåíòîâ íèæíåãî
óðîâíÿ.

Êîìïîíåíòàìè íèæíåãî óðîâíÿ ÿâëÿþòñÿ
êîìïîíåíòû, êîòîðûå íåëüçÿ ïîäâåðãíóòü äå-
êîìïîçèöèè, òàê êàê îíè ñîñòîÿò èç àòîìîâ-îïå-
ðàòîðîâ èñõîäíîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
áàçîâûõ êëàññîâ äàííûõ.

À.Ñ.Ñèçàê, Â.Í.Òàðàñîâ Îöåíêà çàùèùåííîñòè è íàäåæíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏÊ
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Äëÿ êàæäîãî àòîìà îïðåäåëÿåòñÿ ñòàòèñòè-

÷åñêè ïåðâîíà÷àëüíàÿ âåðîÿòíîñòü *
1

j

N

i
i hvH ∑

=

=

èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà îòêàçîâ W
i

Ïî ñòðóêòóðå êîìïîíåíòà îïðåäåëÿåòñÿ çíà-
÷åíèÿ ÷àñòîòíûõ êîýôôèöèåíòîâ Vi  è ïî ôîð-
ìóëå ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ïîòîêà îòêàçîâ êîìïîíåíòîâ. Ïðè ýòîì
ïåðâîíà÷àëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà îïðåäå-
ëÿåòñÿ íå äëÿ êîìïîíåíòà â öåëîì, à äëÿ êàæäî-
ãî åãî âõîäà.

Îöåíêà íàäåæíîñòè êîìïîíåíòîâ âåðõíèõ
óðîâíåé.

Êîìïîíåíòû îñòàëüíûõ óðîâíåé ÿâëÿþòñÿ
ñèñòåìàìè, ñîñòîÿùèìè èç àòîìîâ è êîìïîíåí-
òîâ áîëåå íèçøèõ óðîâíåé. Îöåíêà èõ íàäåæíî-
ñòè ïðîâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî îöåíêå êîìïîíåí-
òîâ íèçøåãî óðîâíÿ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
äëÿ êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ èñïîëü-
çóåòñÿ ïîäñ÷èòàííàÿ ðàíåå ïåðâîíà÷àëüíàÿ èí-
òåíñèâíîñòü ïîòîêà îòêàçîâ. Äëÿ îöåíêè íàäåæ-
íîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â öåëîì, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãðàô G.

_______________________
Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ìîèñååíêîâ È. Àìåðèêàíñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ è ïðèíöèïû îöåíèâàíèÿ áåçîïàñíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñèñ-

òåì. ÊîìïüþòåðÏðåññ, 1992 ¹2,3
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Äâèæåíèå ýêñòðóäèðóåìîãî ìàòåðèàëà ÷å-
ðåç êàíàë ôèëüåðû ïðèâîäèò ê åãî ïåðåìåøèâà-
íèþ. Îöåíêà ýòîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìà ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ìàòðèö ïðåññîâ-ýêñòðóäåðîâ, à
òàêæå ïðè âûáîðå ðåæèìîâ ýêñòðóçèè ìíîãî-
êîìïîíåíòíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ. Èñïîëüçîâà-
íèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ îïòè-
ìèçàöèè ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ òðåáóåò ðàç-
ðàáîòêè ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîöåññà
ñìåøåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ðàáî÷åãî ïðî-
ñòðàíñòâà, â òîì ÷èñëå â êàíàëàõ ìàòðèöû. Â
êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, îïèñûâàþùåãî ñìåøåíèå,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äåôîðìàöèþ ñäâèãà ýêñò-
ðóäèðóåìîé ñðåäû [1]. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïðè ýêñòðóäèðîâàíèè ìàòåðèàëîâ ðàñòè-
òåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïîëó÷èëè öèëèíäðè-
÷åñêèå êàíàëû ôèëüåð, ïîýòîìó îïðåäåëèì îñ-
íîâíóþ êîìïîíåíòó äåôîðìàöèè  ñäâèãà â òà-
êîì êàíàëå ìàòðèöû ïðåññà-ýêñòðóäåðà.

Ñâîéñòâà ðàññûïíîãî ìåëêîçåðíèñòîãî êîð-
ìà óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñûâàþòñÿ ðåîëîãè-
÷åñêîé ìîäåëüþ ïñåâäîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà, óäîâëåòâîðÿþùåãî óðàâíåíèþ Îñòâàëüäà
- äå Âèëÿ (2), êîòîðîå ïðè òå÷åíèè â öèëèíäðè-
÷åñêîì êàíàëå ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

   ,
n

n du

dr
τ µ γ µ  ′ ′= =   

& (1)

ãäå −′µ  êîýôôèöèåíò êîíñèñòåíöèè ìàòåðèàëà;
−n  èíäåêñ òå÷åíèÿ;

γ −&  ñêîðîñòü ñäâèãà ìàòåðèàëà;
−u  ëîêàëüíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ íà ðàññòîÿ-

íèè ðàäèóñà r  îò îñè êàíàëà;
−τ  íàïðÿæåíèå ñäâèãà.

Ðàññìîòðèì òå÷åíèå ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà,
íàõîäÿùåãîñÿ â öèëèíäðè÷åñêîì êàíàëå ìàòðè-
öû ñ äèàìåòðîì RD 2=  è äëèíîé ïz  â öèëèíäðè-

Â.Ã.Êîðîòêîâ, Ò.Ì.Çóáêîâà, Ä.À.Ìóñèåíêî

ÏÅÐÅÌÅØÈÂÀÍÈÅ ÝÊÑÒÐÓÄÈÐÓÅÌÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ
Â ÖÈËÈÍÄÐÈ×ÅÑÊÎÌ ÊÀÍÀËÅ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ñìåøåíèÿ ïðîäóêòà â øíåêîâîì êàíàëå ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí ïàðàìåòð äåôîðìàöèÿ ñäâèãà. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïðè ýêñòðóäèðîâàíèè ìàòåðèàëîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïîëó÷è-
ëè öèëèíäðè÷åñêèå êàíàëû ôèëüåð, ïîýòîìó â ñòàòüå ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü
äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåôîðìàöèè ñäâèãà â êàíàëå öèëèíäðè÷åñêîé ôèëüåðû.
Òàêæå â ñòàòüå ïðèâåäåíû äèàãðàììû èçìåíåíèÿ äåôîðìàöèè ñäâèãà ïî
ðàäèóñó êàíàëîâ ôèëüåð ñ ðàçëè÷íûìè äëèíàìè.

÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò zOrϕ . Íà÷àëî êîîðäè-
íàò âûáåðåì â ïëîñêîñòè âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ.
Îñü Oz íàïðàâëåíà ïî îñè ñèììåòðèè êàíàëà â
ñòîðîíó âõîäíîãî îòâåðñòèÿ (ðèñóíîê 1).

Ðèñóíîê 1 - Ñõåìà êàíàëà ôèëüåðû ìàòðèöû ýêñò-
ðóäåðà.

Îáúåìíûìè ñèëàìè, âîçíèêàþùèìè ïðè
äâèæåíèè ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà, ïðåíåáðåãà-
åì ïî ñðàâíåíèþ ñ íàïðÿæåíèÿìè, âîçíèêàþùè-
ìè ïðè ïðåññîâàíèè ìàòåðèàëà. Òðåáóåòñÿ îï-
ðåäåëèòü íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè óñòà-
íîâèâøåìñÿ òå÷åíèè â ìàòåðèàëå.

Ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è óðàâíåíèÿ
äâèæåíèÿ ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà áóäóò ñîâïà-
äàòü ñ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè ðàâ-
íîâåñèÿ [2]. Äëÿ îñåñèììåòðè÷íîé çàäà÷è äâè-
æåíèÿ ìàòåðèàëà â öèëèíäðè÷åñêîì êàíàëå äèô-
ôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ èìååò âèä

( )
,0=−

dr

rd

dz

d
r zrτσ

(2)

êîòîðîå ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ è îïðåäåëå-
íèÿ ïîñòîÿííîé èíòåãðèðîâàíèÿ ïîëó÷èò îêîí-
÷àòåëüíûé âèä
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.
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σττ == (3)

Ïðèìåì ïîñòîÿííûì ãðàäèåíò äàâëåíèÿ

1 0 ,
ì

d

dz z

σ σσ −= (4)

ãäå −01,σσ  ñîîòâåòñòâåííî íîðìàëüíûå íàïðÿ-
æåíèÿ íà âõîäå â ôèëüåðó è íà âûõîäå èç
íåå (ðèñóíîê 1);

ìz − îñåâàÿ ïðîòÿæåííîñòü êàíàëà ôèëüåðû.

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî 00 =σ , îêîí÷àòåëüíî
ïîëó÷èì

1 .
2zr

ì

r

z

στ τ= = (5)

Ïîäñòàâëÿÿ (1) â (5) è ïðîèçâîäÿ ïðåîáðà-

çîâàíèÿ íàéäåì, îáîçíà÷àÿ 
n

m
1= ,

    ( )ma rγ =& , (6)

ãäå
mm

dz

d
a

σ
µ 





′

=
2

1
. (7)

Èíòåãðèðóÿ, ïîëó÷èì ðàñïðåäåëåíèå ñêîðî-
ñòåé â êàíàëå, óäîâëåòâîðÿÿ ãðàíè÷íûì óñëî-
âèÿì ïðèëèïàíèÿ ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà ê ñòåí-
êå ïðè ,Rr =  0=u ,

     

11
1

1

mmaR r
u

m R

++   = −  +    
. (8)

Âåëè÷èíó äåôîðìàöèè ñäâèãà îïðåäåëèì èç
ïðåäïîëîæåíèÿ ïîñòîÿíñòâà ðåæèìà äâèæåíèÿ
ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà:

tγ γ= & , (9)
ãäå t − âðåìÿ äâèæåíèÿ ñëîÿ â êàíàëå ôèëüåðû.

Âðåìÿ äâèæåíèÿ ñëîÿ â êàíàëå ôèëüåðû

ìz
t

u
= . (10)

Ïîäñòàâëÿÿ â âûðàæåíèå (9) çàâèñèìîñòè
(6), (10), è (8), ïîëó÷èì äåôîðìàöèþ ñäâèãà

( )( )
1 1

1 m
ì

m m

z m r

R r
γ + +

+
=

−
. (10)

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåôîðìàöèÿ ñäâèãà
â êàíàëå ôèëüåðû íå çàâèñèò íåïîñðåäñòâåííî
îò ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà êîíñèñ-
òåíöèè ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà.

Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü (10) ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ïðè ñîñòàâëåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ

ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äëÿ õàðàêòåðèñ-
òèêè êà÷åñòâà ñìåøåíèÿ â  êàíàëå ôèëüåðû.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû äèàãðàììû èçìåíåíèÿ
äåôîðìàöèè ñäâèãà ïî ðàäèóñó êàíàëîâ ôèëüåð

ñ 0,005ìd =  ì è 0,010ìd =  ì. Äëèíà êàæäîé

ôèëüåðû ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ 0,02ìz =  ì è

0,05ìz =  ì. Äëÿ óäîáñòâà ñðàâíåíèÿ äèàãðàìì

íà÷àëî êîîðäèíàò â êàíàëå ïåðåíåñåíî íà ñåðå-
äèííóþ ïëîñêîñòü êàíàëà. Ïðè ïîñòðîåíèè ýòèõ
äèàãðàìì áûëî ïðèíÿòî, ÷òî  êîìáèêîðì èìå-
åò èíäåêñ òå÷åíèÿ 233,0=n .

  à)

  á)

Ðèñóíîê 2 - Äèàãðàììû èçìåíåíèÿ äåôîðìàöèè ñäâè-
ãà ïî ðàäèóñó öèëèíäðè÷åñêîãî êàíàëà ôèëüåðû.

Íà äèàãðàììàõ à) è á), ðèñóíîê 2, âèäíî, ÷òî
äåôîðìàöèÿ ñäâèãà áîëüøå ó ôèëüåð ñ äëèíîé

0,05ìz =  ì, ÷åì ó ôèëüåð ñ äëèíîé 0,02ìz =  ì.

Íàèáîëüøàÿ äåôîðìàöèÿ ñäâèãà íàáëþäàåòñÿ

ó ôèëüåðû ñ äèàìåòðîì 0,005ìd =  ì è äëèíîé

0,05ìz =  ì.

Â Û Â Î Ä Û
1. Ïåðåìåøèâàíèå â öèëèíäðè÷åñêîì êàíà-

ëå çàâèñèò îò äëèíû è ðàäèóñà êàíàëà, à òàêæå
èíäåêñà òå÷åíèÿ ìàòåðèàëà è ìîæåò áûòü îöå-
íåíî äåôîðìàöèåé ñäâèãà ïî çàâèñèìîñòè  (10).

2. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ äåôîðìàöèè

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

Z
ì
= 0,02  d

ì
= 0,005

Z
ì
= 0,05  d

ì
= 0,005

  0          0 ,0005    0 ,0010    0 ,0015   0,0020

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

Z ì= 0,0 2  dì= 0,0 1

Z ì= 0,0 5  dì= 0,0 1

      0       0,0010   0,0020  0,0030  0,0040

Òåõíè÷åñêèå íàóêè



135ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`2001

ñäâèãà â ôèëüåðå ýêñòðóäåðà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè îáðàáîò-
êè êîðìà ïðè ýêñòðóäèðîâàíèè.

_______________________
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Îäíèì èç âàæíûõ óñëîâèé îïðåäåëåíèÿ
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå äàííîãî ïðîöåññà ìàòåìà-
òè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
íàïðàâëåíèé ìîäåëèðîâàíèÿ, èìåþùèõ ñîâåð-
øåííî ðàçëè÷íûå îòïðàâíûå ìîìåíòû, íî â
îñíîâå èõ îáíàðóæèâàþòñÿ êîíöåïöèè ñâÿçàí-
íûå ñ ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòüþ ïðèðîäû ïðîöåñ-
ñà ñìåøåíèÿ. Âåðîÿòíî ñïðàâåäëèâûì áóäåò
óòâåðæäåíèå, ÷òî â îñíîâå ìîäåëåé ëåæèò
ïðåäïîëîæåíèå èäåàëüíîãî ñìåøåíèÿ, ïðèîá-
ðåòàþùåå ñìûñëîâîå çíà÷åíèå ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ïðèíóäèòåëüíîé ãîìîãåíèçàöèè. Îáðà-
ùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, îòñóòñòâèå äîñòàòî÷-
íî ÷åòêèõ ïðåäñòàâëåíèé î ñëîæíûõ ôèçè÷åñ-
êèõ ïðîöåññàõ ãîìîãåíèçàöèè, ÷òî ïðèâîäèò
ê ôîðìèðîâàíèþ ïðèáëèæåííûõ äèíàìè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé ñìåñèòåëüíûõ ñèñòåì. Ê òàêèì
ìîäåëÿì ìîæíî îòíåñòè ïîâåäåí÷åñêèå (êè-
áåðíåòè÷åñêèå), îïèñûâàåìûå äèôôåðåíöè-
àëüíûìè óðàâíåíèÿìè. Âñå ôàêòîðû, îêàçû-
âàþùèå âëèÿíèå íà ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ
êîðìîñìåñè, îòðàçèòü â ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-
äåëè ïðîöåññà, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì,
ïîýòîìó àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà òåõ, êî-
òîðûå âîçäåéñòâóþò íàèáîëåå ñóùåñòâåííî,
ïðè ýòîì ôóíêöèÿ ìîäåëè  íå äîëæíà áûòü
òîëüêî îïèñàòåëüíîé, òàê êàê âàæíà ðîëü
ïðåäñêàçàòåëüíîãî õàðàêòåðà ïðîöåññà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ñìåøåíèÿ
ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ, çàâèñèò îò õàðàêòåðà
ïîòðåáëåíèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñ-
êîé ýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé îò ðàáî÷åé âèáðî-
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ê ïðèãîòàâëèâàåìîé
êîðìîñìåñè.

Íåîòúåìëåìûì çâåíîì, ó÷èòûâàåìûì â ìî-
äåëèðîâàíèè ïðîöåññà, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñìåøèâàåìûõ èíãðåäèåíòîâ.

Ñ.È.Ïëóæíèêîâà,  À.È.Âîðîíêîâ, À.Ï.Èâàíîâà,
Ì.À.Âàñèëüåâà, À.Ä.Ïðèïàä÷åâ, Æ.Ê.Óñåíáàåâà

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÀ
ÄÂÈÆÅÍÈß ÑÛÏÓ×ÈÕ ÈÍÃÐÅÄÈÅÍÒÎÂ
Â ÒÎÐÎÎÁÐÀÇÍÎÌ ÂÈÁÐÎÑÌÅÑÈÒÅËÅ

Íà îñíîâå ýëåìåíòîâ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà ðàññìîòðåí ïîäõîä
ê ôîðìèðîâàíèþ ìîäåëè îïèñàíèÿ ïðîöåññà äâèæåíèÿ ñûïó÷èõ èíãðå-
äèåíòîâ â òîðîîáðàçíîì âèáðàöèîííîì ñìåñèòåëå. Ïðîàíàëèçèðîâàí
êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ ëåæàùèõ â îñíîâå òåõíîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ
ïðîöåññà ñ âûÿâëåíèåì èõ  âçàèìîñâÿçåé.

Â çàâèñèìîñòè îò ýòèõ îñîáåííîñòåé áóäåò
ìåíÿòüñÿ êà÷åñòâî ãîòîâîãî ïðîäóêòà, íî â òîæå
âðåìÿ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïèñû-
âàþùàÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñëîæíûå ñèñòåìû âêëþ÷àþùèå ïåðå-
äà÷ó ýíåðãèè îò ðàáî÷èõ îðãàíîâ ê îáðàáàòû-
âàåìîìó ìàòåðèàëó.

Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòå-
çà, áåðåòñÿ ñòðóêòóðà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà [1] , â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðîé, ðàññìàòðèâàþòñÿ îòäåëüíûå ìíîæå-
ñòâà ïàðàìåòðîâ: êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ (ÊÒÏ), ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ (ÔÌÏ) è ðå-
æèìíûõ (ÐÏ).

Ìíîæåñòâî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ (ÔÌÏ), çàäàâàåìûõ èñõîäÿ èç òåõíîëîãè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôèçèêî-ìå-
õàíè÷åñêîé ìîäåëüþ. Âçàèìîñâÿçü ìíîæåñòâà
êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
(ÊÒÏ) è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ (ÐÏ) ïðîöåññà
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìîäåëüþ ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ îáðàáàòûâàåìûì
ìàòåðèàëîì.

Ïðîöåññ ñìåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèì
ïðîöåññîì, çàâèñÿùèì îò âðåìåíè. Èçìåíåíèÿ
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà îòðàæàþòñÿ âíóò-
ðåííåé õàðàêòåðèñòèêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèþ ïåðåäà÷è ýíåðãèè îá-
ðàáàòûâàåìîìó ìàòåðèàëó.

Íà îñíîâàíèè âûâåäåííûõ âçàèìîñâÿçåé,
ôîðìèðóåòñÿ êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ ýôôåêòà íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà.  Ñëå-
äîâàòåëüíî, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè íåîáõîäèìî ïîýòàïíî ñôîðìèðîâàòü
ìíîæåñòâà âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ.
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñâÿ-
çàííóþ ñèñòåìó â ñëó÷àå, åñëè ïàðàìåòðû ýôôåê-
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òà âûðàçÿòñÿ ôóíêöèÿìè çàâèñÿùèìè îò âíóò-
ðåííåé õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû, ñ íàëè÷èåì
ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà [2].

Ïðîöåññ ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ïîâåðõíîñòè âèáðîêîíòàêòà ñ ñûïó÷èìè êîìïî-
íåíòàìè, îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèÿìè äâèæåíèÿ
êîðìîñìåñè â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå. Ïðîöåññ
âèáðîñìåøåíèÿ ñûïó÷èõ êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ ñòî-
õàñòè÷åñêèì, ïîýòîìó äâèæåíèå ñìåñè ìîæåò
áûòü, ïðè îïðåäåëåííûõ äîïóùåíèÿõ îïèñàíî
äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì Êîëìîãîðîâà-
Ôîêêåðà-Ïëàíêà, ñîâïàäàþùèì ñ óðàâíåíèåì
äèôôóçèè â ñèëîâîì ïîëå [3].

0,005ìd = , (1),

ãäå ρ  - òåêóùàÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âåðî-
ÿòíîñòè èçó÷àåìîãî ïðîöåññà,
t - âðåìÿ,
h - îñü íàïðàâëåíèÿ ïðîöåññà
y - èìïóëüñ.

Ââåäåì ïåðåìåííóþ Ëàãðàíæà:
( )hty ,111 ξρρωξ =⇒⋅+=

Ïðåîáðàçóåì (1) ê âèäó:
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ãäå Í - âûñîòà ñìåñèëüíîé êàìåðû (Í=10),

ρ0 - âåñ êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà â ñìåñè.

Îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (1) èìååò âèä:
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( )Φ h  - åñòü èíòåãðàë âåðîÿòíîñòè (ôóíêöèè
Ëàïëàñà)

h h= ⇒ =0 01      h = H,    h1 1=

Äëÿ Ô(h) èìåþòñÿ òàáëèöû çíà÷åíèé.

( )Φ h =
⋅

⋅
2

2 π
e dh

hz 2

2

0
∫

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèì ðåøåíèåì óðàâíå-
íèÿ äâèæåíèÿ êîðìîâîé ìàññû (1), ôîðìèðóþò-
ñÿ ïàðàìåòðû ýôôåêòà ïðîöåññà ñìåøåíèÿ, îò-

ðàæàþùèå îáúåì ïðîöåññà, ìàòåðèàëüíî - ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ðàñõîäû è êà÷åñòâî ïðèãîòàâëèâàå-
ìîãî ïðîäóêòà [1].

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ñèíòåçà óñòàíàâëèâàåò âçàèìîñâÿçè ïåðå÷èñëåí-
íûõ ðàíåå ìíîæåñòâ íåçàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðè íàëîæåíèè íà êîðìîñìåñü âèáðîâîç-
äåéñòâèÿ, ñðåäà ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå âèáðîêè-
ïåíèÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ íà÷àëà ïðîöåññà ñìå-
øåíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü áóäåò îòðàæàòü
ñóùíîñòü ïðîöåññà âèáðîñìåøåíèÿ, åñëè â êà-
÷åñòâå ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ âûáðàòü êèíåìà-
òè÷åñêèå ïåðåìåùåíèÿ êîðïóñà ñìåñèòåëÿ. Ýô-
ôåêòèâíàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé (Àý)  êîðïóñà
âèáðîñìåñèòåëÿ ðàñêëàäûâàåòñÿ ïî òðåì îñåâûì
íàïðàâëåíèÿì:
nðàäèàëüíîìó (Ax);
nòàíãåíöèàëüíîìó (Ay);
nâåðòèêàëüíîìó (Az).
Ðàññìàòðèâàÿ äèíàìèêó ïðîöåññà, ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî îòðûâ ÷àñòèö îò ïîâåðõíîñòè âèá-
ðîêîíòàêòà ïðîèñõîäèò ïðè îïðåäåëåííîì óñ-
êîðåíèè âèáðàöèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü, ó÷-
òåíî â èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ðåæèìíûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Èç ìíîæåñòâà êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ÊÒÏ) âûäåëÿþò íàèáî-
ëåå çíà÷èìûå, òî åñòü ñóùåñòâåííî âëèÿþùèå
íà èçó÷àåìûé ïðîöåññ. Èíòåíñèâíîñòü ñìåøå-
íèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé èìïóëüñà (i) ïåðå-
äàâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ âèáðîêîíòàêòà (Sâ. ê.)
ñìåøèâàåìûì èíãðåäèåíòàì. Èç ÷åãî ñëåäóåò,
÷òî àäåêâàòíîñòü îïèñàíèÿ ïðîöåññà, ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòà, òîëüêî ââåäåíèåì â ìîäåëü
ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè:

i = f (( Sâ. ê.) (t) (Kç))
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ñìåøåíèÿ (t),

îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç íàéäåííîãî ðåøåíèÿ,
óäîâëåòâîðÿþùåãî ïîñòàâëåííîé çàäà÷å - äîñ-
òèæåíèÿ çàäàííîé ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè (Ì %),
ãîòîâîé êîðìîñìåñè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñìåñèòåëÿ è êà÷åñòâî
ãîòîâîãî ïðîäóêòà ðåãóëèðóþòñÿ, îáúåìîì çà-
ïîëíåíèÿ ñìåñèëüíîé êàìåðû (Êç - êîýôôèöè-
åíòîì çàãðóçêè), íà ïðîòÿæåíèè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè öèêëà ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìà.
Ñîîòíîøåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé äîñòèãàåò îï-
òèìóìà â îïðåäåëåííîé îáëàñòè. Â îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ ðåøàåòñÿ òîëüêî îäíà èç ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷, òî åñòü ïðè ìàêñèìàëüíîì çàïîëíåíèè
ñìåñèëüíîé êàìåðû, ðàñòåò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü (è ãîäîâàÿ) âèáðîñìåñèòåëÿ, íî ñìåñü ïðè
ýòîì áóäåò èìåòü êðàéíå íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîå êà÷åñòâî. Ïðàêòè÷åñêè äèôôóçèè íå áóäåò,

Ñ.È.Ïëóæíèêîâà è äð. Òåõíîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà äâèæåíèÿ ñûïó÷èõ èíãðåäèåíòîâ ...
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òàê êàê äàííûé ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ â ìîìåíò
âèáðîêèïåíèÿ, ÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçðûõëå-
íèå è óâåëè÷åíèå îáúåìà íàñûïíîé ìàññû, äëÿ
÷åãî íåîáõîäèì ñâîáîäíûé îáúåì ñìåñèòåëÿ.
Ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ ðàáî÷åé êà-
ìåðû, ðåçêî ïàäàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, âîç-
ðàñòàþò ýíåðãîçàòðàòû, íî ïðè ýòîì îáåñïå÷è-
âàåòñÿ âûñîêîå êà÷åñòâî ãîòîâîãî ïðîäóêòà.
Èñõîäÿ èç ýòèõ ïðåäïîñûëîê, áóäåì ñ÷èòàòü
ïðîöåññ öåëåñîîáðàçíûì, ïðè äîñòèæåíèè îï-
òèìóìà ìåæäó ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñìåñèòå-
ëÿ è êà÷åñòâîì êîðìîñìåñè, ðåãóëèðîâî÷íûì
çâåíîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò çàïîë-
íåíèÿ ðàáî÷åé êàìåðû (Êç), îïðåäåëÿåìûé ýê-
ñïåðèìåíòàëüíî.

Çàâèñèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îò
ïëîùàäè âèáðîêîíòàêòà ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì
âèáðîàêòèâíîñòè:

Sv  = 
m K ç

S â ê p í. .
,

ãäå ðí  - íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü, êã/ì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà (ðèñóíîê 1) ìîæíî ïðè-
âåñòè õàðàêòåðèñòèêó èçìåíåíèÿ îäíîðîäíîñòè
ñìåñè Ì, â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà âèáðîàê-

Ðèñóíîê 1 Õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ îäíîðîäíîñòè ñìåñè Ì â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà âèáðîàêòèâíîñòè Sv

òèâíîñòè Sv, ïîëó÷åííóþ  íà äâóõ ïîâåðõíîñ-
òÿõ âèáðîêîíòàêòà S1 è S2, ïðè÷åì  S1 < S2.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè ïî-
ëó÷åíû ïðè ìåíÿþùåìñÿ àìïëèòóäíî - ÷àñòîò-
íîì ðåæèìå ðàáîòû âèáðîñìåñèòåëÿ.

Èç ïîëó÷åííîé õàðàêòåðèñòèêè ñëåäóåò, ÷òî
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âèáðîêîíòàêòà, ÿâëÿþ-
ùàÿñÿ ÊÒÏ, îêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà êà÷åñòâî ïðèãîòàâëèâàåìîãî êîðìà.

Â ñòðóêòóðå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñóùå-
ñòâåííîå çíà÷åíèå, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãè÷-
íîñòè ïðîöåññà, áóäåò èìåòü ýòà ãðóïïà ôàê-
òîðîâ.

Íàèáîëåå âàæíûì óñëîâèåì, ó÷èòûâàåìûì
ïðè ðàçðàáîòêå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ìîæ-
íî ñ÷èòàòü, ñîîòíîøåíèå ðàçìåðà ñìåøèâàåìûõ
÷àñòèö ñ ðåæèìíûìè ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà,
âûðàæàåìîå ãåîìåòðè÷åñêèì ñèìïëåêñîì:

Ã = 
À

dý ,

ãäå dý - ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ÷àñòèö.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî íèæíÿÿ ãðàíèöà
ðàçìåðà ÷àñòèö, ïðàêòè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ, ìè-
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íèìàëüíî âîçìîæíîé âåëè÷èíîé ñóõîãî èçìåëü-
÷åíèÿ. Ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ÷àñòèö ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
èõ äèàìåòðîâ â îáúåìå ìàòåðèàëà,

dý = di
i

k

=
∑

1

 
ñi

100 ,

ãäå di - ñðåäíåå çíà÷åíèå äèàìåòðà ÷àñòèö i - ãî
êëàññà,
ci - ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå i - ãî êëàññà â
ïðîáå ïî âåñó,
ê - ÷èñëî êëàññîâ.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ñèìïëåêñ (Ã), ñîîòíîøåíèå
ìàññ (m), ñìåøèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ, óãîë ðàç-
âîäà äåáàëàíñîâ (α ), ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â
ãðóïïó ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ðàññìàòðèâàÿ óðàâíåíèå äâèæåíèÿ êîðìî-
ñìåñè (1) è ôîðìèðóÿ íà åãî ðåøåíèè ïàðàìåò-
ðû ýôôåêòà, ìîæíî âûáèðàòü â êà÷åñòâå íà÷àëü-
íîãî çâåíà êîýôôèöèåíò ìàêðîäèôôóçèè (D),
êîòîðûé, ïðè èñïîëüçîâàíèè ðÿäà äîïóùåíèé,
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â ñëåäóþùåì âèäå:

( )
D

i t

m
=

2

2

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî åñëè D〉0 - íàáëþ-
äàåòñÿ ïðîöåññ ñìåøåíèÿ, D = 0 - äèíàìè÷åñêîå
ðàâíîâåñèå.

Èç îïèñàííîé âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêè
ñèñòåìû, ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü êîýôôèöèåíò
ìàêðîäèôôóçèè D, â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ýôôåê-
òà, õàðàêòåðèçóþùåãî èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà
ñìåøåíèÿ, çàâèñÿùåãî îò âèáðàöèîííîãî èì-
ïóëüñà, ïåðåäàâàåìîãî ïîâåðõíîñòüþ âèáðîêîí-
òàêòà ìàññå ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà è ïðèíÿ-

òîãî â êà÷åñòâå âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêè ñè-
ñòåìû. Ââîäÿ çíà÷åíèÿ ïëîùàäè ïðîñòåéøåé
âèáðîàêòèâíîé íàñàäêè, ïîëó÷èì ôîðìóëó äëÿ
îïðåäåëåíèÿ èìïóëüñà:

i
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Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ïðîòåêà-
íèÿ ïðîöåññà, ìåíÿåòñÿ åãî äëèòåëüíîñòü, îïðå-
äåëÿþùàÿ ãðàíèöû îïòèìàëüíîñòè, ïðè âûõî-
äå çà êîòîðûå âîçíèêàþò ñëåäóþùèå îòðèöà-
òåëüíûå ìîìåíòû:
nïàäàåò êà÷åñòâî ñìåñè äî óðîâíÿ íåóäîâ-

ëåòâîðÿþùåãî, ïðåäúÿâëÿåìîé ê ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè òðåáîâàíèÿì;
níåîïðàâäàííî ðàñòóò ýíåðãîçàòðàòû;
nñíèæàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïàðàìåòðè÷åñêîãî

ñèíòåçà óñòàíàâëèâàåò âçàèìîñâÿçè ìíîæåñòâ
êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
(ÊÒÏ), ðåæèìíûõ (ÐÏ) è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
(ÔÌÏ) ïàðàìåòðîâ è ìíîæåñòâà ïàðàìåòðîâ
ýôôåêòà âûäåëåííûõ äëÿ äàííîãî ïðîöåññà: (D)
- êîýôôèöèåíòà ìàêðîäèôôóçèè, (i ) - âèáðàöè-
îííîãî èìïóëüñà, (W) - ýíåðãîåìêîñòè, (Q) -
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, (N) - ìîùíîñòè ðàñõîäóå-
ìîé íà ñìåøåíèå, (Å) - ýíåðãèè èäóùåé íà ïîë-
íûé öèêë ñìåøåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ êà÷åñòâà ïðî-
äóêòà (Ì).

Ñèñòåìà ñôîðìèðîâàííàÿ èç ïðåäëàãàåìûõ
íåçàâèñèìûõ ìíîæåñòâ ïàðàìåòðîâ (ÔÌÏ, ÐÏ,
ÊÒÏ), íà áàçå âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêè ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü
îïòèìàëüíûå ðåæèìû ïðîöåññà ñìåøåíèÿ ñûïó-
÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïðè ïðèãîòîâëåíèè êîðìîâîé
ìàññû.

_______________________
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1. Êàðòàøåâ Ë. Ï., Ïîëèùóê Â. Þ. �Ñèñòåìíûé ñèíòåç òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÀÏÊ�, Åêàòåðèíáóðã:

ÓðÎ ÐÀÍ, 1998.
2. Èâàíîâà À. Ï. � Èíòåíñèôèêàöèÿ è îïòèìèçàöèÿ ïðîöåññà ñìåøåíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðè ïðèãîòîâëåíèè

ñûïó÷èõ êîðìîâ�. Àâòîðåô. Äèññ. �êàíä. òåõí. íàóê, ã. Îðåíáóðã, 2000ã, 19ñ.
3. Êîâòóí Â. Ô. �Ìåòîäû ðàñ÷åòà íîâûõ êîíñòðóêöèé íèçêî÷àñòîòíûõ âèáðàöèîííûõ ñìåñèòåëåé�. Àâòî-

ðåô. Äèññ. ...êàíä. òåõí. íàóê, ã. ßðîñëàâëü 1988.

Ñ.È.Ïëóæíèêîâà è äð. Òåõíîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà äâèæåíèÿ ñûïó÷èõ èíãðåäèåíòîâ ...
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Äâå ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè â àâòîìàòèçà-
öèè: àãðåãèðîâàíèå ñ îäíîé ñòîðîíû è äåêîìïî-
çèöèÿ ñ äðóãîé, òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ ìàòðè÷-
íûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ èåðàðõè÷íîñòüþ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ
óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè è ìóëüòèñòðóêòóðíî-
ñòüþ â ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèè.

Îáùóþ èåðàðõèþ óïðàâëåíèÿ ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ñàìîé âåðøèíå
äåðåâà ôîðìóëèðóåòñÿ öåëü óïðàâëåíèÿ, îíà ðàç-
áèâàåòñÿ íà çàäà÷è, ðåøåíèåì êîòîðûõ ìîæíî åå
äîñòèãàòü. Äàëåå äëÿ çàäà÷ ïîäáèðàþòñÿ ìåòîäû
ðåøåíèÿ, äëÿ íèõ ñîñòàâëÿåòñÿ ïðîãðàììà èëè
àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùèé íåîáõîäèìûå
êîìàíäû. Íàêîíåö, êîìàíäû ðàçáèâàþòñÿ íà îïå-
ðàöèè ñ âûäåëåíèåì ôóíêöèé, à ïîñëåäíèå ôîð-
ìèðóþò íåîáõîäèìûå óïðàâëÿþùèå óñòàâêè èëè
ðåæèìû. Ñõåìà òàêîé ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Çäåñü ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷å-
íèÿ: Y � âåêòîð óïðàâëÿåìûõ âåëè÷èí, F � âåê-
òîð âîçìóùàþùèõ âîçäåéñòâèé, U – âåêòîð óï-
ðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà îáúåêò óïðàâëåíèÿ,
Ö � öåëü óïðàâëåíèÿ, ÑÓ � ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ,
Ç1,Ç2 � çàäà÷è, Ì1 - Ì3 � ìåòîäû, Ï1, Ï2 � ïðî-
ãðàììû, Ê1,Ê2 � êîìàíäû, Î1, Î2 � îïåðàöèè,
Ô1, Ô2 � ôóíêöèè, Ó1,Ó2 � óñòàâêè. Äëÿ óïðî-
ùåíèÿ íà ñõåìå ïîêàçàíû íå âñå ýëåìåíòû.

Åñëè çàäàþùèå áëîêè îáåñïå÷èâàþò ëèøü
óñòàâêè äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ �óðîâåíü óñòàâîê
(ìíîæåñòâî çàäàþùèõ áëîêîâ = {const1,
const2,�, constN}), òî ñèñòåìó ìîæíî íàçâàòü
ìíîãîðåæèìíîé, è åå ðàáîòà çàêëþ÷àåòñÿ â ñâî-
åâðåìåííîì ïåðåêëþ÷åíèè èëè ïîääåðæàíèè
ýòèõ ðåæèìîâ.

Çàäàþùèå áëîêè ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü òó
èëè èíóþ ôóíêöèþ (ìíîæåñòâî çàäàþùèõ áëî-
êîâ = {f1(), f2(),�,fN()}), è òîãäà ñèñòåìà ñòà-
íåò ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé.

Çàäàâàåìûå ôóíêöèè ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â
ãðóïïû è îáðàçîâûâàòü íåêèå îïåðàòîðû (ìíîæå-
ñòâî çàäàþùèõ áëîêîâ = {À1[], À2[],�,AN[]}),
ïðèäàâàÿ òåì ñàìûì ñèñòåìå ñòàòóñ ìíîãîîïåðà-
òîðíîé èëè, ïîñêîëüêó âûïîëíåíèå îïåðàòîðà åñòü
îïåðàöèÿ - ìíîãîîïåðàöèîííîé. Â òåõíèêå ñîâî-
êóïíîñòü íåñêîëüêèõ ôóíêöèé ïðèâîäèò ê âûïîë-
íåíèþ îïåðàöèè (íàïðèìåð, íàãðåâàÿ êîëüöî è
ñàæàÿ åãî ïðåññîì íà äåòàëü, áóäåì âûïîëíÿòü
îïåðàöèþ ïîñàäêè ñ íàòÿãîì).

Îïåðàòîðû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â êîìàíäû,
è â ýòîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ ìíîãîêîìàíä-
íîé ñèñòåìîé. Êîìàíäû, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò
áûòü îáúåäèíåíû â ïðîãðàììó - â ýòîì ñëó÷àå
ñèñòåìà ìíîãîïðîãðàììíàÿ (ìóëüòèïðîãðàìì-
íàÿ). Ïðîãðàììà, â ñâîþ î÷åðåäü, ðåàëèçóåò êà-
êîé-ëèáî ìåòîä óïðàâëåíèÿ. Òàêóþ ñèñòåìó
ìîæíî íàçâàòü ñèñòåìîé ñ âîçìîæíîñòüþ âûáî-
ðà ìåòîäà. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ðåøàþòñÿ çàäà-
÷è, ïîýòîìó ñèñòåìà áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ñòà-
íîâèòñÿ ìíîãîçàäà÷íîé. Ðîëü çàäàþùèõ áëîêîâ
â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ìîãóò èãðàòü ëþäè -
ñóáúåêòû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñóáúåêò ìîæåò ñòàâèòü
è ìåíÿòü öåëè òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà óï-
ðàâëåíèÿ ñòàíåò ìíîãîöåëåâîé. Â òàêîé ïîñòà-
íîâêå öåëè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòè
íåñêîëüêèõ çàäà÷.

Èòàê, ìíîãîóðîâíåâîå óïðàâëåíèå âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ èåðàðõèþ öåëåé, çàäà÷, ìåòîäîâ, ïðî-
ãðàìì, êîìàíä, îïåðàöèé, ôóíêöèé è óñòàâîê.
Êðîìå òîãî, âíóòðè êàæäîãî óðîâíÿ ìîæåò ïðè-
ñóòñòâîâàòü äîïîëíèòåëüíîå ðàçáèåíèå çàäà÷ íà
ïîäçàäà÷è, ìåòîäîâ íà ìåòîäèêè, ïðîãðàìì íà
ïîäïðîãðàììû è ò.ä.

Ïî àëãîðèòìó ðàáîòû çàäàþùèõ áëîêîâ
ìàòðè÷íûå ñèñòåìû ìîæíî ïîäåëèòü íà ñèñòå-
ìû ñ ïàðàëëåëüíîé (îäíîâðåìåííîé) ðàáîòîé,
ñ ïîñëåäîâàòåëüíîé (ïðîãðàììíîé èëè öåïíîé)

À.Ì.Ïèùóõèí, À.Â.Øàëêèí

ÌÀÒÐÈ×ÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ñëîæíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ èåðàðõè÷íîñòüþ
âîäíîì íàïðàâëåíèè è ìóëüòèñòðóêòóðíîñòüþ â äðóãîì îïðåäåëÿþòñÿ êàê
ìàòðè÷íûå. Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ òàêèõ ñèñòåì. Ïîäðîáíî ðàññìîòðå-
íû ìóëüòèñòðóêòóðíûå ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî äåéñòâèÿ, ïîñòàâëåíà è ðå-
øåíà çàäà÷à îïòèìèçàöèè.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ðàáîòîé è ñ ïðîèçâîëüíûì âûáîðîì çàäàþùèõ
áëîêîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèé.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé ðàáîòå, âûáðàííàÿ
â äàííûé ìîìåíò ñòðóêòóðà åäèíîâëàñòíî
ïîëüçóåòñÿ ðåñóðñàìè óïðàâëÿþùèõ âîçäåé-
ñòâèé, à òàêæå ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ ýëåìåíòàìè
èç äðóãèõ ñòðóêòóð, òàê êàê îíè â ýòî âðåìÿ âñå
ðàâíî �ïðîñòàèâàþò�. Èìååò ìåñòî ïåðåêðûòèå
ñòðóêòóð (ñì. ðèñóíîê 2). Ýòî ïåðåêðûòèå äëÿ
äâóõ ñòðóêòóð ìîæåò áûòü îöåíåíî êîýôôèöè-
åíòîì ñòðóêòóðíîãî ïåðåêðûòèÿ j-òîé ñòðóêòó-

ðû ïî îòíîøåíèþ ê i-òîé:
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ñòâî ýëåìåíòîâ â i-òîé ñòðóêòóðå. Ïðè ýòîì ýòè
äâà ÷èñëà ìîãóò îöåíèâàòüñÿ è â ñòîèìîñòíîì
âûðàæåíèè.

Åñëè â ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñòåìå n âåòâåé,
òî õàðàêòåðèñòèêîé êîëè÷åñòâà ñîâìåñòíî èñ-
ïîëüçóåìûõ ýëåìåíòîâ áóäåò óæå ìàòðèöà ñòðóê-

òóðíîãî ïåðåêðûòèÿ
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Äèàãîíàëüíûå êîýôôèöèåíòû ýòîé ìàòðè-
öû - åäèíè÷íûå, à âñå îñòàëüíûå ìîãóò áûòü
ðàâíû èëè ìåíüøå åäèíèöû. ßñíî, ÷òî ïðèáëè-
æåíèå êîýôôèöèåíòîâ ìàòðèöû ê åäèíèöå ïî-
âûøàåò çàãðóæåííîñòü ýëåìåíòîâ ñèñòåìû,
óìåíüøàåò ñóììàðíóþ åå ñòîèìîñòü è ñëîæ-
íîñòü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íî-
âîé ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî
äîáèâàòüñÿ êàê ìîæíî áîëüøåãî çíà÷åíèÿ ñóì-

ìû âñåõ êîýôôèöèåíòîâ ýòîé ìàòðèöû
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Î÷åâèäíî, äëÿ ïàðàëëåëüíûõ ìóëüòèñòðóê-
òóðíûõ ñèñòåì íåîáõîäèìî òàêæå íàéòè õàðàê-
òåðèñòèêó, îòðàæàþùóþ ñòåïåíü ó÷àñòèÿ êàæ-
äîé ñòðóêòóðû â ðàñïðåäåëåíèè îáùèõ ðåñóð-
ñîâ óïðàâëåíèÿ (ðèñóíîê 2). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âîçìîæíîñòè ñðàâíåíèÿ õîäà ïðîöåññà óïðàâëå-
íèÿ â êàæäîé ñòðóêòóðå íåîáõîäèìî âçÿòü äèñ-
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Ðèñóíîê 1 � Ñõåìà ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
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Ðèñóíîê 2 � Ñõåìà ìóëüòèñòðóêòóðíûõ ñèñòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàëëåëüíîãî äåéñòâèÿ
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ïåðñèþ óïðàâëÿåìîé âåëè÷èíû (èëè ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷íîå îòêëîíåíèå σ) è îòíåñòè åå ê íîðìå.
Ïîëó÷åííîå îòíîøåíèå áóäåò îòðàæàòü ïîòåðè,
âîçíèêàþùèå îò íåäîñòàòêà ðåñóðñîâ óïðàâëå-
íèÿ ýòîé âåëè÷èíîé. Îäíàêî äàííàÿ óïðàâëÿå-
ìàÿ âåëè÷èíà ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíîé ñ òî÷-
êè çðåíèÿ îáùåé öåëè ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñ-
òåìû è ïîýòîìó äîïóñòèìà äàæå áîëüøàÿ åå
äèñïåðñèÿ. ×òîáû ó÷åñòü ýòîò ôàêò, óìíîæèì
îòíîñèòåëüíóþ äèñïåðñèþ äàííîé óïðàâëÿåìîé
âåëè÷èíû (çà óïðàâëåíèå êîòîðîé îòâåòñòâåí-
íà îäíà èç ñòðóêòóð ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñòå-
ìû) íà êîýôôèöèåíò åå çíà÷èìîñòè, îïðåäåëåí-
íûé, íàïðèìåð, ýêñïåðòàìè. Íàçîâåì ïîëó÷åí-
íóþ â ðåçóëüòàòå âåëè÷èíó �ïîòåðåé� îò äèñ-
ïåðñèè óïðàâëÿåìîé âåëè÷èíû. Ðàñïîëàãàÿ ïîòå-
ðè, íàïðèìåð, â ïîðÿäêå èõ óâåëè÷åíèÿ, ïîëó-
÷èì äèàãðàììó (ñìîòðè ðèñóíîê 3).

Èçìåíåíèÿ ýòîé äèàãðàììû âî âðåìåíè ìî-
ãóò ñëóæèòü õàðàêòåðèñòèêîé èíòåíñèâíîñòè
ïðîòåêàþùèõ ïåðåðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî â õîðîøî ðàáîòàþùåé ñèñòåìå
ïîòåðè îò äèñïåðñèé äîëæíû áûòü ïðèìåðíî
îäèíàêîâû, à ñóììàðíàÿ çàíèìàåìàÿ èìè ïëî-

ùàäü äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé

min
n

1i
ii →∑

=
σα .

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåîáõîäèìî èìåòü â
âèäó ïðè ñèíòåçå ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñòåìû
ïàðàëëåëüíîãî äåéñòâèÿ.

Î÷åâèäíî, ýòè äâà ýìåðäæåíòíûõ ñâîéñòâà
(òî åñòü ïîÿâëÿþùèõñÿ òîëüêî ïðè îáúåäèíåíèè
ýëåìåíòîâ â ñèñòåìó) � âîçìîæíîñòü ïåðåêðû-
òèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàáîòàþùèõ ñòðóêòóð è
âîçìîæíîñòü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ
ðåñóðñîâ ñ �ñèëüíûõ� ñòðóêòóð íà �ñëàáûå� -
ïðèäàþò ãëàâíûé ñìûñë àãðåãèðîâàíèþ ëî-
êàëüíûõ ñèñòåì àâòîìàòèêè â åäèíóþ ìóëüòè-
ñòðóêòóðíóþ ñèñòåìó.

Áîëüøå òîãî, ïîëíîå ñíÿòèå óïðàâëÿþùèõ
ðåñóðñîâ ñî âñåõ ñòðóêòóð êðîìå îäíîé ïðåâðà-
ùàåò ïàðàëëåëüíóþ ìóëüòèñòðóêòóðíóþ ñèñòå-
ìó â ïîñëåäîâàòåëüíóþ, à ïîëíîå ïåðåêðûòèå
îäíîé âåòâüþ äðóãîé ïðèâîäèò ê îáðàòíîìó
ðåçóëüòàòó.

Òåîðèÿ ìóëüòèñòðóêòóðíûõ ñèñòåì ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî äåéñòâèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðà-
áîòàíà â âèäå òåîðèè ñèñòåì ñëó÷àéíîé ñòðóê-
òóðû /1/. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ìóëüòèñòðóê-
òóðíûå ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî äåéñòâèÿ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êàæäàÿ âåòâü ìóëüòè-

ñòðóêòóðíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò ñòîõàñòè÷åñ-
êèé ðåãóëÿòîð, îïèñûâàåìûé óðàâíåíèåì Èòî
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â êîòîðîì f(Y(t),t) - ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè
âûõîäíûõ âåëè÷èí, à âåêòîðíàÿ ôóíêöèÿ âåê-
òîðíîãî àðãóìåíòà:
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èñõîäíîãî ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà.

Ìàòðè÷íàÿ ôóíêöèÿ âåêòîðíîãî àðãóìåíòà
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(R), õà-

ðàêòåðèçóåò ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ óñëîâíîé äèñ-
ïåðñèè ýòîãî ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà. Â ëèòåðàòó-
ðå a(Y,t) è b(Y,t) ÷àñòî íàçûâàþò âåêòîðîì ñíîñà
è ìàòðèöåé äèôôóçèè ñîîòâåòñòâåííî.

Ñïåöèàëüíîé ïîäñòàíîâêîé /3/ èç óðàâíåíèÿ
(1) ìîæíî óáðàòü âòîðîå ñëàãàåìîå. Óïðàâëÿþ-
ùåå âîçäåéñòâèå ïîïàäàåò â ïðàâóþ ÷àñòü è äå-
ëàåò óðàâíåíèå (1) íåîäíîðîäíûì.

Ðåøåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî íåîäíîðîäíîãî

(ï
îò

åð
è 

îò
 ä

èñ
ïå

ðñ
èé

) 
Y

1 2 3 4 5 6 7 8 X
(¹ óïðàâë. âåëè÷èíû)

Ðèñóíîê 3 � Äèàãðàììà ïîòåðü îò äèñïåðñèé
óïðàâëÿåìûõ âåëè÷èí
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óðàâíåíèÿ (1) ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç ôóíêöèþ
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Ïîäñòàâëÿÿ â ïðàâóþ ÷àñòü ýòîãî ðåøåíèÿ
æåëàåìûé ðåçóëüòàò óïðàâëåíèÿ, íàïðèìåð,
íîðìàëüíûé çàêîí, ïîëó÷àåì óðàâíåíèå Ôðåä-
ãîëüìà 1-ãî ðîäà.
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Ñ ïîìîùüþ ýòîãî óðàâíåíèÿ ìîæíî èññëå-
äîâàòü äèíàìèêó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Îãðàíè-
÷èìñÿ èññëåäîâàíèåì óñòàíîâèâøåãîñÿ äâèæå-
íèÿ. Äëÿ ýòîãî, âåðíóâøèñü ê óðàâíåíèþ (1) äëÿ
îäíîìåðíîãî ñëó÷àÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöè-
åíòàìè a è b, óáåðåì ïðîèçâîäíóþ ïî âðåìåíè è
ïîäñòàâèì âìåñòî ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè íîð-
ìàëüíûé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ:
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- óñòàâêà ðåãóëÿòîðà, u(y) - óïðàâëÿþùåå
âîçäåéñòâèå

Ââåäåì ïîíÿòèå âèðòóàëüíîé ðàáîòû êàê
ðàáîòû, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñîâåðøàòü ñèñòå-
ìå óïðàâëåíèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ äèñïåðñèè âû-
õîäíîé âåëè÷èíû íà çàäàííîì óðîâíå
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)yy(

σ

πσπσ
σ

−
−∞
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Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé (2) ìîæíî ïîñòðîèòü
çàâèñèìîñòü äèñïåðñèè âûõîäíîé âåëè÷èíû îò
âèðòóàëüíîé ðàáîòû, èìåþùåé ñëåäóþùèé âèä,
îáúÿñíèìûé ïðèðîäîé ïðîöåññà (ñì. ðèñóíîê 4).
Ïðèëàãàÿ âñå áîëüøèå ðåñóðñû óïðàâëåíèÿ (óâå-
ëè÷èâàÿ âèðòóàëüíóþ ðàáîòó óïðàâëåíèÿ), ìîæ-
íî óìåíüøèòü äèñïåðñèþ óïðàâëÿåìîé âåëè÷è-
íû äî ñêîëü óãîäíî ìàëîé âåëè÷èíû (îäíàêî íå
äî íóëÿ). Íàîáîðîò, óìåíüøàÿ ðåñóðñû, íàïðàâ-
ëÿåìûå íà óïðàâëåíèå, ïðèõîäèì ê óâåëè÷åíèþ
äèñïåðñèè âïëîòü äî áåñêîíå÷íîñòè.
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Ðèñóíîê 4 � Çàâèñèìîñòü âèðòóàëüíîé ðàáîòû
îò äèñïåðñèè

Èìåÿ çàâèñèìîñòè äèñïåðñèè óïðàâëÿåìîé
âåëè÷èíû îò âèðòóàëüíîé ðàáîòû ïî óïðàâëå-
íèþ, ìîæíî îïòèìàëüíî ðàñïðåäåëèòü ðåñóðñû.

Êëàññè÷åñêèé êðèòåðèé îïòèìèçàöèè îáû÷-
íî ïðèíèìàþò â ñëåäóþùåì âèäå /4/:
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ëîæèòåëüíî îïðåäåëåííàÿ èëè äèàãîíàëüíàÿ
ìàòðèöà ïîëîæèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ñ÷è-
òàÿ äàííûé ôóíêöèîíàë ôóíêöèîíàëîì ïîòåðü
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ëè÷èí, à îò èõ äèñïåðñèé, à âìåñòî îáû÷íîé
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé èñïîëüçóåò-
ñÿ âèðòóàëüíàÿ:
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Ðåøàÿ çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
ìóëüòèñòðóêòóðíîé ñèñòåìîé ïàðàëëåëüíîãî
äåéñòâèÿ ñ äàííûì ôóíêöèîíàëîì, ìîæíî îï-
ðåäåëèòü óñòàíîâèâøèåñÿ îïòèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ äèñïåðñèé âûõîäíûõ âåëè÷èí. Äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî ðåøèòü ñîâìåñòíî ñèñòåìó, âêëþ-
÷àþùóþ, óðàâíåíèÿ (2), îïðåäåëåíèå (3) è êðè-

òåðèé (4)
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Ïðîäèôôåðåíöèðîâàâ ïîñëåäíåå óðàâíå-
íèå ïî âñåì σi è, ïðèðîâíÿâ, ýòè ïðîèçâîäíûå
íóëþ, ïîëó÷èì íîâóþ ñèñòåìó èç n óðàâíå-
íèé, â íå¸ ïîäñòàâèì âûðàæåíèå âèðòóàëüíîé
ðàáîòû èç âòîðîãî óðàâíåíèÿ ñèñòåìû (5), â
êîòîðóþ â ñâîþ î÷åðåäü ïîäñòàâëåíî óïðàâ-
ëÿþùåå âîçäåéñòâèå èç ïåðâîãî óðàâíåíèÿ ñè-
ñòåìû (5). Îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷èì n óðàâíå-
íèé âèäà
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Ðåøåíèå ýòèõ óðàâíåíèé îïðåäåëÿåò îï-

òèìàëüíûå íîðìû äëÿ äèñïåðñèé. Äàëüíåéøåå
óïðàâëåíèå ìîæíî ñâåñòè ê ðàáîòå êîíå÷íî-
ãî àâòîìàòà, êîòîðûé áóäåò ïåðåáðàñûâàòü
óïðàâëÿþùèå ðåñóðñû ñ «áëàãîïîëó÷íûõ»
ñòðóêòóð íà «íå áëàãîïîëó÷íûå» (òî åñòü íà
òå ñòðóêòóðû, äèñïåðñèÿ âûõîäíûõ âåëè÷èí
êîòîðûõ áîëüøå âñåãî âîçðîñëà).  Âñå âàðè-
àíòû ðàñïðåäåëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåé-
ñòâèé (ñîñòîÿíèé êîíå÷íîãî àâòîìàòà) ìîæ-
íî îïèñàòü ñëåäóþùåé ìàòðèöåé:



















−

−
−

=

,...,u,u

u,...,,u

u,...,u,

U

2n1n

n221

n112

∆∆

∆∆
∆∆

∆
L .

Çäåñü íîìåðà ñòîëáöîâ ñîîòâåòñòâóþò íî-
ìåðàì ñòðóêòóð, ñ êîòîðûõ óïðàâëÿþùèå ðå-
ñóðñû «ñíèìàþòñÿ», à íîìåðà ñòðîê ñîîòâåò-
ñòâóþò íîìåðàì ñòðóêòóð, íà êîòîðûå óïðàâ-
ëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ íàïðàâëÿþòñÿ. ×åðòîé
ïîìå÷åíû íå èñïîëüçóåìûå ñîñòîÿíèÿ.

Òàê áóäåò ðàáîòàòü ñèñòåìà, ó êîòîðîé êàæ-
äàÿ ñòðóêòóðà èìååò íåçàâèñèìûé èñòî÷íèê óï-
ðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðè îáùåì èñòî÷íè-
êå ïàðàëëåëüíàÿ ñèñòåìà ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ
â ïîñëåäîâàòåëüíóþ (êàê îòìå÷åíî âûøå). Â
ýòîì ñëó÷àå óïðàâëÿþùèå ðåñóðñû â ëþáîé ìî-
ìåíò âðåìåíè ïîäêëþ÷àþòñÿ àâòîìàòîì ëèøü
ê îäíîé ñòðóêòóðå. Òîãäà ìîæíî ïðèìåíèòü òå-
îðèþ ñèñòåì ñëó÷àéíîé ñòðóêòóðû è, âû÷èñ-
ëèâ âåðîÿòíîñòè âêëþ÷åíèÿ êàæäîé ñòðóêòó-
ðû, èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå óñòàâîê äëÿ êî-
íå÷íîãî àâòîìàòà (ïðåâðàòèâ òåì ñàìûì àâ-
òîìàò Ìóðà â àâòîìàò Ìèëëè ñ îáðàòíîé ñâÿ-
çüþ), ÷òî óâåëè÷èò òî÷íîñòü ðàáîòû ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, íà êàæäîì èåðàðõè÷åñêîì
óðîâíå ìàòðè÷íîé ñòðóêòóðû ïðîèçâîäèòñÿ
ëèáî âûáîð îäíîé àäåêâàòíîé îáñòîÿòåëüñòâàì
ñòðóêòóðû, ëèáî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ
ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå íåêîòîðûõ, èëè âñåõ
ñòðóêòóð óðîâíÿ.
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Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Êàçàêîâ È.Å., Àðòåìüåâ Â.Ì. Îïòèìèçàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñëó÷àéíîé ñòðóêòóðû.- Ì.: Íàóêà, 1980

ã. � 384 ñ.
2. Âîëêîâ È.Ê., Çóåâ Ñ.Ì., Öâåòêîâà Ã.Ì. Ñëó÷àéíûå ïðîöåññû. - Ì.: Èçä-âî ÌÃÒÓ èì. È.Ý. Áàóìàíà,

1999ã. - 448ñ.
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Ñîïðÿæåíèÿ ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ ñèñ-
òåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ùåëè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä îïðåäåëåííûì
ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ. Îäíà èç ñòåíîê òàêèõ ùå-
ëåé îáû÷íî ñîâåðøàåò ïåðèîäè÷åñêîå çíàêîïå-
ðåìåííîå äâèæåíèå. Â ðàáîòàõ /1,2/ ïîêàçàíî,
÷òî â ïëîñêèõ êîëåáëþùèõñÿ ùåëÿõ âîçíèêàåò
íå òîëüêî äàâëåíèå, ïðåâîñõîäÿùåå ìàíîìåòðè-
÷åñêîå äàâëåíèå â ñèñòåìå, íî è ðàçðÿæåíèå. Â
íàñòîÿùåé ðàáîòå íà îñíîâå ïîëîæåíèé ëàìè-
íàðíîãî òå÷åíèÿ, ñ÷èòàÿ ðàáî÷óþ æèäêîñòü îä-
íîðîäíîé è èçîòðîïíîé, âûâîäÿòñÿ óðàâíåíèÿ
äàâëåíèÿ â ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè âûïóêëû-
ìè è âîãíóòûìè ñòåíêàìè, êîòîðûå ïåðåìåùà-
þòñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî ñ îïðåäåëåííîé
ñêîðîñòüþ è óñêîðåíèåì ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñ-
êîñòè ùåëè ïðèìåíèòåëüíî ê ðåãóëèðóþùèì
êëàïàíàì ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, â òåîðåòè÷åñêîé ãèäðîìåõà-
íèêå òå÷åíèå âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè
îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà
è óðàâíåíèåì íåðàçðûâíîñòè, êîòîðûå â âåêòîð-
íîé ôîðìå èìåþò ñëåäóþùèé âèä:
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∆+−=∇+
∂
∂

,div

) ,(vgrad)V(
t
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1

V

VpFV
V

ρ (1)

ãäå V, F, ρ , v, p, t - ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòü,
ìàññîâûå ñèëû, ïëîòíîñòü, êèíåìàòè÷åñêàÿ
âÿçêîñòü, äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè è âðå-
ìÿ;

∇ ,∆ , grad p - ñîîòâåòñòâåííî îïåðàòîð

Ãàìèëüòîíà, îïåðàòîð Ëàïëàñà è ãðàäèåíò
äàâëåíèÿ.

Í.È.Æåæåðà

ÄÀÂËÅÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÆÈÄÊÎÑÒÈ Â ÙÅËßÕ
Ñ ÊÐÈÂÎËÈÍÅÉÍÛÌÈ ÑÒÅÍÊÀÌÈ

ÐÅÃÓËÈÐÓÞÙÈÕ ÊËÀÏÀÍÎÂ ÑÈÑÒÅÌ
ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Èçëîæåí âûâîä óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ â ùå-
ëÿõ ñ äâèæóùåéñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîé ñòåíêîé ðåãóëèðó-
þùèõ êëàïàíîâ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ. Ïðèâîäèò-
ñÿ òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç âëèÿíèÿ âîãíóòîñòè è âûïóêëîñòè ñòå-
íîê ùåëè íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ êàê îò ñòåíêè,
òàê è îò ïðèëîæåííîãî ê ãðàíèöàì ùåëè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.
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Ðèñóíîê 1 - Ùåëü ñ âûïóêëîé êîëåáëþùåéñÿ ñòåíêîé.

 Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè ïî
äëèíå ùåëè ñ êðèâîëèíåéíîé ñòåíêîé (ðèñóíîê
1), äâèæóùåéñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî, ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü àëãåáðàè÷åñêîé ñóììîé äàâëå-
íèé, êîòîðûå âîçíèêàþò ïî äëèíå ùåëè îò ïðè-
ëîæåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (p

1
-p

0
) è äàâëåíèÿ,

âîçíèêàþùåãî îò äâèæåíèÿ ñòåíêè. Ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëèíå ùåëè
îò ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (p

1
-p

0
) ñ÷èòàåì äâèæåíèå

ðàáî÷åé æèäêîñòè óñòàíîâèâøèìñÿ, à ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè âëèÿíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñòåíêè
� íåóñòàíîâèâøèìñÿ.

Åñëè ïðåíåáðå÷ü ìàññîâûìè ñèëàìè, ïëîñ-
êîïàðàëëåëüíîå óñòàíîâèâøååñÿ áåç òåïëîîáìå-
íà äâèæåíèå æèäêîñòè ñîãëàñíî ôîðìóëå (1)
îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè :
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Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ãäå õ, w - ïðîåêöèè ñêîðîñòè æèäêîñòè ñîîòâåò-
ñòâåííî íà îñü X è Z.

Ââèäó áîëüøîãî çíà÷åíèÿ ðàäèóñà êðèâèç-
íû ñòåíêè ùåëè R çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè w è èç-
ìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïî íàïðàâëåíèþ îñè X ìîæ-
íî ïðåíåáðå÷ü èç-çà èõ ìàëîñòè, òî åñòü:

xz
,w

∂
∂>>

∂
∂>> υυυ  .

Íà îñíîâàíèè ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé ñèñòå-
ìà óðàâíåíèé (2) ïðèíèìàåò âèä:

2

21

z
v

x

p

∂
∂=

∂
∂ υ

ρ , (3)

0=
∂
∂+

∂
∂

z

w

x

υ
. (4)

Óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè ïîòîêà (4) îñòà-
åòñÿ íåèçìåííûì ââèäó îäèíàêîâîãî ïîðÿäêà
ìàëîñòè âõîäÿùèõ âåëè÷èí.

Çíà÷åíèå çàçîðà h ïðè íåïîäâèæíûõ ñòåí-
êàõ ùåëè ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç êîîðäèíàòó X
è ìèíèìàëüíûé çàçîð s, ïðèíèìàÿ ÷òî çàêðóã-
ëåíèå îäíîé èç ñòåíîê ïðîèñõîäèò ïî îêðóæíî-
ñòè ðàäèóñà R. Òîãäà:

     H = s + R – R ·cosϕ , (5)

ãäå ϕ  - óãîë ìåæäó îñüþ OZ è ðàäèóñîì R, ïðî-
âåäåííûì â òî÷êó íà êðèâîëèíåéíîé ñòåí-
êå, íàõîäÿùóþñÿ íà ðàññòîÿíèè h îò îñè OX.
Ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ äëèíû ùåëè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êðèâèçíîé ñòåíêè çíà÷åíèå óãëà ϕ
ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç îòíîøåíèå x/R.

Ðàçëîæèâ ôóíêöèþ Cos(x/R) â ðÿä Ìàêëî-
ðåíà

Cos K+
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x

642
1

6

6

4

4

2

2

è, ïðåíåáðåãàÿ ÷ëåíîì x4/(4!R4) è âûøå êàê
ìàëûìè âåëè÷èíàìè âòîðîãî ïîðÿäêà, èç ñîîò-
íîøåíèÿ (5) ïîëó÷èì:

h = s+x2/D, (6)
ãäå D =2R.

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (3) ïî z, îïðåäåëèâ
ïîñòîÿííûå èíòåãðèðîâàíèÿ èç ãðàíè÷íûõ óñ-
ëîâèé υ = 0 ïðè h = 0 è h = s+x2/D è çàìåíèâ

ñ= v/µ , ïîëó÷èì:

υ = 
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Èíòåãðàë îò óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè (4)
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå /3/:

    ∫
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⋅
D

x
Sh

dz

2
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υ =const=C1. (8)

Ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ (8) ñ ó÷å-
òîì óðàâíåíèÿ (7) è ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïîëó-
÷èì:
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Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ïî äëèíå ùåëè ñ êðè-
âîëèíåéíîé ñòåíêîé îò ïðèëîæåííîãî ê ùåëè
äàâëåíèÿ (p

1
-p

0
) ïîëó÷èì ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ

óðàâíåíèÿ (9) ïðè ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ p=p
1
 ïðè

x = - m, p=p
0 
ïðè x= m â ñëåäóþùåì âèäå:
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èëè, îáîçíà÷èâ ìíîãî÷ëåí ïðè (p
1
-p

0
) ÷åðåç

À, ìîæíî çàïèñàòü:
   A)pp(pp ⋅−−= 011  . (11)

Ïðè äâèæåíèè êðèâîëèíåéíîé âûïóêëîé
ñòåíêè ñî ñêîðîñòüþ dh/dt îòíîñèòåëüíî ïëîñ-
êîé ñòåíêè â ùåëè âîçíèêàþò äîïîëíèòåëüíûå
ñêîðîñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè è äàâëåíèÿ. Óðàâ-
íåíèå Íàâüå-Ñòîêñà (1) äëÿ ïëîñêîïàðàëëåëü-
íîãî íåóñòàíîâèâøåãîñÿ òå÷åíèÿ æèäêîñòè
ìîæíî ïðåäñòàâèòü, ïðåíåáðåãàÿ êàê è âûøå
èíåðöèîííûìè ñèëàìè, â ñëåäóþùåì âèäå:
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  (12)

Ïðåíåáðåãàÿ ââèäó ìàëîñòè çíà÷åíèåì ñêî-
ðîñòè w è ñ÷èòàÿ, ÷òî ñêîðîñòü υ  ÿâëÿåòñÿ ôóí-
êöèåé îò x è z, ïîëó÷èì:
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Í.È.Æåæåðà Äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè â ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåíêàìè ...
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Ïðèíèìàÿ, ÷òî èçìåíåíèå ñêîðîñòè æèäêî-
ñòè ïî äëèíå ùåëè îò äâèæåíèÿ ñòåíêè èìååò
ïàðàáîëè÷åñêèé õàðàêòåð, ñ ó÷åòîì óðàâíåíèé
(7) è (8), ïîëó÷èì:
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âèÿ ñîõðàíåíèÿ ìàññû æèäêîñòè äëÿ ùåëè åäè-
íè÷íîé øèðèíû:
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òàê êàê ds/dt = dh/dt. Òîãäà
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(17)

Ïîñëå äâóêðàòíîãî èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíå-
íèÿ (17) ïî z è, îïðåäåëÿÿ ïîñòîÿííûå èíòåãðè-
ðîâàíèÿ èç ãðàíè÷íûõ óñëîâèé: υ=0 ïðè z=0 è
z=s+x2/D=h, ïîëó÷èì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè â ùåëè ñ êîëåáëþ-
ùåéñÿ ñòåíêîé â ñëåäóþùåì âèäå:

υ= ×+
 −−
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∂
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    (18)

Íà îñíîâàíèè óðàâíåíèé (8) è (15) ìîæíî
çàïèñàòü:

∫
+=

⋅=−
Dxsh

dzx
dt

ds
2

0

υ  .

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè èç
óðàâíåíèÿ (18) â óðàâíåíèå (19), èíòåãðèðîâà-
íèÿ óðàâíåíèÿ (19) ïî z è ðåøåíèÿ ïîëó÷åííîãî

âûðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ∂
∂

x

p
 ïîëó÷èì:

−
+

+
+

++⋅=
∂
∂
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dt

ds

)xDs(

)xDs(xDρ (20)

Äëÿ ùåëåé ñ ïëîñêèìè ñòåíêàìè D ∞→ . Èñ-
êëþ÷àÿ áåñêîíå÷íî ìàëûå âåëè÷èíû, ìîæíî
ïîëó÷èòü, êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé, ñêîðîñòü èçìå-
íåíèÿ äàâëåíèÿ è çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ
äàâëåíèÿ â ïëîñêèõ ùåëÿõ, êîòîðûå ïðèâîäÿò-
ñÿ â /2/.

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (20) ïðè ãðàíè÷íûõ

óñëîâèÿõ p=0 ïðè x= ± m , ïîëó÷èì:

×
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sdD

)xDs(
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)mDs(

mDs
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+

+−
+

+× ρ .   (21)

Ïîëíîå äàâëåíèå â êîëåáëþùåéñÿ ùåëè ñ
âûïóêëîé ñòåíêîé, ñîãëàñíî ôîðìóëàì (11) è
(21), îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

     p=p
1
- (p

1
-p

0
)A+p

A
 . (22)

Óðàâíåíèå (22) ïðèìåíèìî òàêæå äëÿ ùåëåé,
îáðàçîâàííûõ äâóìÿ âûïóêëûìè ïîâåðõíîñòÿ-
ìè ðàäèóñîâ R

1
 è R

2. 
Â ýòîì ñëó÷àå ïðèâåäåííûé

äèàìåòð, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïîäñòàâëÿòü â
óðàâíåíèå (22) ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñîîòíîøå-
íèþ:

21 2

1

2

11

RRD
+=  . (23)
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Ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ âûÿñ-
íåíèå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ùåëÿõ, êîòîðûå îá-
ðàçîâàíû ïëîñêîé è âîãíóòîé ñòåíêàìè (ðèñó-
íîê 2).

m

S

z

x

h

öR

dt

dh
2

2

dt

hd

P1 P0

Ðèñóíîê 2 - Ùåëü ñ âîãíóòîé êîëåáëþùåéñÿ ñòåíêîé

Àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ (6) äëÿ ùåëåé ñ âîã-
íóòûìè ñòåíêàìè ìîæíî çàïèñàòü:

.
D

x

D

m
sh

22

−+= (24)

Òîãäà ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëè-
íå ùåëè, ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (9), ïðèíèìàåò
ñëåäóþùèé âèä:
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112
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∂
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 . (25)

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (25) ïðè òåõ æå ãðà-
íè÷íûõ óñëîâèÿõ, ÷òî è óðàâíåíèå (9), ïîëó÷èì:
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(26)

èëè       B)pp(pp ⋅−−= 011 , (27)

ãäå B - êîýôôèöèåíò ïðè (p
1
-p

0
).

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ùåëè ôîðìóëà (7) ñ
ó÷åòîì âûðàæåíèé (15) è (25) ïðèíèìàåò ñëåäó-
þùèé âèä:
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 .  (28)

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè äàííîé ñêîðîñòè è ïðî-
èçâîäíûõ îò íå¸ â óðàâíåíèå (13) àíàëîãè÷íî
âûøåèçëîæåííîé ìåòîäèêå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
â êîëåáëþùåéñÿ ùåëè ñ âîãíóòîé ñòåíêîé ïðè-
íèìàåò ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü:





−+−⋅=

22

22 695

5

3

sD

mDsD

dt

dsD
pB

µ

×




+




−+

++−−
22

222

222

70

31595

dt

dsD

)xmDs(

x)mDs(D ρ

sD

mDs

)xmDs(

)mDs(
22

2

222

2 121313 +






 +−
−+

+×

Ds

xmDs
ln

dt

sdD 22

2

2

5

3 −+⋅+ ρ
 . (29)

Îáùåå äàâëåíèå â ùåëè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä
ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ, ñ âîãíóòîé äâèæóùåéñÿ
ïîñòóïàòåëüíî ñòåíêîé îïðåäåëÿåòñÿ êàê àëãåá-
ðàè÷åñêàÿ ñóììà äàâëåíèé ïî ôîðìóëàì (27) è
(29):

        p=p
1
-(p

1
-p

0
)B+p

B
 . (30)

Åñëè ùåëü ñîñòîèò èç äâóõ âîãíóòûõ êðèâî-
ëèíåéíî ñòåíîê, òîãäà â óðàâíåíèå (30) âìåñòî
D íåîáõîäèìî ïîäñòàâèòü àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
ïðèâåäåííîãî äèàìåòðà êðèâèçíû ïîâåðõíîñòåé
ùåëè, àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ (23).

Íà ðèñóíêàõ 3 è 4 èçîáðàæåíû çàâèñèìîñòè
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëèíå ùåëè ñ âûïóêëîé
è âîãíóòîé ñòåíêàìè.
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Ðèñóíîê 3 - Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè
ïî äëèíå ùåëè ñ âûïóêëîé ñòåíêîé.

1-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ îò äâèæåíèÿ ñòåíêè ïðè çàê-
ðûòèè ùåëè; 2-èçìåíåíèå ðàçðåæåíèÿ îò äâèæåíèÿ
ñòåíêè ïðè ðàñêðûòèè ùåëè; 3-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
îò ïðèëîæåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé (p

1
�p

0
); 4,5-

ïîëíîå äàâëåíèå ïðè çàêðûòèè è ðàñêðûòèè ùåëè.

Í.È.Æåæåðà Äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè â ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåíêàìè ...
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Êðèâûå îïðåäåëåíû ïî ôîðìóëàì (22) è (30)
ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ: âíåøíåå
äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè íà âõîäå â ùåëü p

1
 -

10 ÌÏà, íà âûõîäå èç ùåëè p
0
 - 0.5 ÌÏà, âÿç-

êîñòü ìèíåðàëüíîãî ìàñëà µ - 6104.7 −⋅  2ñìñêã ⋅
è ïëîòíîñòü ρ - 48 ñì/ñêã1092 ⋅⋅ − , ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ ñòåíêè ds/dt - 5ñì/ñ, äëèíà ùåëè
l=2m=0.2ñì, ïðèâåäåííûé äèàìåòð êðèâèçíû
ñòåíîê ùåëè D -1ñì, çàçîð â ùåëè s - 0.001 ñì.
Âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âûáðàíû ïðèìåíè-
òåëüíî ê óñëîâèÿì ðàáîòû ðåãóëèðóþùèõ êëà-
ïàíîâ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ.

 Èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè ïî
äëèíå ùåëè ñ âûïóêëîé ñòåíêîé, ñîâåðøàþùåé
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, ê ãðàíè-
öàì êîòîðîé ïðèëîæåíî âíåøíåå äàâëåíèå (ðè-
ñóíîê 3), îòëè÷àåòñÿ îò ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ
ïî äëèíå ùåëè ñ âîãíóòîé ñòåíêîé (ðèñóíîê 4).
Îäíàêî â îáîèõ òèïàõ ùåëåé ïðè êîëåáàíèè
ñòåíêè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è îòðèöàòåëüíûõ äàâ-
ëåíèé. Íàëè÷èå îòðèöàòåëüíûõ äàâëåíèé ñïî-
ñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ êàâèòàöèîííûõ, çà-
ïîëíåííûõ ïàðîì è ãàçîì ïóçûðüêîâ, êîòîðûå
ìîãóò çàõëîïûâàòüñÿ íà âûõîäå èç ùåëè, ïîïàâ
â çîíó ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ.
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Ðèñóíîê 4 - Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè
ïî äëèíå ùåëè ñ âîãíóòîé ñòåíêîé.

1-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ îò äâèæåíèÿ ñòåíêè ïðè çàêðû-
òèè ùåëè; 2- èçìåíåíèå ðàçðÿæåíèÿ îò äâèæåíèÿ
ñòåíêè ïðè ðàñêðûòèè ùåëè; 3-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
îò ïðèëîæåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (p

1
 � p

0
); 4-ïîë-

íîå äàâëåíèå ïðè çàêðûòèè è ðàñêðûòèè ùåëè.

Âñå âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò òåîðåòè÷åñ-
êè îáîñíîâàòü âîçìîæíîñòü ãèäðîýðîçèîííîãî
ðàçðóøåíèÿ ïîòîêîì ðàáî÷åé æèäêîñòè äåòàëåé
ñîïðÿæåíèé ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ ñèñòåì
àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñ-
ëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Âûâîäû
Ïîëó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ðàñïðå-

äåëåíèÿ äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè â êîëåáëþ-
ùèõñÿ ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåíêàìè, ê
ãðàíèöàì êîòîðûõ ïðèëîæåí ïîñòîÿííûé ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà äàâëåíèÿ â
êîëåáëþùèõñÿ ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåí-
êàìè, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåò âëèÿíèÿ ðàçíîîáðàç-
íûõ êîíñòðóêòèâíûõ è ýêñïëóòàöèîííûõ ôàê-
òîðîâ íà ãèäðîýðîçèîííîå ðàçðóøåíèå ìàòåðè-
àëîâ ïðè òå÷åíèè ðàáî÷èõ æèäêîñòåé ÷åðåç ùåëè
ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè
è óïðàâëåíèÿ.

_______________________
Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1 Êî÷èí Í.Å., Êèáåëü È.À., Ðîçå Í.Â. Òåîðåòè÷åñêàÿ ãèäðîìåõàíèêà.- Ì.: Ôèçìàòãèç, 1963.
2 Îñèïîâ À.Ô. Äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè â çàçîðàõ îáúåìíûõ íàñîñîâ è ãèäðîìîòîðîâ. �Âåñòíèê ìàøè-

íîñòðîèòåëÿ�, 1964, ¹4.
3 Íèêèòèí Ã.À., Äèõíî Â.È. Òå÷åíèå âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè â êîíóñíûõ ùåëÿõ. Ãèäðîïðèâîä è

ãèäðîïíåâìîàâòîìàòèêà. Ìåæâåä. ðåñï. íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ñáîðíèê, âûï. 2, 1976.
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Õðîíèêà íàó÷íîé æèçíè

ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß
ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß

10 àïðåëÿ 2001 ãîäà â øèêàðíîé àóäèòîðèè
3311 Îðåíáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-
ñèòåòà ñîñòîÿëîñü ïëåíàðíîå çàñåäàíèå Ðîññèé-
ñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè �Êàçà-
÷åñòâî Ðîññèè (ÕÕ â.)�.

Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå íå òîëüêî
êðóïíûå ó÷åíûå Îðåíáóðãà, íî è Ìîñêâû, Ðîñ-
òîâà-íà-Äîíó, âèäíûå ó÷åíûå ×åëÿáèíñêà, à
òàêæå ïðåäñòàâèòåëè Îðåíáóðãñêîãî êàçà÷üåãî
âîéñêà. Îñîáåííî ïðåäñòàâèòåëüíîé áûëà ãðóï-
ïà ó÷åíûõ Êóáàíè. Â çàëå ñîáðàëîñü áîëåå 100
ó÷àñòíèêîâ.

Êîíôåðåíöèþ îòêðûë çàìåñòèòåëü ïðåäñå-
äàòåëÿ çàêîíîäàòåëüíîãî ñîáðàíèÿ Îðåíáóðãñ-
êîé îáëàñòè Â.Ë.Íåôåäîâ.

Ïåðâûì, ñ äîêëàäîì “ Ðàñêàçà÷èâàíèå� âû-
ñòóïèë äîêòîð èñòîðè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè, àêàäåìèê Àêàäå-
ìèè âîåííî-èñòîðè÷åñêèõ íàóê Ë.È.Ôóòîðÿíñ-
êèé. Â ñâîåì äîêëàäå îí ïîêàçàë, ÷òî íåëüçÿ âñå
â ïðîöåññå ðàñêàçà÷èâàíèÿ íà÷èíàòü ñ îøèáî÷-
íîé, à â êàêîé-òî ìåðå, ïðåñòóïíîé äèðåêòèâû
Îðãáþðî ÖÊ ÐÊÏ/á îò 24 ÿíâàðÿ 1919 ãîäà, ÷òî
íå ñëåäóåò îò íåå òàíöåâàòü, êàê îò ïå÷êè. Â äîê-
ëàäå áûëî ñêàçàíî î òîì, ÷òî äâàæäû â ïðàâè-
òåëüñòâåííûõ êðóãàõ öàðñêîé Ðîññèè ñòîÿë ýòîò
âîïðîñ (âïåðâûå ïîñëå ïîäàâëåíèÿ êðåñòüÿíñ-
êîé âîéíû ïîä ðóêîâîäñòâîì Å.È.Ïóãà÷åâà,
âòîðîé ðàç, êîãäà îñóùåñòâëÿëèñü ðåôîðìû 60-
õ ãîäîâ XIX  â., êîãäà òåðÿëàñü ïîãðàíè÷íàÿ ôóí-
êöèÿ ìíîãèõ êàçà÷üèõ âîéñê – Äîíñêîãî, Êóáàí-
ñêîãî, Òåðñêîãî, Îðåíáóðãñêîãî, Óðàëüñêîãî).
Ðàçâèòèå êàïèòàëèçìà ðàçìûâàëî â ïðîøëîì
åäèíîå êàçà÷üå ñîñëîâèå, ïðîèñõîäèëà åãî äèô-
ôåðåíöèàöèÿ, èëè, èíà÷å ãîâîðÿ, “ðàñêàçà÷èâà-
íèå”. Óòðà÷èâàëñÿ ïðèíöèï ñàìîîêóïàåìîñòè,
óðîæàè ñ êàçà÷üèõ çåìåëü áûëè ìåíüøå, ÷åì ñ
êðåñòüÿíñêèõ. Äâàäöàòèëåòíÿÿ ñëóæáà, îòñóò-
ñòâèå ñâîáîäû ïåðåäâèæåíèÿ è âûáîðà ïðîôåñ-
ñèé òÿãîòèëè êàçà÷åñòâî, îïðåäåëÿëàñü òåíäåí-
öèÿ ê åãî ñàìîëèêâèäàöèè. Ñîñëîâíûé ñòðîé âî
âñåõ öèâèëèçîâàííûõ ãîñóäàðñòâàõ áûë ñìåòåí
ïåðåõîäîì ê áóðæóàçíîìó ñòðîþ. Ïåðåõîä Âðå-
ìåííîãî ïðàâèòåëüñòâà îçíàìåíîâàëñÿ Äåêëà-
ðàöèåé îò 3 ìàðòà, îòìåíèâøèé âñå ñîñëîâíûå
ïðèâèëåãèè è îãðàíè÷åíèÿ, à ïîçäíåå áûë èç-
äàí äåêðåò Ñîâåòñêîé âëàñòè îò 11 íîÿáðÿ, ëèê-
âèäèðîâàâøèé ñîñëîâèÿ Ðîññèè.

Âîïðîñ î ðàñêàçà÷èâàíèè ñâÿçàí ñ ïðîáëå-
ìîé ñàìîóïðàâëåíèÿ è àâòîíîìèè. Ïåðâîíà-
÷àëüíî Ñîâåòñêàÿ âëàñòü øëà íàâñòðå÷ó êàçà-
÷åñòâó â ýòîì âîïðîñå, íî êîãäà âî 2-îé ïîëîâè-
íå 1918 ãîäà âðåìåííî â ðÿäàõ áåëûõ îêàçàëîñü
áîëüøå êàçàêîâ, ïîñëåäîâàë îòêàç îò ïðåäîñòàâ-
ëåíèÿ àâòîíîìèè êàçà÷üèì îáëàñòÿì ñî ñòîðî-
íû Ñîâåòñêîé âëàñòè. Òåì áîëåå, ÷òî íà ñìåíó
Äîíñêîé Ñîâåòñêîé , Êóáàíî-×åðíîìîðñêîé è
Òåðñêî-Äàãåñòàíñêîé ðåñïóáëèêàì ïðèøëè áå-
ëûå êàçà÷üè ãîñóäàðñòâà. Âîçíèêëà äàæå îïàñ-
íîñòü îòòîðæåíèÿ íåêîòîðûõ èç êàçà÷üèõ îáëà-
ñòåé îò Ðîññèè.

Òðàãè÷åñêàÿ ÿíâàðñêàÿ äèðåêòèâà î ðåïðåñ-
ñèÿõ ïðîòèâ êàçà÷åñòâà, êàê ãîâîðèë äîêëàä-
÷èê, ïîäãîòîâëåííàÿ Äîíáþðî ÐÊÏ/á, âñêîðå
15-16 ìàðòà 1919 ãîäà áûëà ïðèîñòàíîâëåíà,
îòìåíåíà. Èíèöèàòèâà â åå îòìåíå (âîïðîñ ïî-
ñòàâëåí óæå 10 ôåâðàëÿ 1919 ãîäà) ïðèíàäëå-
æàëà Ò.ß.Ñîêîëüíèêîâó (ïîäëèííàÿ ôàìèëèÿ
Áðèëëèàíò).

Ë.È.Ôóòîðÿíñêèé ïîñòàâèë âîïðîñ î òîì,
÷òî ïîñëåäñòâèÿ äèðåêòèâû íàíåñëè óùåðá îñî-
áåííî íà Äîíó, ãäå ÿðûì ïðîòèâíèêîì êàçà÷å-
ñòâà áûë åå àâòîð Ñ.È.Ñûðöîâ. Â äîêëàäå áûëî
ïîä÷åðêíóòî, ÷òî, ãîâîðÿ î âîçðîæäåíèè êàçà-
÷åñòâà, ðå÷ü íå ìîæåò èäòè î âîññòàíîâëåíèè åãî
êàê ñîñëîâèÿ. Âîçìîæíîñòü ðåàíèìàöèè êàçà-
÷åñòâà îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî îíî ïðåäñòàâëÿëî
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ, èñòîðè÷åñêóþ, áû-
òîâóþ è êóëüòóðíóþ îáùíîñòü ëþäåé ñî ñâîè-
ìè âåêîâûìè òðàäèöèÿìè. Èìåííî îá ýòîì äîë-
æíà èäòè ðå÷ü.

Íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè ñ èíòåðåñíåéøèì
äîêëàäîì âûñòóïèë äîêòîð èñòîðè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé êàôåäðîé äîñî-
âåòñêîé èñòîðèè Êóáàíñêîãî óíèâåðñèòåòà
èíñòèòóòà Êóáàíñêîãî óíèâåðñèòåòà Â.Í.Ðà-
òóøíÿê. Ïðèâëåê âíèìàíèå è äîêëàä çàâåäó-
þùåãî êàôåäðîé ×åëÿáèíñêîãî ïåäàãîãè÷åñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà À.Ë.Õóäîáîðîäîâà íà
òåìó: �Ðîññèéñêîå êàçà÷åñòâî â ýìèãðàöèè è
âòîðàÿ ìèðîâàÿ âîéíà”.

Ïðåäñåäàòåëü âîçðîæäàþùåãîñÿ Îðåíáóðã-
ñêîãî êàçà÷åñòâà, âîéñêîâîé ñòàðøèíà Í.Âäîâèí,
â ñâîåì âûñòóïëåíèè îñòàíîâèëñÿ íà ïóòÿõ âîç-
ðîæäåíèÿ êàçà÷åñòâà â ñòàíèöå Ñîôèåâêå. Áûëà
çà÷èòàíà òåëåãðàììà èç Ñèäíåÿ îò ïðîæèâàþùèõ
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òàì Îðåíáóðãñêèõ êàçàêîâ, êîòîðûå ýìèãðèðî-
âàëè èç Ðîññèè â ïåðèîä ãðàæäàíñêîé âîéíû.

Íà êîíôåðåíöèè óñïåøíî ðàáîòàëè òðè ñåê-
öèè: “Èñòîðèÿ êàçà÷åñòâà”, “ Âîïðîñû ïðîñâåùå-
íèÿ è êóëüòóðû êàçà÷åñòâà”, “ Èñòîðèîãðàôèÿ è
èñòî÷íèêè èçó÷åíèÿ êàçà÷åñòâà”.

Ïî îòçûâàì ðóêîâîäèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ,
ðàáîòà ñåêöèé ïðîøëà ðåçóëüòàòèâíî, ïðè àê-
òèâíîì îáñóæäåíèè ïðîáëåì. Âñå ñåêöèè ïðî-
õîäèëè â àóäèòîðèÿõ Öåíòðà Èíòåðíåò ÎÃÓ.
Ìû áëàãîäàðíû ðåêòîðó Îðåíáóðãñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Â.À.Áîíäàðåíêî çà
ïðåäîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè åå â
ñòîëü ïðåêðàñíîì ïîìåùåíèè.

Â õîäå ðàáîòû êîíôåðåíöèè äåìîíñòðèðî-
âàëèñü äîêóìåíòû Ãîñóäàðñòâåííîãî àðõèâà
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïî èñòîðèè êàçà÷åñòâà,

à òàêæå òðóäû èñòîðèêîâ ÍÈÈ ïî èñòîðèè êà-
çà÷åñòâà Ðîññèè è Îðåíáóðãñêîãî êðàÿ.

Õîä êîíôåðåíöèè íàøåë îòðàæåíèå íå òîëü-
êî ïî îáëàñòíîìó ðàäèî, íî è ïî òåëåâèäåíèþ.

Êîíôåðåíöèÿ ñòàëà îñíîâîé äëÿ äàëüíåé-
øåé ðàçðàáîòêè ïðîáëåì èñòîðèè êàçà÷åñòâà
Ðîññèè. Â ðàáîòå äàííîãî ôîðóìà ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå ó÷èòåëÿ, ïðåïîäàâàòåëè ëèöååâ, ó÷åíûå
è àñïèðàíòû íå òîëüêî ÎÃÓ, íî è ÎÃÏÓ, ÎÃÀÓ,
ïðåäñòàâèòåëè êàçà÷åñòâà, àðõèâíûå ðàáîòíè-
êè, êðàåâåäû. Â íåé àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè ñòó-
äåíòû ÎÃÓ, ó÷àùèåñÿ êîëëåäæåé è ëèöååâ.

Êîíôåðåíöèÿ ïðîøëà ÷åòêî è îðãàíèçîâàí-
íî. Äëÿ ãîñòåé áûëà ïðîâåäåíà ýêñêóðñèÿ ïî
ãîðîäó çàâåäóþùåé êàôåäðîé èñòîðèè îòå÷åñòâà
è ïîëèòîëîãèè, äîöåíòîì, êàíäèäàòîì èñòîðè-
÷åñêèõ íàóê Â.È. Áàííîâîé.

Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò êîíôåðåíöèè.
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18-22 ñåíòÿáðÿ â ãîðîäå Äóáíà Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè íà áàçå ñàíàòîðèÿ - ïðîôèëàêòî-
ðèÿ «Ðàòìèíî» Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé  ñîñòîÿëàñü Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ
«Ìàòåìàòèêà è îáùåñòâî. Ìàòåìàòè÷åñêîå îá-
ðàçîâàíèå íà ðóáåæå âåêîâ.» Â ðàáîòå ýòîé
êîíôåðåíöèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 307 ÷åëîâåê,
â òîì ÷èñëå è  ïðåïîäàâàòåëè  êàôåäðû âûñ-
øåé ìàòåìàòèêè ÎÃÓ,
àâòîðû äàííîé ñòà-
òüè.  Êîíôåðåíöèÿ
áûëà ïîñâÿùåíà ïðî-
áëåìàì ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ  íà
âñåõ óðîâíÿõ.

Ãëàâíûìè  öåëÿìè
êîíôåðåíöèè áûëè:
äîëãîñðî÷íàÿ - âûðà-
áîòêà êîíöåïöèè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ â âûñøåé è ñðåä-
íåé øêîëå äëÿ ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâà-
íèÿ â íàøåé ñòðàíå â
öåëîì è ïîäíÿòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ íà íîâûé óðîâåíü, ñîîòâåòñòâóþùèé òðå-
áîâàíèÿì âðåìåíè; êðàòêîñðî÷íàÿ - âûðàáîò-
êà ðåêîìåíäàöèé ïî ñòðóêòóðå è ôîðìàì ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, åãî íàïîëíåíèþ,
ïðîãðàììàì, ó÷åáíèêàì, ó÷åáíûì ïîñîáèÿì,
ïðîâåäåíèþ òåñòîâûõ èñïûòàíèé, ýêçàìåíîâ,
ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàä è êîíêóðñîâ.

Çàäà÷à êîíôåðåíöèè - ñîäåéñòâèå ðàçâè-
òèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ÷òî äîë-
æíî ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ â öåëîì, âûÿâëåíèþ è ðàçâèòèþ
ìîëîäåæè ñ âûñîêèì óðîâíåì èíòåëëåêòà, ñïî-
ñîáíîé ðàçðåøèòü òðóäíåéøèå ïðîáëåìû, ñòî-
ÿùèå ïåðåä íàøåé ñòðàíîé; èçó÷åíèå, îáñóæ-
äåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ñîâðåìåííîãî îïûòà
â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ âå-
äóùèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè è âûäàþùèìèñÿ
ñîâðåìåííûìè ó÷åíûìè-ìàòåìàòèêàìè äëÿ
ðåøåíèÿ íàçðåâøèõ ïðîáëåì ìàòåìàòè÷åñêî-

ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
«ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ È ÎÁÙÅÑÒÂÎ. ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ

ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÍÀ ÐÓÁÅÆÅ ÂÅÊÎÂ»
Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà 18-22 ñåíòÿáðÿ â ãîðîäå Äóáíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè

è áûëà  ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ

ãî îáðàçîâàíèÿ â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêî-
ëå, ïðè ðàáîòå ñ îäàðåííûìè äåòüìè, ïîäãî-
òîâêå ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè, ïîäãîòîâêå
øêîëüíèêîâ ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâàíèÿ, ïîä-
ãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ â âóçàõ.

18 ñåíòÿáðÿ ñîñòîÿëîñü ïðåäâàðèòåëüíîå
çíàêîìñòâî ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè âî âðå-

ìÿ ðàáîòû Êðóãëîãî
ñòîëà «Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû ìàòåìàòè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
(Êîíöåïöèè, ñòàíäàð-
òû, 12-ëåòíåå îáðàçî-
âàíèå)» . Íà êðóãëûé
ñòîë äëÿ äèñêóññèè (ïî
ïðåäëîæåíèþ  Â.Ì.
Òèõîìèðîâà) áûëè
âûäâèíóòû äâà âîïðî-
ñà - î÷åíü âàæíûõ è
àêòèâíî âñþäó îáñóæ-
äàåìûõ:

1) Ðàçóìåí ëè ïå-
ðåõîä ê äâåíàäöàòè-
ëåòíåé øêîëå, ïðåäëà-

ãàåìûé ñåé÷àñ Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ?
2) Ðàçóìåí ëè ïåðåõîä íà åäèíûé îáùåãî-

ñóäàðñòâåííûé òåñò (âìåñòî âñòóïèòåëüíûõ
ýêçàìåíîâ)?

Îáñóæäåíèå áûëî àêòèâíûì è äîñòàòî÷íî
áóðíûì, è â öåëîì ñ îòíîøåíèåì ó÷àñòíèêîâ
êðóãëîãî ñòîëà ê îáñóæäàåìûì âîïðîñàì ìîæ-
íî îçíàêîìèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíêåòèðîâàíèÿ,
ïðîâåäåííîãî êàê äî îáñóæäåíèÿ, òàê è ïîñëå:

12-ëåòêà äà íåò mix íå çíàþ Âñåãî

ïåðåä îáñóæäåíèåì 11 96 14 7 128
ïîñëå îáñóæäåíèÿ 9 107 8 4 128

Åäèíûé ýêçàìåí äà íåò mix íå çíàþ Âñåãî

ïåðåä îáñóæäåíèåì 24 81 16 9 130
ïîñëå îáñóæäåíèÿ 22 88 14 7 131

(Mix - ïðè âîçìîæíîñòè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé).

Ïðè ýòîì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âñåõ
âûñòóïëåíèÿõ  ïðîòèâ çâó÷àëà ìûñëü î òîì,
÷òî åñëè  è íóæíî ñî âðåìåíåì ïåðåéòè ê 12-
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ëåòíåìó îáðàçîâàíèþ, òî ýòîò ïåðåõîä òðåáó-
åò ñåðü¸çíîé ïîäãîòîâêè. Òåñòèðîâàíèå òàêæå
íåëüçÿ ââîäèòü ñèþ ìèíóòó è â îáÿçàòåëüíîì
ïîðÿäêå ïîâñåìåñòíî.

19 ñåíòÿáðÿ ñîñòîÿëîñü îôèöèàëüíîå îòêðû-
òèå êîíôåðåíöèè. Ñ ïðèâåòñòâåííûì ñëîâîì ê
ïðèñóòñòâóþùèì îáðàòèëñÿ àêàäåìèê Ñ.Ì.
Íèêîëüñêèé. Çà÷èòûâàþòñÿ Ïðèâåòñòâèÿ îò
ÐÀÍ, âèöå-ïðåìüåðà Â.È. Ìàòâèåíêî, À.È. Ñî-
ëæåíèöèíà   è äðóãèõ.

Íà÷èíàåòñÿ ñåðüåçíàÿ ðàáîòà, äëÿùàÿñÿ
ïîëíûõ 4 äíÿ. Êàæäûé äåíü: ïåðâàÿ ïîëîâèíà
äíÿ ïëåíàðíûå äîêëàäû, à âòîðàÿ - ðàáîòà ïî
ñåêöèÿì.

Ñ ïëåíàðíûìè äîêëàäàìè íà Êîíôåðåíöèè
âûñòóïèëè: ðåêòîð ÌÃÓ  Â.À. Ñàäîâíè÷èé
«Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå: íàñòîÿùåå è
áóäóùåå», àêàäåìèê ÐÀÍ  Ä.Â. Àíîñîâ «Î
ðàáîòå êîìèññèè îòäåëåíèÿ ìàòåìàòèêè
ÐÀÍ», ðåêòîð Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ
À.Ë. Ñåìåíîâ « Ìîäåðíèçàöèÿ  ðîññèéñêîãî
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ», Ð.Ã. Õàçàíêèí  (Áå-
ëîðåöêàÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà) «Î ìàòåìàòè-
÷åñêîì îáðàçîâàíèè â ñðåäíåé øêîëå», Äæ.
Ìàëàòè ( Ôèíëÿíäèÿ)  «Ìàòåìàòè÷åñêîå îá-
ðàçîâàíèå â Çàïàäíûõ ñòðàíàõ», Ë.Ä. Êóäðÿâ-
öåâ, À.Ã. ßãîëà «Îáùèå ïðîáëåìû ìíîãîóðîâ-
íåãî îáðàçîâàíèÿ», Â.Ë. Ìàòðîñîâ, Å.È. Ñìèð-
íîâ  «Ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé ìàòå-
ìàòèêè», Â.È. Àðíîëüä. «Íóæíà ëè øêîëå ìà-
òåìàòèêà», Í.Í. Êðàñîâñêèé, Í.Þ. Ëóêîÿíîâ,
Ò.Í Ðåøåòîâà «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìàòåìàòè-
êà â øêîëå: ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà», Í.Ï.
Äîëáèëèí Í.Ï., À.Ï. Êàðï À.Ï., È.Ô. Øàðû-
ãèí È.Ô. «Âïå÷àòëåíèÿ îá ICME-9». (Ïðèì.
àâòîðîâ: ICME -9 -  Âñåìèðíûé êîíãðåññ ïî
ìàòåìàòè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ, ïðîõîäèâøèé
â Òîêèî).

 Ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíûõ ïëåíàðíûõ äîê-
ëàäîâ ìîæíî îçíàêîìèòñÿ íà îôèöèàëüíîì ñàé-
òå êîíôåðåíöèè: http://www.mccme.ru/conf2000.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, âòîðàÿ ïîëîâè-
íà êàæäîãî äíÿ ðàáîòû êîíôåðåíöèè - ðàáîòà
ïî ñåêöèÿì. Ñåêöèé áûëî äâå, êîòîðûå â ñâîþ
î÷åðåäü ðàçáèâàëèñü íà ïîäñåêöèè.

1. Ñåêöèÿ ñðåäíåé øêîëû.
1.1. Îáùåå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå.
1.2. Óãëóáëåííîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå.

1.3. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â ñðåäíèõ
ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.
2. Ñåêöèÿ âûñøåé øêîëû.
2.1. Ïðîôåññèîíàëüíîãî è åñòåñòâåííî- íàó÷-
íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
2.2. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äëÿ èíæåíå-
ðîâ è ýêîíîìèñòîâ.
2.3. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äëÿ ãóìàíè-
òàðèåâ.
2.4. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äëÿ ïåäàãî-
ãîâ.

Ïîñêîëüêó ãðàôèê çàñåäàíèé áûë äîñòàòî÷-
íî ïëîòíûì, è çàñåäàíèÿ ñåêöèé ïðîõîäèëè â
îäíî è òî æå âðåìÿ, òî êàæäîìó èç íàñ ïðèøëîñü
ñäåëàòü âûáîð â ïîëüçó ïðîôåññèîíàëüíûõ è
íàó÷íûõ èíòåðåñîâ.

Â.Â. Ëèïèëèíà ïðèíÿëà àêòèâíîå ó÷àñòèå â
ðàáîòå ñåêöèè ñðåäíåé øêîëû, óäåëÿÿ íàèáîëü-
øåå âíèìàíèå ðàáîòå ïîäñåêöèè 1.2 «Óãëóáëåí-
íîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå».

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãëàâíûå  èíòåðåñû
ñîáðàâøèõñÿ íà äàííîé êîíôåðåíöèè ñôîêóñè-
ðîâàëèñü âîêðóã ìàòåìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå.
È, ñóäÿ ïî òåçèñàì, ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ïðå-
îáðàçîâàíèé â ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè
ëåæàò â ìàòåìàòèêå ñðåäíåé øêîëû. 29-ÿ Ãåíå-
ðàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ÞÍÅÑÊÎ ïî ïðåäñòàâ-
ëåíèþ Ìåæäóíàðîäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ñî-
þçà îáúÿâèëà 2000 ãîä Âñåìèðíûì ãîäîì ìàòå-
ìàòèêè, îäíàêî ýòîò ôàêò ìàëî  îòðàçèëñÿ íà
èçìåíåíèè èíòåðåñà ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà ê
ìàòåìàòèêå è ìàòåìàòè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ.
Âûñòóïàÿ ñ äîêëàäîì íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè
ñåêöèè ñðåäíåé øêîëû À.Ì. Àáðàìîâ (Ìîñêîâ-
ñêèé èíñòèòóò ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñ-
òåì)  â ñâîåì äîêëàäå âûäåëèë òðè êëþ÷åâûõ
çàäà÷è  êîíôåðåíöèè:
 - ÷åñòíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äåë,
 - âûÿâëåíèå ñîäåðæàòåëüíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâè-

òèÿ íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ,

 - ôîðìèðîâàíèå õîðîøî îðãàíèçîâàííîãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî ñîîáùåñòâà, èñõîäÿùåãî èç ïîíè-
ìàíèÿ öåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
è ïðèíèìàþùåãî íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü çà
ïðîãðåññ â ýòîé ñôåðå.

Ïîêà åù¸ ñîõðàíèëàñü òðàäèöèîííàÿ ðîñ-
ñèéñêàÿ  ìåòîäè÷åñêàÿ øêîëà â îáëàñòè åñòå-
ñòâåííûõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ. Ýòà
øêîëà îáëàäàåò öåëûì ðÿäîì ñåðü¸çíûõ äîñòî-
èíñòâ è îòòî÷åííûõ íà ïðàêòèêå êîíêðåòíûõ
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ìåòîäèê, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷å-
íèÿ è, â öåëîì ðÿäå ìîìåíòîâ - ïîäðàæàíèÿ ñî
ñòîðîíû çàèíòåðåñîâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé
ìåæäóíàðîäíûõ îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé.
Ðåôîðìà ñîäåðæàíèÿ øêîëüíîãî ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ, ñîõðàíÿþùàÿ ëó÷øèå òðàäè-
öèè îòå÷åñòâåííîé øêîëû è ó÷èòûâàþùàÿ íî-
âûå ðåàëèè, íåîáõîäèìà.

×òîáû ýôôåêòèâíî, ãðàìîòíî è áåçîïàñíî
÷åëîâåê ìîã ïîëüçîâàòüñÿ íîâûìè èíôîðìàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè, îí  äîëæåí îñâîèòü è
ñîîòâåòñòâóþùóþ êóëüòóðó, èìåòü îáùåå âèäå-
íèå ñèòóàöèè, ñïîñîáíîñòü ê ïîèñêó íåîáõîäè-
ìîé èíôîðìàöèè. Â  ñòàíîâëåíèè ýòîé êóëüòó-
ðû óãëóáëåííûé êóðñ ìàòåìàòèêè èãðàåò âñå
áîëåå âàæíóþ ðîëü. Âñå ýòè  î÷åíü âàæíûå âîï-
ðîñû îáñóæäàëèñü íà ïîäñåêöèè 1.2 «Óãëóáëåí-
íîãî èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè» .

 Íà îäíîì èç çàñåäàíèé ýòîé ïîäñåêöèè Â.Â.
Ëèïèëèíà  âûñòóïèëà ñ äîêëàäîì íà òåìó «Âîï-
ðîñû èíòåãðèðîâàíèÿ  êóðñà ìàòåìàòèêè ïðè óã-
ëóáëåííîì èçó÷åíèè ñ ýëåìåíòàìè ìèðîâîé õóäî-
æåñòâåííîé êóëüòóðû». Â êîòîðîì îòìåòèëà,
÷òî òåõíè÷åñêàÿ  ñòîðîíà ìàòåìàòèêè, â êîòî-
ðîé  îíà ïðåäñòàåò êàê íàáîð ìåòîäîâ è ïðè-
åìîâ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ , îêàçàëàñü â
ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ è êëàññàõ ãëàâåíñòâó-
þùåé. Çàäà÷è ðàçâèòèÿ è ñîõðàíåíèÿ èíòåðåñà,
ðàçâèòèå  òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ îòîäâèíóòû
áîëüøåé ÷àñòüþ íà çàäíèé  ïëàí è  ðåàëèçóþò-
ñÿ áëàãîäàðÿ ëè÷íîñòíûì êà÷åñòâàì è ñïîñîá-
íîñòÿì ó÷èòåëÿ. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
ïîâûøåííîãî óðîâíÿ îòðàæàåò  âñå ñòîðîíû
íàóêè è ìîãëî  áû áûòü åùå áîëåå èíòåðåñíûì
è ãëóáîêèì, åñëè îòäàòü äîëæíîå îáùåêóëüòóð-
íîé öåííîñòè ìàòåìàòèêè è äîáàâèòü çàäà÷ó
ñîõðàíåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû. Ïîñòèæå-
íèå  ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè ÷åðåç ôèëîñîôèþ,
çíàêîìñòâà ñ èñòîêàìè ýòîé íàóêè, ñîåäèíåíèå
å¸ ñ äðóãèìè îáëàñòÿìè çíàíèé è äîñòèæåíèé
ìèðîâîé õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðû - âîò òàêèì
ìîæåò ñòàòü íîâîå íàïðàâëåíèå ïîâûøåííîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêîâ. Ýòî
íàïðàâëåíèå  èñïûòàíî àâòîðîì íà ïðàêòèêå è
ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ è îñóùåñòâëÿòüñÿ â äå-
ÿòåëüíîñòè.

È.Ê. Çóáîâà è È.Ã. Ðóöêîâà ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå â ðàáîòå ñåêöèè âûñøåé øêîëû, óäåëÿÿ
íàèáîëüøåå âíèìàíèå ïîäñåêöèè 2.2. «Ìàòåìà-
òè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äëÿ èíæåíåðîâ è ýêîíî-
ìèñòîâ».

Â ðàáîòå ïîäñåêöèè 2.2 «Ìàòåìàòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå äëÿ èíæåíåðîâ è ýêîíîìèñòîâ»
ó÷àñòâîâàëè ïðåïîäàâàòåëè òåõíè÷åñêèõ è ãó-
ìàíèòàðíûõ óíèâåðñèòåòîâ Ìîñêâû, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà, Òàìáîâà, Ðîñòîâà -íà- Äîíó, Åêà-
òåðåíáóðãà, ×åëÿáèíñêà, Êðàñíîäàðà, Èðêóòñ-
êà, Íîðèëüñêà è äðóãèõ ãîðîäîâ. Ðàçíèöà  â
ïðîãðàììàõ, ïî êîòîðûì  ðàáîòàþò ýòè ïðåïî-
äàâàòåëè,  è  â êà÷åñòâå (óðîâíå) ïîäãîòîâêè èõ
ñòóäåíòîâ, íåñîìíåííî, îïðåäåëÿëà è ðàçíûé
óðîâåíü ïðîáëåì, îáñóæäàâøèõñÿ â äîêëàäàõ.
Òåì íå ìåíåå, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îá-
ùèå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû ïîäñåêöèè:

1) Ìåòîäè÷åñêèå  îñîáåííîñòè êóðñà âûñøåé
ìàòåìàòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé.

Ñðåäè äîêëàäîâ ïî ýòîé òåìå çàïîìíèëèñü
âûñòóïëåíèÿ À.Ï. Àôàíàñüåâà (Èíñòèòóò ñèñ-
òåìíîãî àíàëèçà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà) î íåîáõîäè-
ìîñòè è çíà÷åíèè èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå ïðåïî-
äàâàíèÿ ìàòåìàòèêè, Â.Á. Ìèíîñöåâà (Ìîñêîâ-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíäóñòðèàëüíé óíèâåð-
ñèòåò) - î ñîâìåñòíîì ïðåïîäàâàíèè  ìàòåìàòè-
êè è èíôîðìàòèêè â ýòîì ÂÓÇå, À.Â. Áðàòèùå-
âà (Äîíñêîé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò) - îá îïûòå ïîñòðîåíèÿ êóðñà âûñøåé
ìàòåìàòèêè.

2) Ïðåïîäàâàíèå âûñøåé ìàòåìàòèêè ñòó-
äåíòàì  ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû  ïðåïîäàâàíèÿ èçëî-
æèëè â ñâîèõ äîêëàäàõ À.È. Ñàìûëîâñêèé, Ä.Ñ.
Øìåðëèíã (Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè, ã. Ìîñ-
êâà), Í.Ï. Ïó÷êîâ (Òàìáîâñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò), Â.Ñ. Ïÿñåöêèé
(Èíñòèòóò ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ, ã. Òàëëèí),
Å.È. Ïóäàëîâà (Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò).

1) Âîïðîñû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ, íåòðàäèöèîí-
íûå ôîðìû ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíîâ.

Èíòåðåñ àóäèòîðèè âûçâàëè äîêëàäû Â.È.
Çàëÿïèíà (Þæíî - Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò, ã.×åëÿáèíñê), Í.Ø. Êðåìåðà (Âñå-
ñîþçíûé çàî÷íûé ôèíàíñîâî- ýêîíîìè÷åñêèé
èíñòèòóò), È.À. Êîñòðèêèíà è À.Â. Êî÷åðãèíà
(ÌÃÓ, ýêîíîìè÷åñêèé ôàêóëüòåò), Ã.À. Ëóøíè-
êîâîé (Íîðèëüñêèé èíäóñòðèàëüíûé èíñòèòóò).

Áûëè ïîäãîòîâëåííû äîêëàäû ïî ýòèì òðåì
íàïðàâëåíèÿì.

È.Ê. Çóáîâà ñäåëàëà  ñîîáùåíèå «Î íåêîòî-
ðûõ ñïîñîáàõ  ðàñøèðåíèÿ  ìàòåìàòè÷åñêîãî
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êðóãîçîðà ó ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëü-
íîñòåé». Â íåì áûëè ïðèâåäåíû ïðèìåðû ââå-
äåíèÿ íåêîòîðûõ îñíîâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ïîíÿòèé ñ ïðèâëå÷åíèåì èñòîðè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà. Îçíàêîìèâ ñòóäåíòà ñ èñòîðèåé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ, ìîæíî
ñäåëàòü  ýòî ïîíÿòèå íàìíîãî áîëåå äîñòóï-
íûì è ïîíÿòíûì. Êðîìå òîãî,  çíàêîìñòâî ñ
èñòîðèåé íàó÷íîé èäåè ðàñøèðÿåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå ñòóäåíòà î ìàòåìàòèêå íå òîëüêî êàê
îá ó÷åáíîì ïðåäìåòå, íî è êàê î íàóêå, ïîìî-
ãàåò îñìûñëèòü, êàêîå ìåñòî çàíèìàëà è çà-
íèìàåò ìàòåìàòèêà â ìèðîâîé  êóëüòóðå.

È.Ã. Ðóöêîâà âûñòóïèëà ñ äîêëàäîì «Ìå-
òîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ñòóäåíòîâ â êóðñå ìàòåìàòèêè äëÿ
èíæåíåðîâ è ýêîíîìèñòîâ», â êîòîðîì ïðî-
àíàëèçèðîâàëà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ Internet è äèñòàíöèîííûõ òåõíîëîãèé
ïðè îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
ñòóäåíòîâ â êóðñå ìàòåìàòèêè  (àíàëèç ñóùå-
ñòâóþùèõ â ñåòè ðåñóðñàõ), îçíàêîìèëà ñ ðà-
áîòàìè ÖÄÎ ÎÃÓ, âûïîëíÿåìûìè ñîâìåñòíî
ñ êàôåäðàìè «Âûñøåé ìàòåìàòèêè» è  «Ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìåòîäû  è ìîäåëè â ýêîíîìèêå»,
â òîì ÷èñëå,  è ñ  ðàáîòîé ïî ñîçäàíèþ ýëåêò-
ðîííîãî - ãèïåðññûëî÷íîãî  ó÷åáíèêà  ïî êóð-
ñó òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.

Â.Â. Ëèïèëèíà ïîäãîòîâèëà  äîêëàä (òåçèñû
èçäàíû)  íà òåìó: «Ìåòîäû ïðåïîäàâàíèÿ âûñ-
øåé ìàòåìàòèêè íà ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíî-
ñòÿõ âóçà».

Ïîìèìî ýòîãî, ìû ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â
ðàáîòå Êðóãëûõ  ñòîëîâ  ïî òåìàì: «Ìàòåìàòè-
÷åñêèå ñîðåâíîâàíèÿ øêîëüíèêîâ», «Ïðîáëåìû
ó÷åáíîãî êíèãîèçäàíèÿ», «Ìàòåìàòè÷åñêèå
êëàññû: â÷åðà, ñåãîäíÿ, çàâòðà»; ïîñåòèëè  âûñ-
òàâêó ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû.

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î íàøèõ äîêëàäàõ
è äîêëàäàõ îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè
ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñáîðíèêà «Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ «Ìàòåìàòèêà è îáùåñòâî. Ìàòåìàòè-
÷åñêîå îáðàçîâàíèå íà ðóáåæå âåêîâ», Äóáíà, ñåí-
òÿáðü 2000. - Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2000. -  664ñ. Êðîìå
òîãî, íàèáîëåå àêòóàëüíûå äîêëàäû ïðåäñòàâëå-
íû òàêæå  íà îôèöèàëüíîì ñàéòå êîíôåðåíöèè.
Â ÷àñòíîñòè, òàì ìîæíî ïîëó÷èòü ïîäðîáíóþ
èíôîðìàöèþ î ðàáîòå ïîäñåêöèè 2.3. «Ìàòåìà-
òè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äëÿ ãóìàíèòàðèåâ».

Ïàðàëëåëüíî ñ íàìè, ïî ëèíèè îòäåëà íà-
ðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ Îðåíáóðãà â ðàáîòå ñåê-
öèè ñðåäíåé øêîëû, ïðèíèìàëà ó÷àñòèå ×óÿ-

íîâà È.Ã.- ó÷èòåëü øêîëû 68, ïî ñîâìåñòè-
òåëüñòâó ïðåïîäàâàòåëü  êàôåäðû âûñøåé ìà-
òåìàòèêè ÎÃÓ.

Ïî èòîãàì êîíôåðåíöèè áûëè ïðèíÿòû
Îáðàùåíèå è Ðåøåíèå. Â ñâÿçè ñ èõ âàæíîñòüþ
ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ïðèâåñòè òåêñòû ýòèõ
äîêóìåíòîâ ïîëíîñòüþ.

Ðåøåíèå  Ïåðâîé Âñåðîññèéñêîé Êîíôåðåí-
öèè  «Ìàòåìàòèêà è îáùåñòâî. Ìàòåìàòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå íà ðóáåæå âåêîâ.��

Äóáíà, 18-22 ñåíòÿáðÿ 2000 ãîäà

Ìû, ïðåäñòàâèòåëè ïåäàãîãè÷åñêîé è íàó÷-
íîé îáùåñòâåííîñòè, ñîáðàëèñü â ãîä, îáúÿâëåí-
íûé ÞÍÅÑÊÎ ãîäîì ìàòåìàòèêè, ÷òîáû îá-
ñóäèòü òðåâîæíîå ñîñòîÿíèå ðîññèéñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ. Ðàçâàë ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ òàèò óã-
ðîçó íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, ðàç-
âèòèþ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà, ìîäåðíèçàöèè
ýêîíîìèêè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè-
÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ íàðîäîâ Ðîññèè.

Ãëîáàëèçàöèÿ è óñëîæíåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ
è ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ òðåáóþò âûñîêîãî
óðîâíÿ ëîãè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû
îáùåñòâà â öåëîì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîëèòèêà,
íàïðàâëåííàÿ íà óìåíüøåíèå ðîëè è âåñà ìàòå-
ìàòèêè â ñèñòåìå øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ðàçðóøèòåëüíîé.

Â êîðåííîì óëó÷øåíèè íóæäàåòñÿ ñèñòåìà
ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé. Íåçàìåäëèòåëüíî ñëåäó-
åò ïðåäïðèíÿòü øàãè, ñïîñîáñòâóþùèå âîçâðà-
ùåíèþ äîëæíîãî óâàæåíèÿ ê ïðîôåññèÿì ó÷è-
òåëÿ øêîëû è ïðåïîäàâàòåëÿ âóçà, ïîâûøåíèþ
èõ ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà, ðåçêîìó ïîâûøåíèþ
íûíåøíåãî óðîâíÿ çàðïëàòû ó÷èòåëåé, ïðåïî-
äàâàòåëåé âóçîâ, âñåõ äðóãèõ ðàáîòíèêîâ îáðà-
çîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî òàêæå ñíèçèòü íàïîëíÿå-
ìîñòü êëàññîâ, íàãðóçêó íà ó÷èòåëÿ, óëó÷øèòü
ñíàáæåíèå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðîé.

Êîíôåðåíöèÿ îáñóäèëà ïëàíèðóåìûå ðàäè-
êàëüíûå ìåðû, ñóùåñòâåííî ìåíÿþùèå âñþ ñè-
ñòåìó îáðàçîâàíèÿ â ñòðàíå, è ïðèøëà ê âûâî-
äó, ÷òî ââåäåíèå 12-ëåòíåãî îáó÷åíèÿ è âñåîá-
ùåãî òåñòèðîâàíèÿ êàê îñíîâíîãî ñïîñîáà îöåí-
êè çíàíèé ó÷àùèõñÿ íåîáðàòèìî óõóäøèò óðî-
âåíü ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè.

Ïðåäïîëàãàåìîå ââåäåíèå ñèñòåìû òåñòèðî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû óíèôèêàöèè âûïóñêíûõ è âñòó-
ïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ. Ïî äàííûì ÞÍÅÑÊÎ,
åäèíñòâåííàÿ èç ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà, â ìàêñè-
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ìàëüíîé ñòåïåíè ïðèìåíÿþùàÿ ýòó ñèñòåìó,
� ÑØÀ � íàõîäèòñÿ íà îäíîì èç ïîñëåäíèõ
ìåñò ïî êà÷åñòâó ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Â Ðîññèè íåò ìåõàíèçìà, êîòîðûé â ÑØÀ
è ðàçâèòûõ ñòðàíàõ êîìïåíñèðóåò íåãàòèâíûå
ïîñëåäñòâèÿ íåäîñòàòêîâ ñèñòåìû îáðàçîâà-
íèÿ.

Ìû óáåæäåíû, ÷òî ñîõðàíåíèå êà÷åñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ íà äîëæíîé âûñîòå ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ ñòðàíû è îáåñïå÷å-
íèÿ åå áåçîïàñíîñòè.

Êîíôåðåíöèÿ ïîñòàíîâëÿåò:

1. Îáðàòèòüñÿ ñ ïðîñüáîé ê Ïðåçèäåíòó Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè: ðàññìîòðåòü âîïðîñ î âîç-
ìîæíîñòè çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ çàðàáîò-
íîé ïëàòû è ïåíñèè ðàáîòíèêàì ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñôåðû îáðàçîâàíèÿ,

2. Îáðàòèòüñÿ ê Ïðàâèòåëüñòâó Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ñ ïðîñüáîé

à) ïðîâåñòè íåçàâèñèìóþ ýêñïåðòèçó ñ ïðè-
âëå÷åíèåì øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ è îá-
ùåñòâåííîñòè ñîñòîÿíèÿ îáðàçîâàíèÿ â ñðåäíåé
øêîëå íà ïðåäìåò öåëåñîîáðàçíîñòè ïåðåõîäà
ê 12-ëåòíåé øêîëå;

 á) ðàññìîòðåòü âîïðîñ î íåäîïóñòèìîñòè
ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ÷àñîâ íà ìàòåìàòèêó êàê â
øêîëå, òàê è â âóçàõ;

â) îðãàíèçîâàòü èçäàíèå ìàññîâûìè òèðà-
æàìè íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ äåøåâûõ áàçîâûõ
ó÷åáíèêîâ äëÿ ñðåäíåé è âûñøåé øêîëû, ïîä-
äåðæàòü èçäàíèå ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû äëÿ
ó÷èòåëåé è ìàòåìàòè÷åñêèõ æóðíàëîâ;

ã) ïðè âíåñåíèè ïðîåêòîâ çàêîíîäàòåëü-
íûõ è íîðìàòèâíûõ àêòîâ â îáëàñòè îáðàçî-
âàíèÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïðàêòèêîâàòü
èõ îáñóæäåíèå ñ ïðèâëå÷åíèåì Ðîññèéñêîé
Àêàäåìèè Íàóê, Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè Îáðà-
çîâàíèÿ, íàó÷íûõ îáùåñòâ, øêîëüíîé è âóçîâ-
ñêîé îáùåñòâåííîñòè, ñðåäñòâ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè;

ä) ñòàáèëèçèðîâàòü øêîëüíûå è âóçîâñêèå
ó÷åáíûå ïëàíû è ïðîãðàììû ïî ìàòåìàòèêå íà
5-10 ëåò;

å) äîâåñòè äî ñâåäåíèÿ îðãàíîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîé âëàñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòî-
ÿùèé äîêóìåíò.

3. Îáðàòèòüñÿ ê Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìå Ôå-
äåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ
ïðîñüáàìè:

- ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü âíåñåíèÿ ïîïðà-
âîê â ôåäåðàëüíûå çàêîíû «Îá îáðàçîâàíèè»,

«Î ïåíñèîííîì îáåñïå÷åíèè», «Î áþäæåòå» ñ
öåëüþ ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäóñìîòðåòü óâå-
ëè÷åíèå çàðïëàò è ïåíñèé ó÷èòåëåé è ïðåïîäà-
âàòåëåé, à òàêæå âêëþ÷åíèå â ïåíñèîííûé ñòàæ
âðåìåíè, ïîñâÿùåííîãî ïîâûøåíèþ êâàëèôè-
êàöèè è óõîäó çà äåòüìè.

- ïðè çàñëóøèâàíèè ïðîåêòîâ ôåäåðàëüíûõ
çàêîíîâ, êàñàþùèõñÿ ïðîáëåì îáðàçîâàíèÿ,
ïðàêòèêîâàòü ïðèâëå÷åíèå Ðîññèéñêîé Àêàäå-
ìèè Íàóê, Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè Îáðàçîâàíèÿ,
øêîëüíîé è âóçîâñêîé îáùåñòâåííîñòè.

 4. Îáðàòèòüñÿ ê ðóêîâîäèòåëÿì îðãàíîâ
âëàñòè ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè ñ ïðîñüáîé ðàñ-
ñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ïðåäëîæå-
íèé Êîíôåðåíöèè.

5. Ïðîñèòü ðóêîâîäñòâî Ðîññèéñêîé Àêàäå-
ìèè Íàóê è Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè Îáðàçîâàíèÿ
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðåãóëÿðíîé ýêñïåðòíîé
îöåíêå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ñèñòåì ïðîâåðêè êà-
÷åñòâà çíàíèé, ðåôîðì îáðàçîâàíèÿ è ò.ä.

6. Îáðàòèòüñÿ êî âñåì ðàáîòíèêàì îáðàçî-
âàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ïðîñüáîé îáñó-
äèòü ðåøåíèÿ Êîíôåðåíöèè è ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â èõ ðåàëèçàöèè.

7. Ñîçäàòü íà îñíîâå Îðãêîìèòåòà êîíôå-
ðåíöèè îáùåñòâåííóþ Êîìèññèþ ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ. Ïîðó÷èòü Êîìèññèè ïîä-
ãîòîâèòü ïðåäëîæåíèÿ î ñîçäàíèè Ðîññèéñêîé
Àññîöèàöèè ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ.

8. Ñåêðåòàðèàòó Êîíôåðåíöèè:
à) ïîäãîòîâèòü ïóáëèêàöèþ òðóäîâ Êîíôå-

ðåíöèè,
á) îïóáëèêîâàòü ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ Êîíôå-

ðåíöèè,
â) ïðåäîñòàâëÿòü îòå÷åñòâåííûì è èíîñò-

ðàííûì ÑÌÈ âîçìîæíî áîëåå ïîëíóþ èíôîð-
ìàöèþ î ðàáîòå Êîíôåðåíöèè.

Îáðàùåíèå  Âñåðîññèéñêîé Êîíôåðåíöèè
�Ìàòåìàòèêà è îáùåñòâî. Ìàòåìàòè÷åñêîå îá-
ðàçîâàíèå íà ðóáåæå âåêîâ.�

Äóáíà, �Ðàòìèíî� 22 ñåíòÿáðÿ 2000 ãîäà

1. Ìû, ó÷àñòíèêè Âñåðîññèéñêîé Êîíôå-
ðåíöèè ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ, ñ
óäîâëåòâîðåíèåì îòìå÷àåì â êà÷åñòâå îäíîãî
èç âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé íàøåé Êîíôåðåíöèè
ñàì ôàêò åå ïðîâåäåíèÿ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïî-
äîáíûå êîíôåðåíöèè äîëæíû ñòàòü ðåãóëÿðíû-
ìè. Òåì ñàìûì ìû íå òîëüêî âîçðîæäàåì òðà-
äèöèþ ðîññèéñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
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âàíèÿ íà÷àëà XX âåêà, íî è ñîäåéñòâóåì áîëåå
óñïåøíîìó åãî ðàçâèòèþ â XXI âåêå. Î÷åíü
âàæíî, ÷òî â íàøåé Êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå äåÿòåëè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
âñåõ óðîâíåé � îò íà÷àëüíîé è äî âûñøåé øêî-
ëû. Ìû âñå îäíà ñåìüÿ, ó íàñ îáùèå èíòåðåñû
è îáùèå öåëè. Ìû óáåæäåíû, ÷òî êà÷åñòâî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñòðàíû � îäèí èç
âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ óðîâåíü
åå ýêîíîìè÷åñêîãî è îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìàòåìàòè÷åñ-
êîå îáðàçîâàíèå åñòü áëàãî, íà êîòîðîå èìååò
ïðàâî ëþáîé ÷åëîâåê, è îáÿçàííîñòü îáùåñòâà
(ãîñóäàðñòâà è âíåøíèõ îðãàíèçóþùèõ ñòðóê-
òóð) ïðåäîñòàâèòü êàæäîé ëè÷íîñòè âîçìîæ-
íîñòü âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ïðàâîì.

2. Ìû ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì ñîçäàòü
îáùåñòâåííûé îðãàí, ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèé
ìåæäó êîíôåðåíöèÿìè è èçáèðàåìûé íà î÷åðåä-
íîé êîíôåðåíöèè. Ýòîò îðãàí äîëæåí íå òîëü-
êî èñïîëíÿòü ôóíêöèè Îðãêîìèòåòà, íî è ñëå-
äèòü çà èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè â íàøåì
îáùåì è ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè, ïîìî-
ãàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ ëó÷øèõ äîñòèæåíèé. Ìû
áóäåì äîáèâàòüñÿ, ÷òîáû ìíåíèå ýòîãî îðãàíà
ó÷èòûâàëîñü ðóêîâîäèòåëÿìè ãîñóäàðñòâà ïðè
ïðèíÿòèè ðåøåíèé, çàòðàãèâàþùèõ èíòåðåñû
ðîññèéñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

3. Ìíîãèå íåäàâíèå ðåøåíèÿ è ïðîåêòû ðó-
êîâîäèòåëåé îáðàçîâàíèÿ âûçûâàþò ó íàñ ñåðü-
åçíîå áåñïîêîéñòâî. (Ïðåæäå âñåãî ïåðåõîä íà
äâåíàäöàòèëåòíåå îáó÷åíèå, çàìåíà êîíêóðñíî-
ãî ýêçàìåíà åäèíûì òåñòîì.) Ìû îïàñàåìñÿ, ÷òî
îíè íå òîëüêî íå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâè-
òèþ îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè, íî, íàîáîðîò, ïðè-
âåäóò ê ñíèæåíèþ åãî óðîâíÿ. ×ðåçìåðíîå óâ-
ëå÷åíèå ðàçíîãî ðîäà íåïðîäóìàííûìè èííî-
âàöèÿìè, íåðàçóìíîå êîïèðîâàíèå èíîñòðàííî-
ãî îïûòà, çàâûøåííàÿ îöåíêà äîñòèæåíèé â
îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ çàïàäíûõ ñòðàí, íåäî-
îöåíêà ñîáñòâåííûõ, çàáâåíèå íàöèîíàëüíûõ
òðàäèöèé, ðåôîðìèðîâàíèå ðàäè ðåôîðìèðîâà-
íèÿ � òàêîâû îñíîâíûå íàáëþäàåìûå ñåãîäíÿ
òåíäåíöèè, ñîçäàþùèå âíóòðåííåå íàïðÿæåíèå
â ðîññèéñêîì ìàòåìàòè÷åñêîì (è íå òîëüêî ìà-
òåìàòè÷åñêîì) îáðàçîâàíèè. Ðàçâàë ñëîæèâøåé-
ñÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ òàèò óãðîçó äëÿ íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, ÷òî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê íåîáðàòèìûì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ñóäåá
íàðîäîâ Ðîññèè. Ó íàñ íåò òåõ ìåõàíèçìîâ, êî-
òîðûå â ÑØÀ è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñòðàíàõ êîì-
ïåíñèðóþò íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ íåäîñòàòêîâ
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ.

 4. Ìû ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì, ÷òîáû èí-
ôîðìàöèÿ î íàøåé Êîíôåðåíöèè, î ïðèíÿòûõ
åþ ðåøåíèÿõ äîøëà äî âñåõ ó÷èòåëåé è ïðåïî-
äàâàòåëåé Ðîññèè, äî ó÷åíûõ è ïðîñòûõ ëþáè-
òåëåé ìàòåìàòèêè è ðàññ÷èòûâàåì íà áîëåå øè-
ðîêîå è àêòèâíîå ó÷àñòèå ìàòåìàòè÷åñêîé îá-
ùåñòâåííîñòè â ðàáîòå Îðãêîìèòåòà è áóäó-
ùèõ êîíôåðåíöèé.

5. Ìû îáðàùàåìñÿ êî âñåì øêîëüíèêàì è
ñòóäåíòàì Ðîññèè, èçó÷àþùèì ìàòåìàòèêó, íå-
çàâèñèìî îò èõ óñïåõîâ è îòíîøåíèÿ ê íåé. Ïî-
âåðüòå íàì, ìû çàáîòèìñÿ î âàøåì áóäóùåì, î
âàøåì èíòåëëåêòóàëüíîì è äàæå ïñèõè÷åñêîì
çäîðîâüå. Ïëîõîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå,
íèçêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ êóëüòóðà â ÕÕI-ì âåêå
ìîãóò ñòàòü ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì íå òîëüêî
íà ïóòè ðàçâèòèÿ ñòðàíû, íî è â äîñòèæåíèè óñ-
ïåõà â æèçíè, çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷èòü ñâîáîäó
ëè÷íîñòè. È íàîáîðîò, õîðîøåå ìàòåìàòè÷åñ-
êîå îáðàçîâàíèå, ìàòåìàòè÷åñêàÿ êóëüòóðà ìî-
ãóò çàùèòèòü âàñ îò ìíîãî÷èñëåííûõ îïàñíîñ-
òåé, òàÿùèõñÿ íà ïóòè âàøåãî ðàçâèòèÿ, ïîâû-
ñèòü âàøè øàíñû íà ñàìîðåàëèçàöèþ â âûáðàí-
íîé ïðîôåññèè.

6. Ìíîãèå äîêëàäû Êîíôåðåíöèè áûëè ïî-
ñâÿùåíû ïðîáëåìàì ïåðåõîäà îò øêîëû ê
ÂÓÇó. Ìû ïðåêðàñíî ïîíèìàåì òå ñîöèàëüíî-
äåìîãðàôè÷åñêèå ïðîáëåìû, î êîòîðûõ çàáî-
òÿòñÿ ðóêîâîäèòåëè îáðàçîâàíèÿ, çíàåì èç ïåð-
âûõ ðóê âñå íåäîñòàòêè êîíêóðñíîãî ýêçàìåíà
â åãî òðàäèöèîííîé ôîðìå, íî âñå æå îïàñàåì-
ñÿ, ÷òî åãî çàìåíà íà åäèíûé òåñò, äà è ïðîñòî
íà òåñòèðîâàíèå (ïðè ýòîì îáû÷íî èìåþòñÿ â
âèäó ñàìûå ïðèìèòèâíûå ôîðìû òåñòèðîâà-
íèÿ) ìîæåò èìåòü ñàìûå ïå÷àëüíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ äëÿ íàøåãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ â öåëîì, ïðèâåñòè ê îáâàëüíîìó ñíèæåíèþ
åãî óðîâíÿ è äàæå ê ñîöèàëüíîìó íàïðÿæåíèþ
è óâåëè÷åíèþ è áåç òîãî çíà÷èòåëüíîãî ñîöè-
àëüíîãî ðàññëîåíèÿ â îáðàçîâàíèè. Íàäî èñ-
êàòü íîâûå òåõíîëîãèè, ñî÷åòàþùèå äîñòîèí-
ñòâà è òðàäèöèîííîãî ýêçàìåíà è òåñòîâûõ
ôîðì îöåíêè êà÷åñòâà çíàíèÿ.

7. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìàòåìàòèêè-ïðîôåññè-
îíàëû äîëæíû áîëåå àêòèâíî è ðåãóëÿðíî çà-
íèìàòüñÿ ïðîáëåìàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ, ïðàêòè÷åñêèìè è íàó÷íûìè. Ïðèìåðîì
â ýòîì èì ìîãóò ñëóæèòü ìíîãèå âûäàþùèåñÿ
ìàòåìàòèêè Ðîññèè îòäàëåííîãî è íåäàâíåãî
ïðîøëîãî. Ïîëîæèòåëüíî îöåíèâàÿ äåÿòåëü-
íîñòü Êîìèññèè ïî øêîëüíîìó ìàòåìàòè÷åñêî-
ìó îáðàçîâàíèþ îòäåëåíèÿ ìàòåìàòèêè ÐÀÍ,
ìû âñå æå ñ÷èòàåì, ÷òî ðîëü ÐÀÍ â âîïðîñàõ
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îáðàçîâàíèÿ, ó÷èòûâàÿ èíòåëëåêòóàëüíûå, ïî-
ëèòè÷åñêèå è àäìèíèñòðàòèâíûå âîçìîæíîñòè
ÐÀÍ, ìîãëà áû áûòü çíà÷èòåëüíåå. Âàæíî, ÷òî-
áû â âîïðîñàõ îáðàçîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûå
ó÷åíûå è ïðåïîäàâàòåëè óñòàíîâèëè ðàâíî-
ïðàâíîå ïàðòíåðñòâî: ó÷èòüñÿ äðóã ó äðóãà è
ó÷èòü äðóã äðóãà äîëæíû è ó÷åíûå-ìàòåìàòè-
êè, è ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè. Ìû ïîëàãàåì òàê-
æå, ÷òî âêëàä ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè â øêîëü-
íîå îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì âêëàä
îáùåñòâà â ðàçâèòèå ýòîé íàóêè. Ìû ïðèçûâà-
åì ìàòåìàòèêîâ áîëåå àêòèâíî îñâàèâàòü íî-
âûå ïðåäìåòíûå îáëàñòè ïðèëîæåíèé ìàòåìà-
òèêè è àêòèâíî îáìåíèâàòüñÿ çíàíèÿìè ñ êîë-
ëåãàìè. Ìû ïðîñèì ðóêîâîäèòåëåé îáðàçîâà-
íèÿ âñåõ óðîâíåé ðàçâèâàòü äèôôåðåíöèðîâàí-
íûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ ìàòåìàòè÷åñêèì äèñ-
öèïëèíàì ó÷àùèõñÿ è ñòóäåíòîâ, â îñîáåííîñ-
òè áóäóùèõ ýêîíîìèñòîâ è ãóìàíèòàðèåâ.

8. Ìû áëàãîäàðèì ðóêîâîäñòâî Ìåæäóíà-
ðîäíîé Êîìèññèè ïî Ìàòåìàòè÷åñêîìó Îáðà-
çîâàíèþ (ICMI) çà ìîðàëüíóþ è ìàòåðèàëüíóþ
ïîääåðæêó íàøåé êîíôåðåíöèè è íàäååìñÿ íà
áóäóùåå áîëåå òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ýòîé
êîìèññèåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñ÷èòàåì ïîëåçíûì
ñîçäàíèå â íàøåé ñòðàíå áþðî ICMI. Ìû îá-
ðàùàåìñÿ ê Èñïîëêîìó ICMI ñ ïðîñüáîé àê-
òèâíåå ïðèâëåêàòü ê ñîòðóäíè÷åñòâó ó÷åíûõ
è ïðåïîäàâàòåëåé èç Ðîññèè. Âûñîêàÿ êâàëè-
ôèêàöèÿ íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ áóäåò ñîäåéñòâî-

âàòü ðàçâèòèþ ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè è îáðà-
çîâàíèÿ â ìèðå.

9. Ñåãîäíÿ â îáùåñòâå ñêëàäûâàåòñÿ èñ-
êàæåííîå è äàæå íåãàòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î
ìàòåìàòèêå è ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè.
Ê ñîæàëåíèþ, ìàòåìàòè÷åñêîå ñîîáùåñòâî
ìàëî çàíèìàåòñÿ îáùåñòâåííîé ïðîïàãàíäîé
ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ, ñîçäàíèÿ, êàê òåïåðü
ïðèíÿòî ãîâîðèòü, ïîëîæèòåëüíîãî �èìèäæà�
ìàòåìàòèêè â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè. Ýòî,
áåçóñëîâíî, îøèáêà, êîòîðóþ íàäî èñïðàâ-
ëÿòü. È äåëàòü ýòî ìû äîëæíû ñîîáùà, âñå
âìåñòå è êàæäûé â îòäåëüíîñòè, â ìåðó ñâîèõ
âîçìîæíîñòåé. Â ýòîé ñâÿçè ìû õîòåëè áû îá-
ðàòèòüñÿ ê ðîññèéñêîé îáùåñòâåííîñòè è ïðåä-
ñòàâèòåëÿì ÑÌÈ. Ïîæàëóéñòà, íå áîéòåñü
ïðåäîñòàâëÿòü ìàòåìàòèêàì, ó÷åíûì è ó÷è-
òåëÿì, ýôèðíîå âðåìÿ è ãàçåòíîå ïðîñòðàí-
ñòâî. Ñðåäè íèõ ìíîãî èíòåðåñíûõ ëþäåé, êî-
òîðûì åñòü ÷òî ñêàçàòü îáùåñòâó è êîòîðûå
ìîãóò ýòî ñäåëàòü.

10. Íåîáõîäèìî âåðíóòü òðàäèöèîííûé
äëÿ Ðîññèè âûñîêèé ñîöèàëüíûé ñòàòóñ ïðî-
ôåññèè ó÷èòåëÿ, ïðåïîäàâàòåëÿ ÂÓÇà, ó÷åíî-
ãî. Íåîáõîäèìî ñòàáèëüíîå ýâîëþöèîííîå
ðàçâèòèå ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, âíèìàíèå ê íåé
è ïîääåðæêà ñî ñòîðîíû îáùåñòâà è ãîñóäàð-
ñòâåííîé âëàñòè, áèçíåñà, àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ
íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè, ñîëè-
äàðíîñòü â îòñòàèâàíèè ïðèíöèïèàëüíûõ ïî-
çèöèé.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü äðóæåëþáíóþ àòìîñôåðó âçàèìíîãî óâàæå-
íèÿ è èíòåðåñà ê ðàáîòå äðóã äðóãà, öàðèâøóþ íà êîíôåðåíöèè. Íàäååì-
ñÿ, ÷òî âñå ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè, êàê è ìû,  ïîëó÷èëè çàðÿä äëÿ òâîð-
÷åñòâà è óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â íàøåé ñòðà-
íå áóäåò ïðîäîëæàòü ðàçâèâàòüñÿ.

È.Ê.Çóáîâà, Â.Â. Ëèïèëèíà, È.Ã. Ðóöêîâà
(Êàôåäðà âûñøåé ìàòåìàòèêè ÎÃÓ)
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Þáèëåé

Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïðî-
èçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäå-
ëèé â Îðåíáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåð-
ñèòåòå âåäåòñÿ ñ 1970 ãîäà. Ýòîò ïåðèîä îçíà-
ìåíîâàí áóðíûì ðîñòîì ñòðîèòåëüíîé èíäóñ-
òðèè â Îðåíáóðãå è îáëàñòè.

 Ïåðâûé âûïóñê èíæåíåðîâ  ïî ñïåöèàëü-
íîñòè 290600 ( ðàíåå 1207)  �Ïðîèçâîäñòâî
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé è êîíñò-
ð ó ê ö è é �
î ñ ó ù å ñ ò â -
ëåí â 1975
ãîäó, âñåãî
ïîäãîòîâëå-
íî óæå áî-
ëåå 900 èí-
æ å í å ð î â -
ñòðîèòåëåé-
òåõíîëîãîâ.
Â  1976 ãîäó
ï ð è ê à ç î ì
ð å ê ò î ð à
¹71 îò 13
ìàÿ  â ñîñòà-
âå ñòðîè-
ò å ë ü í î ã î
ôàêóëüòåòà
ñîçäàåòñÿ êàôåäðà �Ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèç-
âîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé� (ÏÏÑÊ)
âî ãëàâå ñ ïåðâûì çàâåäóþùèì ïðîôåññîðîì
Â.Ò Ïðîæîãîé.

C 1980 çàâåäóþùèì êàôåäðû èçáðàí  äî-
öåíò Òóð÷àíèíîâ Â.È. Â 1983 ãîäó èç ñîñòàâà
êàôåäðû âûäåëèëàñü êàôåäðà �Ñòðîèòåëüíûå
êîíñòðóêöèè� , à êàôåäðà ÏÏÑÊ áûëà ïåðå-
èìåíîâàíà â 1986 ãîäó  è ñòàëà íàçûâàòüñÿ
ÒåÑÌÈ � �Òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðè-
àëîâ è èçäåëèé�.Ñ 1987ã. äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè çàâåäóþùåé êàôåäðîé ÿâëÿåòñÿ äîöåíò
Ðóáöîâà Â.Í.

Ñåé÷àñ íà êàôåäðå ðàáîòàþò äîöåíòû
Òóð÷àíèíîâ Â.È., Ãóðüåâà Â.À., Êðàâöîâ À.È.,
Ìàêàåâà À.À., Ñîëäàòåíêî Ë.Â., ñòàðøèå ïðå-
ïîäàâàòåëè Ðåäüêî Ë.Ò. è Øåâöîâà Ò.È., çàâ.

ÊÀÔÅÄÐÅ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ

ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÈÇÄÅËÈÉ

25 ËÅÒ

ëàáîðàòîðèåé Ìèòàðåâñêàÿ Ò.È., ó÷åáíûé ìà-
ñòåð , èíæåíåðû , àñïèðàíòû î÷íîãî îáó÷åíèÿ.

 Îñíîâíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì êàôåä-
ðû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ñûðüåâîé áàçû Îðåí-
áóðæüÿ è ïîïóòíûõ ïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííî-
ñòè ñ öåëüþ âîâëå÷åíèÿ èõ â ïðîèçâîäñòâî ñòðî-
èòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäÿòñÿ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì: ïåíî-
è ãàçîáåòîíû; øëàêîâûå è çîëüíûå âÿæóùèå ;

ñóõèå ñòðî-
è ò å ë ü í û å
ñìåñè; îòäå-
ëî÷íàÿ è
ñòåíîâàÿ êå-
ðàìèêà; òÿ-
æåëûå áåòî-
íû è óòèëè-
çàöèÿ æåëå-
çîáåòîííûõ
èçäåëèé; ñå-
ðîáåòîíû.

Ðåçóëü-
òàòû èñ-
ñëåäîâàíèé
ï î ä ò â å ð æ -
äåíû àâ-
ò î ð ñ ê è ì è

ñâèäåòåëüñòâàìè, ïóáëèêàöèÿìè â æóðíà-
ëàõ, äîêëàäàìè íà ðîññèéñêèõ, ìåæäóíàðîä-
íûõ êîíôåðåíöèÿõ è âíåäðåíû â ïðîèçâîä-
ñòâî. Ê ó÷àñòèþ â íàó÷íîé ðàáîòå àêòèâíî
ïðèâëåêàþòñÿ ñòóäåíòû, êîòîðûå òðàäèöè-
îííî çàíèìàþò ïðèçîâûå ìåñòà íà ðåãèî-
íàëüíûõ êîíôåðåíöèÿõ, âûñòàâêàõ, îëèìïè-
àäàõ, êîíêóðñàõ.

Ìíîãèå âûïóñêíèêè êàôåäðû ðàáîòàþò
íà ïðåäïðèÿòèÿõ  ñòðîéèíäóñòðèè ãîðîäà è
îáëàñòè â òîì ÷èñëå è íà ðóêîâîäÿùèõ äîë-
æíîñòÿõ, ÷òî ñëóæèò ïîêàçàòåëåì õîðîøåé
ïîäãîòîâêè è âîñòðåáîâàííîñòè  íàøèõ ñïå-
öèàëèñòîâ.

Êàôåäðà ïîçäðàâëÿåò ñâîèõ âûïóñêíèêîâ ñ
þáèëååì  è áëàãîäàðèò çà äîñòîéíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå â íàóêå è ïðîìûøëåííîñòè  ñòðàíû.
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Abstracts

A.S. Gayazov DEMOCRATIC VALUES, PRINCIPLES
AND UPBRINGING OF CITIZEN
In the article there are represented the main principles of
educational process. The personality is represented as the element
that set up a system in history of education.

A.D. Potemkin PROFESSIONAL INTEREST AS A
PEDAGOGICAL PROBLEM
This article dwels upon the influence of students� innovative
activities on professional interest development.
Professional interest acts as a factor of  personal features
development that affects the perfection of higher education
quality.

T.V. Bendas GENDER AND CULTURAL DIFFERENCIES IN
THE ESTIMATE OF THE STUDENT  LEADERS AND
THE SOCIAL STUDIES INSTRUCTORS PROGRESS
The problem of the estimate of the student leaders and the social
studies instructors� activity is considered in this article. Results of
the scientific researches are compared with the author�s ones.
The differencies between men and women, the russian and the
Kazakh, are analysed by success, leader�s style and the motivation
of activity. From these facts the necessary to create some
estimate criterions of the leader�s success and the possibility to
use the exceeded results for it.

L.V. Moiseeva  THE PEDAGOGICAL ASPECT OF LOW
AXEOLOGY
The article is devoted to the pedagogical aspect of low axeology
and its influence on the personal features development. The
valuable-axeology approach uses as a basis.

A.N. Ksenofontova PEDAGOGICAL PROJECTS EXPERTISE
The article reflects the experience of the specialists� activity in the
sphere of expertise analysis. Expertise organization conditions, the
criteria and the methods are explained and analyzed.

S.D. Yakusheva FORMATION OF AESTHETIC CULTURE
OF COLLEGE STUDENTS
In the article there are represented the stages of forting aesthetic
culture of college students. Each stage reveals the aesthetic
direction of the person.

T.P. Krasnova ORIENTATION FORMING OF THE PUPILS
OF SENIOR FORMS TO THE RUSSIAN CULTURE
VALUES
The article depicts the essence of orientation process of the
pupils of senior forms to the Russian culture values, performed
during creative activities.

N.E. Bannowa  THE MARKET IS UNIVERSAL PRINCIPLE OF
SELF-ORGANIZATION IN EVOLUTION OF
COMPLEX SYSTEMS
In the article author is proving the hypothesis about universality
market principle of self-organization in evolution of social system
in context of critical analysis of conceptions about provisory
nature of market.

A.R. Abdrashitova ORENBURG CHURCH MAGOMETANIC
ASSEMBLY AS MUSLIM RULING BODY
The article is devoted to the evolutionary research in Povolzhea
and Ural. The description of the stages of historical development
and peculiarities of the State Islamic relations are given in the
article.

Y.T. Dolin  ABOUT THE GRAMMATICAL STRUCTURE OF
ONE-MEMBER SENTENCES IN THE RUSSIAN
LANGUAGE
The article deals with the arguments advanced by those linguists who
try to introduce the notion of the syntactical zero in the theory of
one-member sentence and as a result to quality all one-member
sentences in the Russian language as two-member syntactical
structures. The author gives arguments to prove his idea about
different types of one-member sentences and about syntactical
opposition: two-member sentence / one-member sentence.

E.Z. Genisher LISTENING COMPREHENSION FOR
FOREIGN LANGUAGE TEACHING
This article is devoted to the problem of listening comprehension.
It touches upon the significance of listening comprehension,
systematic character of teaching students and a complex of
exercises. The author singles out the necessity of forming listening
comprehension skills without which a foreign language
communication is hardly possible.

T.V. Minakova OVERCOMING  OF  DIFFICULTIES IN A
FOREIGN LANGUAGE LEARNING AS A
REQUIREMENT OF STUDENTS� COGNITIVE
INDEPENDENCE DEVELOPMENT
The analysis of the difficulties encountered by students and ways
of overcoming them are viewed as a requirement of students
cognitive independence development in a foreign language learning
at the university.
The author�s classification of difficulties is presented, the reasons
of their emergence and ways of  getting through are analysed.

V.P. Erunov , I.I. Morkovin  A QUESTION OF THE
OPTIMIZATION OF THE EXPENDITURES OF
TEACHERS TEACH-TIME IN TRAINING SPECIALISTS
The methodology of distribution and calculation of teach-work
in cirriculum is considered in article. A dependence of the
valume of teach- work had to one student from number of
students in group, number of groups and floods is adduced.
The dependencies of teach-work had to one student from
value of normative indexes and the recommendations for
choosing these indexes that regulate correlation of the value
of class and home work of students in different kinds of
lessons are considered.

V.N. Kanukov INNOVATION IN THE ADAPTATION OF
THE SERIAL EQUIPMENT FOR THE OPERATING
THEATRE IN MICROSURGERY
In this article the author gives the results of the doctors and
engineer�s researches, nhich introduced some suggestions about
the adaptation of the serial equipment for the operating theatre
to the new technological conditions. They permited to achieve
higher economic and proffecional result in exploiting the
equipment and carrying out medical treatment.

O.V. Chekmaryova EVALUATING MOTOR TRANSPORT
SHARE IN AIR POLLUTION WITHIN THE CITY OF
ORENBURG
Ecological problems caused by motor transport have become
especially urgent in Russia for the past ten years. In 1998 the
automobile part of Russia accounted for 23.7 mln vehicles
including 18.8 mln cars, 4.26 mln lorries and 627000 buses with
growth rates of 5.3% - in 1996, 9.2% - in 1997, 5.2% - in 1998.
Ecological problems proved to be especially urgent in large
industrial centres. Vehicles run in the country do not meet
modern European toxicological norms and eject much more
noxious substances than their foreign analogues.

A.S. Pavlov  ECOLOGICAL INDICATORY OF BORING
MACHINES RUNNING
Pneumatic means of spurs and holes of small diameters are
characterized by great noise and vibration. The sgueexed
exhaust is the main noise generator. The oil spray occurs when
air exhausts and it is this phenomenon that causes the air
pollution.

M.G. Kucherenko, T.M. Chmereva EXCITED OXYGEN
MOLECULES DESORBTION INDUCED BY VIBRATION
TRANSITION FROM SURFACE MONOLAYER
The connection between oxygen molecules desorbtion from the
surfactant monolayer to the gas phase and the reaction kinetics

g∆1  (O
2
) + immobilized surface centers → products is discov-

ered. The desorbtion probability calculation is derived for the
diatomic molecule when the process induced by a vibration
transition. The pair distribution function taken into account a
loss of O

2
 - molecules is built for particles-reagents in the

surfactant film.
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V.A. Pomazkin ABOUT NON-SPECIFIC INFLUENCES OF
THE PHYSICAL FACTORS TO THE BIO AND
TECHNOSPHERES
The aspects of a non-specific influence of physical factors to the
bio and technospheres�s objects are discusses in this article. The
author suggests the kuosimolicular-cinetic and buos: thermody
namical  approaches being studed and used NFF. The author gives
the examples of his successful using of KMC and KTD reaches
for studying physical, biological and other systems. The ways of
using the phenomenon are offered to be studied; the nature of
them is unknown.

D.I. Pastukhov, E.D. Pastukhova DOING A SUM ∑a FOR THE

EQUATION 0
2 =
+

+− xyyxx U
x

UU
γ

The article deal nith doing a sum ∑ a for the equation of the second
order derivatives nhen the coefficient is particular. This equation
being an operating one for xxU  doing particular. This equation being
an operating one for doing a sum nith a parallax allows to under-
stand rts  structure. Doing a sum ∑ a nith a parallax is determined to
exist and to be the only one under indicated conditions.

A.N. Polyakov THE USE OF PRISMATIC FINAL ELEMENTS
IN THE THERMAL MODELING OF MACHINE-TOOLS
In this article the author gives the final-elemental matrixes of heat
conduction, heat capacity and a heat loading vector for 5-and 6-
sided prismatic final etaments. Tho ways for building a hiat model of
a machine-tool are discussed: a numeral integration of a equation of
unpermanent heat conduction and a modal approach according to
the result of researches the author formulates the recommendations
about improving the heat modeling of the machines-tools.

I.M. Kiyanov OPTIMUM GEOMETRY PARAMETERS IN
CONSTRUCTION MECHANICS SYSTEMS WITH
CONSTANT FORCES IN ADDITIONAL
CONNECTIONS AND NON-LINEAR GEOMETRY
The article uses the energy method to prove that construction
mechanics systems with constant forces in additional connections
have optimum geometrical parameters corresponding to the
maximum total additional connection forces� work and depending
neither on the load nor on the pretension degree.

V.A. Pomazkin, A.A. Makaeva THE MAGNETIC � ACTIVATED
WATER IN THE BUILDING TECHNOLOGIES
The question about using. The magnetic-activated water for
hardening the concrete mixtures is discussed in this article. The
authors open the reasons of a low industrial need for these high-
effective technologies and show the ways, which allow to use the
magnetic activation of water for hardening concretes. It allows to
approve technical and servicing parameters of wares and
economize about 10-15% of cement. The article shows the
experiment�s results, nhich were carried ont by the authors on
more then 150 experimental cubs.

E.A. Kravchenko THE LANGUAGE OF COLOUR IN THE
SPACE
The problems of  colour and colour space are considered in this
article. The problem of colour has a particular importance while
using the colour design in the public communication, the everyday
life, the surrounding world. The necessary understanding of tail
awgnage  of thes pace and the colour, a skill to read and use it for
expressing your ideas. These problems are touched upon at the
chair of architecture and design of the Orenburg State University.

S.B. Kolokolov COMPUTER-AIDED DESIGN OF IRREGULAR
PLANE FRAMES FOR BIULDING CONSTRACTIONS
Computer-aided design of irregular plane frames is considered.
Construction set of equations for work method may be realized
for the frame with arbitrary disposition and the type connection
of cross-bars with vertical posts.

V.I. Ryazanov, V.I. Zhadanov, V.N. Tarasov, A.N. Kalinin UNLINEAR
SUM FOR THE PANEL � CASING WORKING NITH
THE SEGMENTAL VAULT WHICH LEANS ON THE
FOUNDATIONS
The article tackles the unlined sum for the panel-casing working
nith the segmental vauet which leans on the foundations. This sum
is a result of analyses made on the panel-casing models.

A.S. Sizak, V.N. Tarasov COMPUTER SOFTIVARE RELIABILITY
AND PROTECTION ESTIMATE
Such questions as computer protection levels classification,
software protection estimate from an unsactionized access and rhs
reliabrerby determination are boucked upon in the article.

V.A. Korotkov, T.M. Zubkova, D.A. Musienko MIXING THE
MATERIALS IN A CYLINDRICAL CANAL
The parameter of a clisplacement�s defect may ke used for a
definition of the quality of a mixed product in the canal. The
cylindrical canals of spinnerets have become of a great
importance, that is why the dependence nas given in the article
for a definition of the displacement�s defect in the canal of the
cylindrical spinneret. The diagrammes of the changing in the
displacement�s defect are given on a radius of the spinnerets
canals with different lengthes.

S.I.Pluzhnikova, A.I.Varonbov, A.P.Ivanova, M.F.Vasilyeva,
A.D.Pripadchev, Zh.K.Usenbaeva TECHNOLOGICAL
DESCRIPTION OF THE PROCESS OF POURING
INGREDIENTS MOVING IN TARO VIBROMIXER
On the basis of parametrical syntheses elements one considered
the approach to forming the mood of depiction process of
pouring ingredients moving in taro vibromixers. The complex of
parameters based on the technological depiction of the process
and its interconnections revealed is analyzed.

A.M.Pitshuchin, A.V.Shalkin THE COMPLEX MANAGEMENT
SYSTEMS CHARACTERIZED BY THE HIERARCHY IN
ONE DIRECTION AND BY THE MULTISTRUCTURE
IN ANOTHER ARE DEFINED AS MATRIX ONES
In the article such systems are classified, multistrutural system of
parallel action are thoroughly considered and the problem of
optimal approach is set and solved.

N.I. Zhezhera THE PRESSURE OF WORKING LIQUID IN
THE SPLITS WITH THE CURVED WALLS OF THE
REQULATING VALVES OF AUTOMATIC AND
CONTROL SYSTEMS
The result of equations are given for measuring the pressure in
the splits with a moving reciprocating wall of the regulating
valves of automatic and control systems. The author gives the
analysis about influence of concave and convexity of walls the
distribution of pressure both from the wall and pressure�s
modification.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ

Â ÍÀÓ×ÍÎÌ ÆÓÐÍÀËÅ «ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ» ÏÓÁËÈÊÓÞÒÑß
ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÎ 14 ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈßÌ:

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
� ÿçûêîçíàíèå, ëèòåðàòóðîâåäåíèå, æóðíàëèñòèêà è èñêóññòâîâåäåíèå;
� ôèëîñîôèÿ, þðèñïðóäåíöèÿ, èñòîðèÿ;
� ïåäàãîãèêà, ïñèõîëîãèÿ, êóëüòóðîëîãèÿ, ñîöèîëîãèÿ;
� ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ âûñøåé øêîëû.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
� ìàòåìàòèêà, ôèçèêà, õèìèÿ, áèîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ;
� ýêîëîãèÿ, ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ ìåäèöèíà, ãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå.

Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè
� ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå;
� ôèíàíñû, êðåäèò, êîììåðöèÿ, ìàðêåòèíã.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
� ìàòåðèàëîâåäåíèå, ìàøèíîñòðîåíèå è òðàíñïîðò;
� ñòðîèòåëüñòâî, àðõèòåêòóðà, äèçàéí;
� ýíåðãåòèêà è òåïëîòåõíèêà;
� èíôîðìàòèêà, âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, ýëåêòðîíèêà;
� òåõíîëîãèÿ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ;
� àâòîìàòèêà è óïðàâëåíèå â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Ñòàòüÿ äîëæíà èìåòü îáúåì 8�10 ñòàíèö ôîðìàòà À4. Â íà÷àëå ñòàòüè ïîìåùàåòñÿ àííîòàöèÿ
íà ðóññêîì ÿçûêå, îáúåìîì 40-50 ñëîâ. Äàëåå èíèöèàëû è ôàìèëèÿ àâòîðà (àâòîðîâ), íàçâàíèå
ñòàòüè è ñàì òåêñò ñòàòüè. Â êîíöå ñòàòüè ñòàâèòñÿ äàòà è ïîäïèñü àâòîðà (àâòîðîâ). Ïî
âîçìîæíîñòè àííîòàöèÿ, èíèöèàëû è ôàìèëèÿ àâòîðà (àâòîðîâ), íàçâàíèå ñòàòüè äîëæíû áûòü
ïåðåâåäåíû íà àíãëèéñêèé ÿçûê è ðàçìåùåíû â êîíöå ñòàòüè. Çäåñü æå ïîìåùàþòñÿ ñâåäåíèÿ
îá àâòîðå (àâòîðàõ) (ìåñòî ðàáîòû, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, êîíòàêòíûå òåëåôîíû).

Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü îòðåöåíçèðîâàíà äîêòîðîì íàóê ïî íàïðàâëåíèþ èññëåäîâàíèé àâòîðà
(àâòîðîâ). Ïîëíûé òåêñò ðåöåíçèè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ðåäàêöèþ.

Â ðåäàêöèþ æóðíàëà ñòàòüÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ýëåêòðîííîì âèäå íà äèñêåòå 3,5� ñ îáÿçàòåëü-
íîé ðàñïå÷àòêîé òåêñòîâîãî è ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íà áóìàãå ôîðìàòà À4.

Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü íàáðàíà â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå Microsoft Word â ôîðìàòå *.rtf øðèôòîì
Times New Roman Cyr, âûñîòîé 14pt , ÷åðåç îäèí èíòåðâàë. Âîçìîíà ïåðåäà÷à ñòàòüè â ôîðìàòå
*.pm6 èëè *.pm65.

Ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë (îáùèì êîëè÷åñòâîì íå áîëåå 6) ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ðàñïå÷àòàííîì
íà áóìàãå è ýëåêòðîííîì âèäå â ôîðìàòàõ *.tif (æåëàòåëüíî) èëè *.jpg ñ ðàçðåøåíèåì 300 äëÿ
ôîòîãðàôèé è 600 äëÿ øòðèõîâûõ èçîáðàæåíèé (ðèñóíêîâ, òàáëèö, ôîðìóë, ãðàôèêîâ).

Çà îøèáêè, îïå÷àòêè è íåòî÷íîñòè â ñîäåðæàíèè ñòàòüè îòâåòñòâåííîñòü íåñåò àâòîð
(àâòîðû).

Ðåäàêöèÿ îêàçûâàåò ñîäåéñòâèå â íàáîðå è îôîðìëåíèè ñòàòüè, à òàêæå â ïîäáîðå ðåöåíçåíòà.

Ïîñòóïèâøèå â ðåäàêöèþ ìàòåðèàëû âîçâðàòó íå ïîäëåæàò.

Àííîòàöèè ñòàòåé ðàçìåùåíû â Èíòåðíåòå � vestnik.osu.ru




