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Íàêîïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ïðî-
ìûøëåííîãî ãîðîäà íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà. Ïîýòîìó íàìè áûëà ïðîâåäåíà
îöåíêà òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè íà äîðîãàõ ã.
Îðåíáóðãà.Òðàíñïîðòíóþ íàãðóçãó íà äîðîãàõ
îöåíèâàëè ïî ñîñòàâó òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà è
åãî èíòåíñèâíîñòè óòðîì, äíåì, âå÷åðîì è íî-
÷üþ â òå÷åíèè íåñêîëüêèõ ëåò. Ïîäñ÷åò (â îáî-
èõ íàïðàâëåíèÿõ) ïðîâîäèëè â òå÷åíèå ÷àñà.
Ïðè îïèñàíèè ñòðóêòóðû òðàíñïîðòíîãî ïîòî-
êà ó÷èòûâàëèñü îñíîâíûå êàòåãîðèè òðàíñïîð-
òíûõ ñðåäñòâ: ëåãêîâûå è ãðóçîâûå àâòîìîáè-
ëè, àâòîáóñû.

Â ñòðóêòóðå äâèæåíèÿ ïðåîáëàäàåò òðàíñ-
ïîðò ëåãêîâîé � 59%, ãðóçîâîé � â ñðåäíåì 18%,
àâòîáóñû è òðîëåéáóñû � 23%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà
íà êîíòðîëèðóåìûõ óëèöàõ ñîñòàâèëà 846 ± 102
åäèíèö â ÷àñ, ìàêñèìàëüíàÿ 2500 åäèíèö â ÷àñ.

Êîëè÷åñòâî óëèö ñ èíòåíñèâíîñòüþ âûøå
ñðåäíåãî â çèìíèé ïåðèîä ñîñòàâèëî 36%, ñî
ñðåäíåé è ìàëîé èíòåíñèâíîñòüþ ñîîòâåòñòâåí-
íî-35,4% è 28,6%. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ïðî-
öåíò óëèö ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ óâåëè÷è-
âàåòñÿ â 1,5 ðàçà (57%), à óëèö ñî ñðåäíåé è íèç-
êîé èíòåíñèâíîñòüþ óìåíüøàåòñÿ äî 21,5%.

Íàìè òàêæå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå çàêî-
íîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïûëåãàçîâûõ âûá-
ðîñîâ â àòìîñôåðó ãîðîäà Îðåíáóðãà â çàâèñè-
ìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ  àâòîìîáèëü-
íîãî òðàíñïîðòà. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè èíòåíñèâ-
íîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà 314 åäèíèö â
÷àñ è áîëåå çàïûëåííîñòü ïðåâûøàåò ÏÄÊ [1,2].
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Äëÿ Ðîññèè ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà ñòàëè îñîáåííî àêòóàëüíûìè â ïîñëåäíåå äå-
ñÿòèëåòèå. Â 1998 ã. àâòîìîáèëüíûé ïàðê Ðîññèè ñîñòàâèë
óæå 23,7 ìëí ìàøèí, â òîì ÷èñëå 18,8 ìëí ëåãêîâûõ; 4,26
ìëí ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé è 627 òûñ. àâòîáóñîâ è òåìïû
ðîñòà ñîñòàâëÿëè: â 1996 ã. � 5,3 %; â 1997ã. � 9,2 %;
â 1998ã. � 5,2 %. Îñîáåííî íàïðÿæåííîé ýêîëîãè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà îêàçàëàñü â êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ.

Óäåëüíûé âåñ óëèö, îïàñíûõ â îòíîøåíèè
ïîâûøåííîé çàïûëåííîñòè â ã. Îðåíáóðãå ñî-
ñòàâèë 76,3%.

Äàëåå ïî èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ  íàìè
îïðåäåëÿëèñü: êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âðåäíûõ
âåùåñòâ, èõ êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè, à, çàòåì êàòå-
ãîðèÿ îïàñíîñòè àâòîìîáèëåé. Ïî êàòåãîðèè
îïàñíîñòè àâòîìîáèëÿ íàìè áûëî ïðîâåäåíî
ðàíæèðîâàíèå àâòîäîðîã ã. Îðåíáóðãà.
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ãäå n - êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé â âîçäóõå íàä
òåððèòîðèåé;
Ì � êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ i �òîé ïðèìåñè
â àòìîñôåðó, ìã/ñ;
ÏÄÊ

i
 � ñðåäíåñóòî÷íàÿ ÏÄÊ i-òîãî

âåùåñòâà â àòìîñôåðå íàñåëåííîãî
ïóíêòà, ìã/ì3;
α - áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò,
ïîçâîëÿþùèé ñîîòíåñòè ñòåïåíü
âðåäíîñòè i-òîãî âåùåñòâà ñ âðåäíîñòüþ
äèîêñèäà ñåðû (III  êëàññ îïàñíîñòè).
Çíà÷åíèÿ äëÿ òîêñèêàíòîâ 1;2;3 è 4
êëàññîâ îïàñíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû
1,7; 1,3; 1,0; è 0,9.

Ïîêàçàòåëè ïî óëèöàì âûñîêîé, ñðåäíåé è
íèçêîé èíòåíñèâíîñòè íà ïðèìåðå òðåõ óëèöàõ
ãîðîäà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.1.

Ïðàêòè÷åñêè âñå óëèöû ãîðîäà îòíîñÿòñÿ ê
ïåðâîé êàòåãîðèè îïàñíîñòè (ÊÎÀ>106), òàê êàê
îñíîâíîé âêëàä â ýòó âåëè÷èíó äàþò ñîåäèíå-
íèÿ ñâèíöà. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ñ óâåëè÷å-
íèåì èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ
ïîòîêîâ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå èõ êàòåãîðèè
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Çèìà

 
Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ

èíòåíñèâí

îñòü çà ÷àñ

ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1.104

óòðî 50 24  15 267 CH 1,1.103

äåíü 36 20 10 198 NO2 3,1.105

âå÷åð 45 24  7 228 SO2 2,4.103

Ñ
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íî÷ü 0 0 0 0 Pb 2,7.107

2,7.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 3,4.104

óòðî 404 5 61 1410 CH 4,4.103

äåíü 488 14 56 1674 NO2 2,3.106

âå÷åð 287 3 44 1002 SO2 1.104
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íî÷ü  0 0  0 0 Pb 5,3.108

5,3.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 2,7.104

óòðî 136 11 86 699 CH 3.103

äåíü 167 7 68 726 NO2 1,4.106

âå÷åð 187 5 71 789 SO2 7,4.103

ï
ð
.Ä

çå
ð

æ
è

í
ñ

ê
î

ãî

íî÷ü 52 2 2 168 Pb 2,2.108

2,2.108

Âåñíà

Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ

èíòåíñèâí

îñòü çà ÷àñ

ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1,1.104

óòðî 58 20 16 282 CH 1,1.103

äåíü 50 16  9 225 NO2 3,4.105

âå÷åð 50 23 17 270 SO2 2,6.103

Ñ
à
ë
ì

û
ø

ñê
àÿ

íî÷ü  0 0  0 0 Pb 3,3.107

3,3.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 3,9.104

óòðî 415 4 65 1452 CH 5.1.103

äåíü 489 5 42 1608 NO2 2,9.106

âå÷åð 560 6 57 1869 SO2 1,2.104
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íî÷ü  0  0 Pb 7,2.108

7,3.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû CO 2,4.104

óòðî 158 2 86 738 CH 2,8.103

äåíü 235 2 56 879 NO2 1,3.106

âå÷åð 125 1 38 492 SO2 6,6.103
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íî÷ü 70 1 2 219 Pb 2,1.108

2,1.108

Ëåòî

 
Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ èíòåíñèâíîñòü çà ÷àñ
ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1,1.104

óòðî 70 23 15 324 CH 1,2.103

äåíü 59 17  7 249 NO2 3,6.105

âå÷åð 52 22 13 261 SO2 2,7.103

Ñ
àë

ì
û

ø
ñê

àÿ

íî÷ü  0 0  0 0 Pb 3,7.107

3,7.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 4,1.104

óòðî 427 7 70 1512 CH 5,4.103

äåíü 502 5 51 1674 NO2 3,1.106

âå÷åð 583 8 65 1968 SO2 1,3.104

ï
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íî÷ü 4 2  0 6 Pb 7,9.108

7,9.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû CO 3.104

óòðî 198 15 80 891 CH 3,3.103

äåíü 219 12 62 879 NO2 1,6.106

âå÷åð 140 14 79 699 SO2 8,2.103
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ð
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ð
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ê
î

ãî
íî÷ü 80 5 2 219 Pb 2,7.108

2,7.108

Îñåíü

 
Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ çà 20 ìèí

Îáùàÿ

èíòåíñèâí

îñòü çà ÷àñ

ÊÎÂ ÊÎÀ

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 1,1.104

óòðî 60 22  14 288 CH 1,2.103

äåíü 51 18 8 231 NO2 3,5.105

âå÷åð 48 24 16 264 SO2 2,6.103

Ñ
àë

ì
û

ø
ñê

àÿ

íî÷ü 0 0 0 0 Pb 3,3.107

3,3.107

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 3,9.104

óòðî 420 3 60 1449 CH 5,1.103

äåíü 479 5 45 1587 NO2 2,9.106

âå÷åð 565 8 52 1875 SO2 1,2.104

ï
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íî÷ü  3 2  0 5 Pb 7,2.108

7,2.108

Âðåìÿ ëåãêîâûå ãðóçîâûå àâòîáóñû  CO 2,7.104

óòðî 136 11 86 699 CH 3.103

äåíü 167 7 68 726 NO2 1,4.106

âå÷åð 187 5 71 789 SO2 7,4.103

ï
ð
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íî÷ü 52 2 2 168 Pb 2,2.108

2,2.108

Òàáëèöà  1.1 Ðàíæèðîâàíèå àâòîìàãèñòðàëåé ãîðîäà ïî èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
è êàòåãîðèè îïàñíîñòè.

Òàáëèöà 1.2 Ýêîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò àâòîòðàíñïîðòà íà ïî÷âó
ïðèäîðîæíîé çîíû ã. Îðåíáóðãà

Çíà÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè, Ð ò/êì2*ãîä

Íàçâàíèå óëèöû Âçâåøåííû

å ÷àñòèöû
Ca Mg

Ñóõîé

îñòàòîê
NO3

- SO4
2- HS- PH

ñðåäû
Pb Zn

Íà ðàññòîÿíèè 5 ì îò äîðîãè

Ñàëìûøñêàÿ 74,6 0,041 0,065 41,33 0,2010-4 0,019 0,11 7,00 6,85 -
Ïð. Ïîáåäû 169,5 0,166 0,095 348,9 1,8210-4 0,016 0,078 7,24 10,29 1,98
ïð.Äçåðæèíñêîãî 35,6 0,026 0,008 47,80 0,9410-5 0,016 0,618 6,36 4,78 -

Íà ðàññòîÿíèè 50 ì îò äîðîãè

Ñàëìûøñêàÿ 17,7 0,015 0,046 23,24 1,0010-4 0,034 0,056 6,28 4,81 -
Ïð. Ïîáåäû 3,6 0,152 0,206 59,9 4,6810-4 0,034 0,244 6,29 10,27 -
Ïð.Äçåðæèíñêîãî 10,3 0,033 0,094 0,05 2,8810-5 0,029 0,725 6,47 5,65 -

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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îïàñíîñòè (äî 1,5 ðàç). Ïðè óâåëè÷åíèè èíòåí-
ñèâíîñòè ïîòîêà â ïÿòü ðàç êàòåãîðèÿ îïàñíîñ-
òè óëèöû óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè â äåñÿòü ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå ðàíæèðîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî â ã. Îðåíáóðãå íåò íè îäíîé óëè-
öû, ãäå óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ñðåäó íå âûçûâàë áû áåñïîêîéñòâà.

Ñòåïåíü çàãðÿçíåííîñòè àòìîñôåðû íàä
ëþáûì ïóíêòîì ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòåì àíà-
ëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íå òîëüêî ñàìîãî âîç-
äóõà, íî è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ
íà ýòó ìåñòíîñòü.

Ïî ñîäåðæàíèþ â ñíåæíîì ïîêðîâå âåùåñòâ
- òîêñèêàíòîâ íàìè áûëà îïðåäåëåíà íàãðóçêà
íà ïî÷âó  ïðèäîðîæíîé çîíû óëèö âáëèçè àâ-
òîäîðîã ñ ìàêñèìàëüíîé, ñðåäíåé è ìèíèìàëü-
íîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ íà ðàññòîÿíèè
5, 25 è 50 ì îò àâòîäîðîãè (òàáë. 1.2). Äàëåå ïðî-
èçâîäèëèñü ðàñ÷åòû ýêîëîãè÷åñêèõ íàãðóçîê íà
ïî÷âó âñåõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [3]. Íàãðóç-
êà ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå:

tS

m
P

⋅
= ,

ãäå Ð � ýêîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà, (ò/êì2*ãîä)
m � ìàññà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, (ò)
S � ïëîùàäü, (êì2)
t � âðåìÿ, çà êîòîðîå âûïàëî äàííîå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ.

 Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìàëü-
íóþ íàãðóçêó èñïûòûâàþò ïî÷âû ïðèäîðîæíîé
çîíû íà óëèöå  ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà (Ïð. Ïîáåäû, ×êàëîâà,
Òåðåøêîâà è ò.ä.). Îñîáåííî âåëèêà íàãðóçêà ïî
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ñâèíöó 10,29 ò/êì2. ãîä. Ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì
ðàññòîÿíèÿ îò äîðîãè çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò-
ñÿ òîëüêî êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ ÷àñòèö. Ñëå-
äîâàòåëüíî, âåùåñòâà, èìåþùèå âûñîêóþ ñòå-
ïåíü îïàñíîñòè (ñâèíåö, öèíê), íå êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ âáëèçè äîðîæíîãî ïîëîòíà, à, àäñîðáè-
ðóÿñü íà ÷àñòèöàõ ïûëè, ðàçíîñÿòñÿ íà çíà÷è-
òåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.

Èñõîäÿ èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî áîëüøèíñòâî óëèö ã.
Îðåíáóðãà îòíîñÿòñÿ ê òåððèòîðèÿì ñ ïðåâûøå-
íèåì ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé íàãðóçêè- 52,4%; ê
ñèëüíî çàãðÿçíåííûì òåððèòîðèÿì îòíîñèòñÿ
33,3% óëèö; îñòàëüíûå (14,3%) ìîæíî îòíåñòè
ê óìåðåííî çàãðÿçíåííûì.

Òàê êàê íà ïûëè, âèòàþùåé âîçëå àâòîìî-
áèëüíûõ äîðîã, àäñîðáèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå âå-
ùåñòâà � òîêñèêàíòû, íàìè áûëà ïðîâåäåíà
îöåíêà ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïûëè,
âèòàþùåé âîçëå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã (íà ðàñ-
ñòîÿíèè 10 ì îò ïîëîòíà äîðîãè). Îïðåäåëåíèå
ïðîâîäèëè ìåòîäîì ñïåêòðîìåòðèè íà ðåíòãå-
íî-ôëþîðåñöåíòíîì ñïåêòðîãðàôå �Ñïåêòðî-
ñêàí�. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäíèå êîí-
öåíòðàöèè æåëåçà ïðåâûøàëè ÏÄÊ â 3,6 ðàçà,
ïî öèíêó â 2,9 ðàçà, ïî ìåäè â 0,7 ðàçà,  ïî ñâèí-
öó â 2,1 ðàçà, ïî íèêåëþ â 1,5 ðàçà, ïî õðîìó íà
óðîâíå ÏÄÊ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèäîðîæíûå çîíû óëèö ã.
Îðåíáóðãà, ãäå âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü òðàíñ-
ïîðòíîãî ïîòîêà, èñïûòûâàþò ñèëüíóþ íàãðóç-
êó ïî âåùåñòâàì - òîêñèêàíòàì, ïðåâûøàþùóþ
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûé óðîâåíü.

Î.Â.×åêìàðåâà Îöåíêà ðîëè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà â çàãðÿçíåíèè âîçäóõà ãîðîäà Îðåíáóðãà


