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ÇÀÌÅÍ ÄÅÒÀËÅÉ ÏÐÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÈ

ÒÅÊÓÙÈÕ ÐÅÌÎÍÒÎÂ
 ÀÃÐÅÃÀÒÎÂ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ  ÌÀØÈÍ

Â.Ï. Àïñèí, Å.Â. Áîíäàðåíêî, Å.Ã. Êåÿí

Â  ñòàòüå  ïðåäñòàâëåíû  ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ  è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ   èññëåäîâàíèé   ïî   ðåøåíèþ   ïðîáëåìû îáîñíîâàíèÿ ñòðàòåãèè
òåêóùåãî ðåìîíòà äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåìîíòíûõ êîìïëåêòîâ èõ çàìåí.

Èçâåñòíî, ÷òî îáùàÿ íàðàáîòêà èçäåëèÿ çà
ñðîê åãî ñëóæáû çàâèñèò êàê îò óðîâíÿ åãî èñ-
õîäíîãî êà÷åñòâà, òàê è îò ïðèíÿòîé ñòðàòå-
ãèè ïîääåðæàíèÿ åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Ïîñ-
ëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâëåíî èñïîëüçî-
âàíèåì íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíîé ñèñòåìû ýê-
ñïëóàòàöèîííîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñî-
áîì ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîäåòàëüíàÿ çàìåíà îòêàçàâøèõ äåòàëåé
â èçäåëèè. Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â ñèëó õàðàêòåðà ïðèðàáàòûâàåìîñòè çà-
ìåíÿåìîé äåòàëè, â ñîêðàùåíèè ñðîêà åå ñëóæ-
áû íà 30�40%. Îäíîâðåìåííî óñêîðåííûé
èçíîñ çàìåíåííîé äåòàëè ïðèâîäèò ê ïîâûøå-
íèþ èíòåíñèâíîñòè èçíàøèâàíèÿ ðàáî÷èõ ïî-
âåðõíîñòåé ñîïðÿæåííûõ ñ íåé äåòàëåé. Áîëåå
ïðîãðåññèâíîé ÿâëÿåòñÿ ñòðàòåãèÿ êîìïëåêò-
íîé çàìåíû, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîé îáåñïå÷è-
âàåò óâåëè÷åíèå îáùåé íàðàáîòêè ïðåäåëüíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ, óìåíüøåíèå ðàñõîäà çàïàñíûõ
÷àñòåé, ñíèæåíèå ïîòåðü ïðèáûëè îò ñîêðàùå-
íèÿ äëèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ èçäåëèÿ â ðå-
ìîíòå. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ðÿä âûïîëíåííûõ
èññëåäîâàíèé, òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå è

ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû è ïåðèîäè÷íîñòè çàìåí ðå-
ìîíòíûõ êîìïëåêòîâ ðåøåíû íå ïîëíîñòüþ. Îä-
íèì èç íàèìåíåå ðàçðàáîòàííûõ âîïðîñîâ ÿâëÿ-
åòñÿ óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòå-
ëÿìè ðåìîíòîïðèãîäíîñòè è ïðèíÿòîé ñòðàòåãè-
åé òåêóùåãî ðåìîíòà.

Îöåíêà ïîêàçàòåëÿ ðåìîíòîïðèãîäíîñòè
(ÐÏ) èçäåëèé óíèâåðñàëüíûì êîìïëåêñíûì
ïîêàçàòåëåì.

Â äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
êîìïëåêñ ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåíêè ÐÏ. Ïðàê-
òèêà èõ èñïîëüçîâàíèÿ óòâåðæäàåò, ÷òî îíè
íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ, êî-
òîðûå îòâå÷àëè áû òðåáîâàíèÿì óíèâåðñàëü-
íîñòè è êîìïëåêñíîñòè.

Óíèâåðñàëüíîñòü ïîêàçàòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òîáû îí ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü óðîâåíü
ðåìîíòîïðèãîäíîñòè èçäåëèÿ êàê îòíîñèòåëü-
íî ñàìîãî ñåáÿ, òàê è âûøåñòîÿùåãî èåðàðõè-
÷åñêîãî óðîâíÿ, â êîòîðûé îí âõîäèò ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ. Âîçìîæíàÿ âçàèìîñâÿçü íåñêîëü-
êèõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå 1.
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Ðèñóíîê 1 � Âçàèìîñâÿçü íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé
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Ìàøèíîñòðîåíèå è òðàíñïîðò

Êîìïëåêñíîñòü ïîêàçàòåëÿ ÐÏ çàêëþ÷àåòñÿ
â èñïîëüçîâàíèè ïîêàçàòåëÿ óäåëüíîãî ïîëåçíîãî
ýôôåêòà â âèäå

Ý ~ ,
S

t
K  (1)

ãäå K � êîýôôèöèåíò ïîâòîðíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ìàññû ýëåìåíòà; t � ìåæðåìîíòíàÿ íàðà-
áîòêà; S � çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå è ðåìîíò çà
ñðîê ñëóæáû ýëåìåíòà. Çàâèñèìîñòü ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî óäåëüíûé ïîëåçíûé ýôôåêò
ðåìîíòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýëåìåíò òåì âûøå,
÷åì ëó÷øå èñïîëüçóåòñÿ åãî ìàññà (ìåòàëë), ÷åì
áîëüøå ýôôåêò îò ðåìîíòà t è ÷åì ìåíüøå çàò-
ðàòû íà îáåñïå÷åíèå ýòîãî ýôôåêòà.

Â ðåçóëüòàòå ïðåäëîæåí ïîêàçàòåëü äëÿ
îöåíêè ÐÏ ýëåìåíòà ëþáîãî èåðàðõè÷åñêîãî
óðîâíÿ îòíîñèòåëüíî ñàìîãî ñåáÿ.

Ôîðìóëà â ðàçâåðíóòîì âèäå çàïèñûâàåò-
ñÿ âûðàæåíèåì:
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Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ðå-
ìîíòîïðèãîäíîñòè i-ãî ýëåìåíòà èåðàðõè÷åñ-
êîãî óðîâíÿ V-ãî ýëåìåíòà âûøåñòîÿùåãî l-ãî
èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ. Âåëè÷èíà ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ íàõîäèòñÿ èç âûðàæåíèÿ:
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Â ýòèõ ôîðìóëàõ:
( )1, +liPt  � âåëè÷èíà íàðàáîòêè ýëåìåíòà

çà îäèí ìåæðåìîíòíûé öèêë; ( )1, +liHt  � íàðà-
áîòêà ýëåìåíòà çà äîðåìîíòíûé öèêë;

( )1, +liHS  � çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå íîâîãî
ýëåìåíòà; ( )1, +liPS  � çàòðàòû íà ðåìîíò ýëå-
ìåíòà íà îäèí ìåæðåìîíòíûé öèêë; ( )1, +liPCS
� çàòðàòû íà ðàçáîðî÷íî-ñáîðî÷íûå ðàáîòû,
ñâÿçàííûå ñ ôîðìèðîâàíèåì ýëåìåíòà âûøå-
ñòîÿùåãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ; ( )1, +lirK  �
êîýôôèöèåíò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàñ-
ñû äåòàëåé ê r-ìó ìåæðåìîíòíîìó öèêëó; r �
÷èñëî ìåæðåìîíòíûõ öèêëîâ; *

Pt  � ïðèâåäåí-
íàÿ ìåæðåìîíòíàÿ íàðàáîòêà, îïðåäåëÿåìàÿ
ñîîòíîøåíèåì
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Àíàëèç ôîðìóëû (2) è (3) ïîêàçûâàåò, ÷òî íà

âåëè÷èíó ïîêàçàòåëÿ ÐÏ ñóùåñòâåííîå îêàçûâà-
åò ñòðàòåãèÿ óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ, ÷òî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â îáúåìå áàëëàñòíûõ ðàáîò, êà÷åñòâå ðåìîí-
òà (âåëè÷èíà ìåæðåìîíòíîé íàðàáîòêè), ñòðàòå-
ãèè ïîâòîðíî èñïîëüçóåìûõ äåòàëåé (ìàññà) è
äðóãèå ôàêòîðû.

Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
îáîñíîâàíèÿ ñòðàòåãèè óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ àã-
ðåãàòîâ òðàíñïîðòíûõ ìàøèí (ãëóáèíà ðåìîí-
òíûõ âîçäåéñòâèé, ïåðèîäè÷íîñòü èõ ïðîâåäå-
íèÿ). Ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áàçèðóåòñÿ íà îñ-
íîâå èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ.

Ìàòåìàòè÷åñàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ïóñòü
ìt  õàðàêòåðèçóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòêàçîâ

Ì ýëåìåíòîâ:

( ) , ..., , ..., , , 21 Ìttttt
ìj

ì ⊂= (5)

ãäå jt  � çíà÷åíèå íàðàáîòêè j-ãî ýëåìåí-
òà; Ì � ÷èñëî çàìåíÿåìûõ ýëåìåíòîâ äâèãàòå-
ëÿ.

Ñðåäè ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ îòáèðàþòñÿ
òå, êîòîðûå ëèìèòèðóþò ðåñóðñ àãðåãàòà, è çà-
ìåíà êîòîðûõ òðåáóåò åãî ðàçáîðêè.

Ââåäåì ðÿä òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé.
Ïîä ðåìîíòíûì êîìïëåêòîì ïîíèìàåòñÿ

ñîâîêóïíîñòü åãî äåòàëåé â ñáîðå, îáúåäèíåí-
íàÿ ôóíêöèîíàëüíûì åäèíñòâîì è îáðàçóþ-
ùàÿ çàìêíóòóþ ãðóïïó ñ ïîëíîé òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ñîâìåñòèìîñòüþ. Ðåìîíòíûå êîìïëåêòû
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà áàçîâûå ðåìîíòíûå êîìï-
ëåêòû (ÁÊ) è ñìåíÿåìûå ðåìîíòíûå êîìïëåê-
òû (ÑÊ). ÁÊ îòëè÷àþòñÿ îò ÑÊ òåì, ÷òî åãî
îòêàç âëå÷åò çà ñîáîé êàïèòàëüíûé ðåìîíò
àãðåãàòà è, êàê ñëåäñòâèå, çàìåíó âñåõ ñìåíÿå-
ìûõ ÐÊ.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî, ñõåìà îáúåäèíåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ â ðåìîíòíûé êîìïëåêò ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà ðèñóíêîì 2.

Â ïðèâåäåííîé ñõåìå, íà ðèñóíêå 2à � 1t ,
2t ,�, jt ,�, Mt  � íàðàáîòêè äî îòêàçîâ Ì-õ

ýëåìåíòîâ; íà ðèñóíêå 2á � iÅ ,�, 
íÅ  � êîìï-

ëåêòû îäíîâðåìåííî çàìåíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.
Â ôîðìàëèçîâàííîì âèäå óêàçàííàÿ ñõå-

ìà èìååò âèä:

( ) , ..., , ..., , , 21 UUUUUU Ni
N Ì=
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.  ; ji tUMN ≤≤

ãäå iU  � ðåãëàìåíòèðóåìîå çíà÷åíèå íà-
ðàáîòêè ýëåìåíòîâ â i-îì ðåìîíòíîì êîìïëåê-
òå; N  � ÷èñëî ðåìîíòíûõ êîìïëåêòîâ.
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Ðèñóíîê 2 � Ñõåìà îáúåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ
â ðåìîíòíûå êîìïëåêòû

à) òðåáóåìàÿ ïåðèîäè÷íîñòü ïðè ïîäåòàëü-
íîé çàìåíå;

á) êîìïëåêòû iÅ  è ïåðèîäè÷íîñòü èõ çà-
ìåíû iU .

Ââåäåíèå ðåìîíòíûõ êîìïëåêòîâ óìåíü-
øàåò âðåìÿ íà çàìåíó ýëåìåíòîâ è äëèòåëü-
íîñòü ïðèðàáîòêè. Â òî æå âðåìÿ, îäíîâðåìåí-
íàÿ çàìåíà íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ ðàçíîé äîë-
ãîâå÷íîñòè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ïîòåðü îò
íåäîèñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ýëåìåíòîâ. Ñ ó÷å-
òîì ýòîãî, öåëåâàÿ ôóíêöèÿ îáîñíîâàíèÿ îï-
òèìàëüíîé ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ìîæåò
áûòü çàïèñàíà â âèäå:
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ñòîÿ, íåäîèñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñà è ïðèðàáîò-
êè ïðè êîìïëåêòíîé çàìåíå ãðóïïû ýëåìåíòîâ;
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Ã∆  � çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà ðåìîíòíûõ

ðàáî÷èõ ïðè çàìåíå ýëåìåíòîâ.

Îïòèìàëüíàÿ ñèñòåìà çàìåí èçíîøåííûõ
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Ðàñ÷åò ñîñòàâëÿþùèõ öåëåâîé ôóíêöèè (7)
ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðÿäó èçâåñòíûõ ìåòîäèê. Íà
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Â öåëåâîé ôóíêöèè: 1γ  � âåëè÷èíà ïîòåðü
îò ïðîñòîÿ òðàíñïîðòíûõ ìàøèí â åäèíèöó
âðåìåíè; ∑
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/τ � ðàçíîñòü ïðîñòîÿ ïðè ïîäå-
òàëüíîé è êîìïëåêòíîé ñòðàòåãèÿõ çàìåí; 2γ
� ñòîèìîñòü íîðìî-÷àñà ðàáîò; ∑

=
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/
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òðóäîåìêîñòåé ïðè ïðîâåäåíèè ïîäåòàëüíîé

è êîìïëåêòíîé ñòðàòåãèè çàìåí; jC  � ñòî-

èìîñòü íîâîãî ýëåìåíòà; jt  � íàðàáîòêà ýëå-

ìåíòà äî îòêàçà; iU  � ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîò-

êà ðåìîíòíîãî êîìïëåêòà; aC  � ñòîèìîñòü íî-

âîãî àâòîìîáèëÿ; Σt  � ñóììàðíàÿ íàðàáîòêà

àâòîìîáèëÿ; D  � âåëè÷èíà äîõîäà ïðè ýêñï-

ëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ; β � äîëÿ óìåíüøåíèÿ

íàðàáîòêè èç-çà ïðîâåäåíèÿ ïðèðàáîòêè.

Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåøåíèÿ öåëåâîé
ôóíêöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 3.

Ðèñóíîê 3 � Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåøåíèÿ
öåëåâîé ôóíêöèè

Â êà÷åñòâå ìåòîäà îïòèìèçàöèè ãðóïïè-
ðîâàíèÿ äåòàëåé â ðåìîíòíûå êîìïëåêòû èñ-

ïîëüçóåòñÿ èäåÿ íàïðàâëåííîãî ïåðåáîðà.

Ïóñòü

( ) cj PtP ∈

( ) RUZ i ∈  (10)

ãäå ( )jtÐ  � âåêòîð ôàçîâûõ êîîðäèíàò, ïîä

êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ íàðàáîòêà ýëåìåíòîâ àâ-

Îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè
çàìåí äåòàëåé ïðè ïðîâåäåíèè òåêóùèõ ðåìîíòîâ

 Â.Ï. Àïñèí, Å.Â. Áîíäàðåíêî, Å.Ã. Êåÿí àãðåãàòîâ òðàíñïîðòíûõ  ìàøèí ñèñòåì
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Ìàøèíîñòðîåíèå è òðàíñïîðò

òîìîáèëÿ; ( )iUZ  � âåêòîð óïðàâëåíèé, òî

åñòü ìíîæåñòâî âîçäåéñòâèé â îïðåäåëåííûå
ìîìåíòû âðåìåíè, íàïðàâëåííûõ íà âîññòà-
íîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ.

Âåêòîðû (10) èçìåíÿþòñÿ â îãðàíè÷åí-
íîé îáëàñòè, ÷òî ïðåäñòàâëåíî ðÿäîì ôà-
çîâûõ îãðàíè÷å íèé,

( ) pj HtÐ Î

( ) zi HUZ Î

ê êîòîðûì îòíåñåíû îãðàíè÷åíèÿ íà íà-
ðàáîòêó äî ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ âîçäåé-
ñòâèé. Êðîìå ýòîãî, ââîäÿòñÿ êðàåâûå óñëî-
âèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â âèäå íà÷àëüíûõ óñëî-
âèé

( ) ,oj
o EtP ⊂ (12)

è êîíå÷íûõ óñëîâèé

( ) .
êj

ê EtP ∈ (13)

Îïòèìàëüíóþ ñèñòåìó ðåìîíòà îïðåäå-
ëÿåò ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà çàòðàò, çàâèñÿ-
ùàÿ îò ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëÿ è óïðàâëÿþ-
ùèõ âîçäåéñòâèé

( ) ( )[ ] ( ) ;ïðèmin,
*

pjij HtPSUZtPS Î®=

( ) .zi HUZ Î

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ìåòîäèêè îï-
òèìèçàöèè ñòðóêòóðû è ïåðèîäè÷íîñòè ðå-
ìîíòà äâèãàòåëåé ìåòîäîì êîìïëåêòíîé çà-
ìåíû ïðîâåäåíà ïî ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííî-
ìó ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ îò-
êàçîâ äâèãàòåëåé àâòîìîáèëÿ ÊàìÀÇ-740 â
óñëîâèÿõ ðåìîíòíûõ çîí ÀÒÏ, ÎÎÎ «Àâ-
òîðåìçàâîä» è Àâòîöåíòðà ÊàìÀÇ ã. Îðåí-
áóðãà.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðîâåäå-
íî ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàì-
ìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÝÂÌ  íà áàçå ïðî-
öåññîðà Intel Pentium II. Â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííûõ ðàñ÷åòîâ, ðàçðàáîòàíû ýêîíîìè-
÷åñêè öåëåñîîáðàçíûå ðåìîíòíûå êîìïëåê-
òû è ïåðèîäè÷íîñòè èõ çàìåí, ïðåäñòàâëåí-
íûå â òàáëèöå1.

¹¹

êîìïëåêò

à

Íàèìåíîâàíèå äåòàëåé, ôîðìèðóþùèõ

ðåìîíòíûé êîìïëåêò

Ïåðèîäè

 çàìåíû, 

êì.

1 2 3

I Êîìïëåêò ïîðøíåâûõ êîëåö 82

II

Êîìïëåêò êîðåííûõ è øàòóííûõ

âêëàäûøåé
108

III

Êîìïëåêò ïîðøíåâûõ êîëåö

Êîìïëåêò ãèëüç

Êîìïëåêò êîðåííûõ è øàòóííûõ

âêëàäûøåé

138

IV

Âàë êîëåí÷àòûé ñ êîìïëåêòîì

âêëàäûøåé

Ïîðøíåâàÿ ãðóïïà

Âàë ðàñïðåäåëèòåëüíûé

Ãîëîâêà áëîêà öèëèíäðîâ â ñáîðå

164

Òàáëèöà 1 � Ñîñòàâ ðåìîíòíûõ êîìïëåêòîâ
äâèãàòåëÿ ÊàìÀÇ-740 è ïåðèîäè÷íîñòè èõ çàìå-
íûíû

Êðîìå ýòîãî, óòî÷íåíû çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé
ÐÏ îñíîâíûõ äåòàëåé ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà äâèãàòåëÿ ÊàìÀÇ-740 ïðè ïîäåòàëü-
íîé (÷èñëèòåëü) è êîìïëåêòíîé ñòðàòåãèÿõ (çíà-
ìåíàòåëü) ïðîâåäåíèÿ òåêóùåãî ðåìîíòà, ÷òî
ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 2.
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Òàáëèöà 2 � Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçàòå-
ëåé ÐÏ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ÐÏ,
ïîêàçûâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ñòðàòåãèè êîìïëåêñíîé çàìåíû. Êðîìå

ýòîãî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
ïîñëåäíåé ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó
óìåíüøåíèþ ÷èñëà ðåìîíòíûõ ðàáîò è, ñëå-
äîâàòåëüíî, îäíîçíà÷íî ïîâûøàåò èõ ðå-
ìîíòîïðèãîäíîñòü. Êðîìå ýòîãî, çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàþòñÿ ïîòåðè äîõîäîâ âëàäåëü-
öåâ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.

1.Àïñèí Â.Ï., Äåõòåðèíñêèé Ë.Â., Íîðêèí Ñ.Á., Ïðèõîäüêî Â.Ì. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ âîññòàíîâëåíèÿ ìàøèí. � Ì.: Òðàíñïîðò, 1996. � 311
ñ.

2.Áàðçèëîâè÷ Å.Þ. Ìîäåëè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì. � Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1982. � 231 ñ.
3.Áîíäàðåíêî Â.À. Êîíöåïöèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû ðåìîíòà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â óñëîâèÿõ ïîñòèíäóñòðè-

àëüíîé ýêîíîìèêè: Äèñ. äîêò. òåõí. íàóê. � Îðåíáóðã, 1996. � 52 ñ.
4.Âîëêîâ Ï.Í. è äð. Ðåìîíòîïðèãîäíîñòü ìàøèí. � Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1975. � 386 ñ.
5.Äþìèí È.Å. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðåìîíòà àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé. � Ì.: Òðàíñïîðò, 1987. � 176 ñ.
6.Ñìèðíîâ Í.Í., Èöêîâè÷ À.À. Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò àâèàöèîííîé òåõíèêè ïî ñîñòîÿíèþ. � Ì.: Òðàíñïîðò, 1987. � 271 ñ.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû

Îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè
çàìåí äåòàëåé ïðè ïðîâåäåíèè òåêóùèõ ðåìîíòîâ

 Â.Ï. Àïñèí, Å.Â. Áîíäàðåíêî, Å.Ã. Êåÿí àãðåãàòîâ òðàíñïîðòíûõ  ìàøèí ñèñòåì

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11.01.20000ã.
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