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À.Ì.Ðóñàíîâ

ÂËÈßÍÈÅ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ
ÍÀ ÏÅÐÈÎÄ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ È ÃÓÌÓÑ ×ÅÐÍÎÇÅÌÎÂ

Ïðèâåäåíû äàííûå îá èçìåíåíèè ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ÷åðíîçåìîâ è ñâÿçàííîãî ñ íèì ãóìóñíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïî÷â ïîä âëèÿíèåì äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ðàñ-
ñìîòðåíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèî-
äà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷â îäíîé çîíû. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ê ôàêòîðàì, ðåãóëèðóþùèì áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü
÷åðíîçåìîâ, îòíîñÿòñÿ èõ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñîñòîÿíèå
ôèòîöåíîçîâ.

Ãóìóñ - îäèí èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïåäîñ-
ôåðû, ñ êîòîðûì ñâÿçàíû æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðà-
ñòåíèé, ìèêðîîðãàíèçìîâ è æèâîòíûõ, ýêîëîãè÷åñ-
êèå ôóíêöèè ïî÷â â áèîñôåðå, ñîõðàíåíèå èõ ïëî-
äîðîäèÿ, óñòîé÷èâîñòü áèîãåîöåíîçà â öåëîì. Ýòî
îáóñëîâëèâàåò öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå ïðîáëåìû
ãóìóñà è ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ â ðÿäó ïðîáëåì íà-
óêè î ïî÷âå.

Ãóìóñîîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé
ñîñòàâëÿþùåé ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, åãî âûñøåé, çàâåðøàþùåé ñòàäèåé.
Îíî òåñíî ñâÿçàíî ñ óñëîâèÿìè ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ. Âñå èçâåñòíûå ôàêòîðû ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè òîé ñïåöèôè-
÷åñêîé ñðåäû, â êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ ãóìóñ-
íîå ñîñòîÿíèå ïî÷â.

Â ÷åðíîçåìàõ ãóìóñîîáðàçîâàíèå è ãó-
ìóñîíàêîïëåíèå äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîé
èíòåíñèâíîñòè â ñîâåðøåíñòâà. Îäíàêî â
ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì
èñïîëüçîâàíèåì â ýòèõ ïî÷âàõ çàìåòíî óõóä-
øèëèñü êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè ãóìóñà. Â ðÿäó ïî÷â ÷åðíîçåìíîé ïîëî-
ñû Ðîññèè óðàëüñêèå ÷åðíîçåìû îòëè÷àþòñÿ
íàèáîëüøèì èçíà÷àëüíûì ñîäåðæàíèåì ãó-
ìóñà. Â òî æå âðåìÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ è çàïàñîâ ãóìóñà
çà àãðèêóëüòóðíûé ïåðèîä ïîêàçàëè, ÷òî ÷åð-
íîçåìû Óðàëà ïðåòåðïåëè âåñüìà çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùåé äå-
ãóìèôèêàöèåé íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü äå-
òàëüíîãî èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ôîðìèðîâàíèÿ ãóìóñíûõ âåùåñòâ ÷åðíîçåì-
íûõ ïî÷â íà öåëèíå è â àãðîëàíäøàôòå ñ ó÷å-
òîì âèäà èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè è âûÿâëåíèÿ
èõ ðàçëè÷èé ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷åñ-
êèõ îñíîâ ðåãóëèðîâàíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ í
óëó÷øåíèÿ ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ñòåï-
íûå (îáûêíîâåííûå è þæíûå) ÷åðíîçåìû öå-
ëèííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé
óðàëüñêîãî ðåãèîíà.

Âàæíûì âêëàäîì â ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î
ãóìóñåîáðàçîâàíèè ñòàëà ðàçðàáîòàííàÿ

Îðëîâûì [5] êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ãóìèôèêàöèè,
ñîãëàñíî êîòîðîé ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ñïåöèôè÷åñêèå ãóìóñîâûå
âåùåñòâà (Í) êîëè÷åñòâåííî âûðàæàåòñÿ îòíî-
øåíèåì Ñãê: Ñôê è îïðåäåëÿåòñÿ òåðìèíîì «ãëó-
áèíà ãóìèôèêàöèè». Îíà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà
ãóìèôèöèðóåìûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (Q),
èíòåíñèâíîñòè èõ òðàíñôîðìàöèè, êîòîðàÿ, âåðî-
ÿòíî, ïðîïîðöèîíàëüíà áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè ïî÷â (I), è âðåìåíè ãóìèôèêàöèè (Ò): Í
=f(QIT). Âñå ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî çàâèñÿò îò ãíäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé
òåððèòîðèè, îò áèîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷âû.

Íåïðåìåííûì óñëîâèåì ãóìèôèêàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü ïî÷â, áëàãîïðèÿòíàÿ îáñòàíîâêà, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè (ÏÁÀ). Íà ïðîòÿæåíèè ýòîãî ïå-
ðèîäà ñîçäàþòñÿ íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ
íîðìàëüíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé, ìèêðîáè-
îëîãè÷åñêîé è ôåðìåíòàòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïî÷â. Â ýòîé âåëè÷èíå ñî÷åòàþòñÿ âñå
ñëàãàåìûå ïðèâåäåííîãî âûøå óðàâíåíèÿ.
ÏÁÀ - ýòî âðåìÿ, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî
ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò
+10°Ñ, à çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ñî-
ñòàâëÿþò áîëåå 1-2%. Êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ
ãóìèôèêàöèè ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü è ïðî-
ãíîçèðîâàòü êîëè÷åñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó
óñëîâèÿìè ãóìèôèêàöèè, èíòåãðàëüíûì
ïîêàçàòåëåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ÏÁÀ, è ãó-
ìóñíûì ñîñòîÿíèåì ïî÷â â ðÿäó ãåîãðàôè-
÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Â äàííîé ðàáîòå âïåð-
âûå ñ ïîçèöèé îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ýòîé
òåîðèè èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷â íà ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ÏÁÀ è ãóìóñ îäíîé çîíû.

Ðàññ÷èòàííàÿ ïî ìåòîäó Îðëîâà è Áèðþ-
êîâîé [7] ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ â
ïîäçîíå ÷åðíîçåìîâ îáûêíîâåííûõ óðàëüñêî-
ãî ðåãèîíà ñîñòàâëÿëà 147 ñóò., â ïîäçîíå
÷åðíîçåìîâ þæíûõ - 142 ñóò.

Èññëåäîâàíû óñëîâèÿ ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ,
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Ðóñàíîâ À.Ì. Âëèÿíèå àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà ïåðèîä áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè...

ñîñòàâ è ñâîéñòâà ãóìóñà ÷åðíîçåìîâ þæíûõ
ìàëîìîùíûõ òÿæåëîñóãëèíèñòûõ ïîä õîðîøî
ñîõðàíèâøåéñÿ òèï÷àêîâî-êîâûëüíîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ, óñëîâíî îòíåñåííîé ê öåëèííîé;

Òàáëèöà 1.
Èçìåíåíèå ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ

÷åðíîçåìîâ þæíûõ åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù
â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ
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ïîä ñëàáîñáèòûì ïîëûíêîâî-êîâûëüíî-
òèï÷àêîâûì òðàâîñòîåì ñ íåçíà÷èòåëüíû-
ìè ïðèçíàêàìè ïåðåâûïàñà. Ïî÷âû ñðåäíå-
ñáèòûõ ïàñòáèù, â åñòåñòâåííîì ðàñòèòåëü-
íîì ïîêðîâå êîòîðûõ ïðîèçîøëà çàìåíà 20-
25% çîíàëüíîé çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íà
ðàçíîòðàâüå, áûëè ïðåäñòàâëåíû ó÷àñòêà-
ìè ïîä ïîëûíêîâî-òèï÷àêîâîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ. Îáðàçîâàíèå áîëüøèõ ïî ïëîùàäè
àðåàëîâ ïîëûíè àâñòðèéñêîé ÿâèëîñü èíäè-
êàòîðîì ñèëüíîãî ñáîÿ. Ïðè îïèñàíèè äèíà-
ìèêè ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â (òàáë. 1) èñ-
ïîëüçîâàëèñü ïîêàçàòåëè, ïðåäëîæåííûå
Ãðèøèíîé è Îðëîâûì [2].

Ïîëó÷åííûå äàííûå â ñâîåé ñîâîêóïíî-
ñòè ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñ âîçðàñòàíèåì
ïàñòáèùíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîèñõîäÿò çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà ïîêàçàòå-
ëåé êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà ãóìóñà, â òîì ÷èñëå ñíèæàþòñÿ åãî çàïà-
ñû è îòíîøåíèå Ñãê: Ñôê, óìåíüøàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå ïîäâèæíûõ ãóìèíîâûõ êèñëîò [10].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì âèäîâîãî
ñîñòàâà ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîä âëèÿ-
íèåì ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê ñíèæàåòñÿ îá-
ùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâîñòîåâ,
ñðåäíÿÿ âûñîòà îñíîâíîé ìàññû ñëàãàþùèõ
èõ ðàñòåíèé, ÿðóñíîñòü òðàâîñòîÿ. Îïðåäå-
ëåíèå íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîé áèîìàññû ïî-
êàçàëî, ÷òî ñ ðîñòîì ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê
áèîïðîäóêòèâíîñòü ñòåïíûõ ïàñòáèù óìåíüøà-
åòñÿ, à ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðåäíåñáèòîé ïîëûíêî-

âî-òèï÷àêîâîé è ñèëüíîñáèòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñîîòíîøåíèåì
çëàêîâ è ðàçíîòðàâüÿ, à íå îáùèìè çàïàñàìè
ôèòîìàññû. Îáúåì ïîäçåìíîé ôèòîìàññû òàê-
æå óìåíüøàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì âè-
äîâîãî ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ, åãî îáèëèÿ è ñ àíà-
òîìè÷åñêèì ñòðîåíèåì êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòå-
íèé, ïîëó÷èâøèõ ðàñïðîñòðàíåíèå â íîâûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: ìî÷êîâàòàÿ ó çëàêîâ çà-
ìåíÿåòñÿ ñòåðæíåâîé áîëüøèíñòâà âèäîâ ñòåï-
íîãî ðàçíîòðàâüÿ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî óõóäøåíèå ãóìóñ-
íîãî ñîñòàâà ïî÷â àãðîöåíîçîâ ñâÿçàíî,
ïðåæäå âñåãî, ñ åæåãîäíûì îò÷óæäåíèåì ñ
óðîæàåì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ñîïî-
ñòàâëåíèè èçìåíåíèÿ ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïî÷â ïàñòáèù ñ äèíàìèêîé ñòðóêòóðû è áèî-
ìàññû ñòåïíûõ ôèòîöåíîçîâ (òàáë. 2) ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî òàêîé àðãóìåíò íåëüçÿ
ïðèçíàòü èñ÷åðïûâàþùèì.

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà ïàñòáèùíûõ
ôèòîöåíîçîâ ñòåïíîé çîíû
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Ïî âñåì íàèáîëåå âàæíûì ïàðàìåòðàì
ãóìóñà öåëèííûå ïî÷âû è ïî÷âû ñëàáîñáè-
òûõ ïàñòáèù âåñüìà ìàëî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâóþùèå ðàç-
ëè÷èÿ ïî áèîïðîäóêòèâíîñòè ïðîèçðàñòàþ-
ùèõ íà íèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, à, ñëå-
äîâàòåëüíî, è ïî ïîñòóïëåíèþ â ïî÷âó ðà-
ñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Â òî æå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà ïî-
êàçàòåëåé ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ñðåä-
íå - è ñèëüíîñáèòûõ ïàñòáèù ñî÷åòàåòñÿ ñ
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé ìàññîé ïðîèçâî-
äèìîé áèîïðîäóêöèè. Ïîýòîìó, ÷òîáû ïî-
íÿòü ïðè÷èíû òðàíñôîðìàöèè ñîñòàâà ãó-
ìóñà, íóæíî áûëî èçó÷èòü íåêîòîðûå äðó-
ãèå ñâîéñòâà ïî÷â, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âîä-
íî-ôèçè÷åñêèå (òàáë. 3), òåïëîâûå, à òàêæå
ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü.

Ñèëà, ñ êîòîðîé êîïûòà êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà âîçäåéñòâóþò íà ïî÷âó, ðàâíà 2-5
êã/ñì2, à ó êîç è îâåö îíà äîñòèãàåò 12 êã/ñì3. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðÿæåííîñòüþ ïàñòáèùíûõ íà-
ãðóçîê ïëîòíîñòü âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â ìåíÿ-
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åòñÿ îò òèïè÷íîé äëÿ ÷åðíîçåìîâ íà öåëèíå äî
ñèëüíîãî óïëîòíåíèÿ íà ó÷àñòêàõ ñ ïîëûíêîâîé ðà-
ñòèòåëüíîñòüþ, à îáùàÿ ïîðèñòîñòü - ñ óäîâëåò-
âîðèòåëüíîãî äî êà÷åñòâåííî íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ïðÿìîé ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâè-
ñèìîñòè îò îáùåé ïîðèñòîñòè ïî÷â íàõîäèòñÿ èõ
âîäîïðîíèöàåìîñòü. Ïîðèñòîñòü è âîäîïðîíèöàå-
ìîñòü ïî÷â âìåñòå ñ ïîêðûâàþùåé èõ ðàñòèòåëü-
íîñòüþ è äðóãèìè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè îïðå-
äåëÿþò òåïëîâîé ðåæèì ïî÷â. Îò ïðîåêòèâíîãî
ïîêðûòèÿ òðàâîñòîÿ, åãî ÿðóñíîñòè è ñîñòîÿíèÿ ïîä-
ñòèëêè çàâèñèò êîëè÷åñòâî ëó÷èñòîé ýíåðãèè, êî-
òîðàÿ äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè ïî÷â è ïðåâðàùàåò-
ñÿ â òåïëîâóþ ýíåðãèþ.

Òàáëèöà 3
Èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ

÷åðíîçåìîâ þæíûõ åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù
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Âëàæíîñòü ïî÷â â ñëîå 0-20 ñì ìåíÿåòñÿ
â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èí-
òåíñèâíîñòüþ ïàñòáèùíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Åñëè ñîäåðæàíèå âëàãà â öåëèííûõ ïî÷âàõ è
ïîä ñëàáîñáèòûìè ïàñòáèùàìè, êàê ïðàâè-
ëî, ñîîòâåòñòâóåò 70-60% íàèìåíüøåé âëà-
ãîåìêîñòè è ðåäêî îïóñêàåòñÿ íèæå âëàæíî-
ñòè çàâÿäàíèÿ, òî íà ó÷àñòêàõ ñðåäíå - è ñèëü-
íîñáèòûõ ïàñòáèù âëàæíîñòü â ïåðèîäû ëåò-
íèõ ñóõîâååâ ïî 3-6 ðàç çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä ïî íåñêîëüêî äíåé áûëà çíà÷èòåëüíî
íèæå ýòîãî óðîâíÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
ñòåïíûå çëàêè çà ñ÷åò òðàíñïèðàöèè ðàñõî-
äóþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå âîäû, ÷åì ðàçíî-
òðàâüå, â òîì ÷èñëå è ïîëûíè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâ-
íîñòè ïî÷â, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðåííûì
ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè, îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü ïîëèôåíîëîêñ-
âäàçû è ïåðîêñèäàçû, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü
â ãóìóñîîáðàçîâàíèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ðÿäó ïî÷â öåëèíà-ñèëüíîñáèòîå ïàñòáèùå àê-
òèâíîñòü ïåðîêñèäàçû ñíèæàëàñü îò 0.210 äî
0.146 ìã/ã ïî÷âû, à àêòèâíîñòü ïîëèôåíîëîê-
ñèäàçû - îò 0.260 äî 0.090 ìã/ã ïî÷âû.

Âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó èíòåíñèâíîñ-
òüþ ïàñòáèùíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷â è ñîñòàâîì
ãóìóñà (òàáë. 4). Îò öåëèííûõ ïî÷â ê ñëàáîñáè-
òûì ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàþòñÿ ñîäåðæàíèå

ãóìóñà è ñóììà ãóìèíîâûõ êèñëîò, âîçðàñòàåò
ñîäåðæàíèå íåãèäðîëèçóåìîãî îñòàòêà.

Òàáëèöà 4
Ñîñòàâ è ñâîéñòâà ãóìóñà ÷åðíîçåìîâ

þæíûõ ñòåïíûõ ïàñòáèù (ïðèâåäåíû
çíà÷åíèÿ Ì±tm; n= 5)
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Èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ ñâîéñòâ
÷åðíîçåìîâ ñáèòûõ ïàñòáèù ïîâëèÿëè íà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ. Ôàêòè÷åñêè çà ãîäû
íàáëþäåíèé ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ÏÁÀ ÷åðíîçåìîâ þæíûõ öåëèíû è ñëàáîñáè-
òûõ ïàñòáèù ñîñòàâèëà 138 è 131 ñóò ñîîò-
âåòñòâåííî, ñðåäíåñáèòûõ ïàñòáèù - 93 ñóò,
ñèëüíîñáèòûõ - 84 ñóò. Íà âñåõ ó÷àñòêàõ
ÏÁÀ íîñèò ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð. Íà öå-
ëèííûõ ó÷àñòêàõ â ïîäçîíå òåìíî-êàøòàíî-
âûõ ïî÷â áèîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî÷â
ïðîäîëæàåòñÿ 110 ñóò.

Òàêèì îáðàçîì, ïî äëèòåëüíîñòè ÏÁÀ
ïî÷âû ñðåäíå - è ñèëüíîñáèòûõ ó÷àñòêîâ îêà-
çàëèñü áëèæå ê òåìíî-êàøòàíîâûì ïî÷âàì,
÷òî íàøëî îòðàæåíèå â ãóìóñíîì ñîñòîÿíèè
÷åðíîçåìà. Õîä èçìåíåíèÿ ãóìóñíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïî÷â [3,4,17], âåëè÷èíû ãîäè÷íîé áèîïðî-
äóêöèè [1] è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÏÁÀ [6] â
ðÿäó ÷åðíîçåìû þæíûå-êàøòàíîâûå ïî÷âû
ñîâïàäàþò ñ íàïðàâëåíèåì òðàíñôîðìàöèè
ãóìóñà, ñòàâøåãî ñëåäñòâèåì ïàñòáèùíîé
äèãðåññèè ôèòîöåíîçîâ è ñîêðàùåíèÿ ÏÁÀ â
ðÿäó ÷åðíîçåìû þæíûå ïåëèííûå-÷åðíîçåìû
þæíûå ñèëüíîñáèòûå.

Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîöåññå ïàñòáèùíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ÷åðíîçåìà ïðîèçîøëè ñóùå-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ çàïàñîâ áèîìàññû, âèäî-
âîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ñòåïíûõ ôèòîöå-
íîçîâ, âîäíî-ôèçè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ñâîéñòâ
ïî÷âû, ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé çíà÷èòåëüíîå
èçìåíåíèå áèîëîãèè õàðàêòåðà ãóìóñîîáðà-
çîâàíèÿ. Àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ãó-
ìóñîâûõ âåùåñòâ ÷åðíîçåìîâ þæíûõ âûðà-
æàåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîé óòðàòå ãóìóñîì
ðÿäà ñâîéñòâ è ïðèîáðåòåíèè êà÷åñòâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ãóìóñíîå ñîñòîÿíèå ïî÷â êàøòàíî-
âîãî òèïà.

Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé
ÏÁÀ öåëèííûõ è ïàõîòíûõ ïî÷â ïðîòåêàþò
íå îäèíàêîâî [12]. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëà-

Åñòåñòâåííûå íàóêè Ýêîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, âàëåîëîãèÿ, ìåäòåõíèêà
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ãè â ìåòðîâîì ñëîå öåëèííûõ ïî÷â íà íà÷àëî ÏÁÀ
íà 47-55 ìì áîëüøå, ÷åì íà ïàøíå. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîìó ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ êîâûëüíîãî
ôèòîöåíîçà (äî 70%), åãî ìíîãîÿðóñíîé ñòðóêòó-
ðå è ìîùíîå äåðíèíå òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñ-
òè öåëèííûõ ïî÷â äàæå â ïåðèîä ëåòíèõ ñóõîâååâ
íå ïðåâûøàåò 35°Ñ, à íà ãëóáèíå 20 ñì - 20-25°Ñ,
÷òî âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò îòíîñèòåëüíî íèçêèå
ïîòåðè ïî÷âåííîé âëàãè íà èñïàðåíèå.

Áëàãîïðèÿòíûå ôèçè÷åñêèå (ïëîòíîñòü ïî÷â
â ãîð. À 0.99-1.11 ã/ñì3, êîýôôèöèåíò ñòðóêòóð-
íîñòè 1.70-1.38, ñóììà âîäîïðî÷íûõ àãðåãàòîâ
ðàçìåðîì > 0.25 ìì 54-57%) è âîäíûå (óñòàíî-
âèâøàÿñÿ ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè 137 ìì/÷) ñâîé-
ñòâà öåëèííîãî ÷åðíîçåìà â ñîâîêóïíîñòè îáåñ-
ïå÷èâàþò åìó âûñîêóþ âîäîóäåðæèâàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü. Áëàãîäàðÿ ýòîìó â óñëîâèÿõ åñòåñòâåí-
íûõ áèîãåíîöåíîçîâ ñòåïíîé çîíû Óðàëà ôîðìè-
ðóþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ ïî÷òè íåïðåðûâíîé áèî-
ëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî÷â. Çà âðåìÿ íàáëþ-
äåíèå áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ñëîå 0-10 ñì
öåëèííûõ ÷åðíîçåìîâ ïðåðûâàëàñü â ñâÿçè ñ ïî-
òåðåé ïðîäóêòèâíîé âëàãè íå áîëåå äâóõ ðàç çà
âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, à îáùåå âðåìÿ ïåðåðûâà
ñîñòàâëÿëî 2-4 ñóò. Â ñëîå 10-20 ñì öåëèííûõ
÷åðíîçåìîâ ðåãèñòðèðîâàëñÿ, êàê ïðàâèëî, îäèí
ïåðåðûâ ÏÁÀ ñðîêîì íà 1-3 ñóò, à â ñëîå 20-30
ñì ÏÁ/ áûë ðàâíîìåðíûì.

Èíàÿ êàðòèíà ñêëàäûâàåòñÿ â ïî÷âàõ àãðî-
öåíîçîâ. Äî íàñòóïëåíèÿ ôàçû öâåòåíèÿ áîëüøèí-
ñòâà çåðíîâûõ êóëüòóð ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íå
ïðåâûøàåò 40%. Â îòäåëüíûå ëåòíèå äíè òåì-
ïåðàòóðà ïî÷â íà ïîâåðõíîñòè äîñòèãàåò 50-60°Ñ
è âûøå, à íà ãëóáèíå 20 ñì - 30-33°Ñ. Ìíîãîêðàò-
íûå âñïàøêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òÿæåëîé ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè èçìåíèëè ôèçè÷åñêèå è
âîäíûå ñâîéñòâà ïî÷â (ïëîòíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ
1.27-1.25 ã/ñì3, êîýôôèöèåíò ñòðóêòóðíîñòè 0.85-
0.79, ñóììà âîäîïðî÷íûõ àãðåãàòîâ 0.25 ìì 22-
31%, óñòàíîâèâøàÿñÿ ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè 95 ìì/
÷), ÷òî â ñîâîêóïíîñòè îáóñëîâèëî óìåíüøåíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð
ÏÁÀ [8]. Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷â çà âðå-
ìÿ âåãåòàöèè çàòóõàëà â ñëîå 0-10 ñì 6-9 ðàç, â
ñëîå 10-20 ñì - 4-6 ðàç, â ñëîå 20-30 ñì - 0-2 ðàçà,
à ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ ðàâíÿëàñü ñî-
îòâåòñòâåííî 97, 122 è 139 ñóò. Ñëåäîâàòåëüíî,
àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ ïî÷â
íà ïàøíå ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ ðèòìà ÏÁÀ è
óìåíüøåíèþ åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé áèîëî-
ãèè ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ ñòåïíûõ ÷åðíîçåìîâ Óðà-
ëà â àãðîöåíîçå.

Ïîäçåìíàÿ áèîìàññà ðàñòåíèé â ñëîå 0-
20 ñì íà öåëèíå äîñòèãàëà 31.1 ò/ãà, íà ïàøíå
(ïîñåâ ïøåíèöû) - 9.3 ò/ãà. Àêòèâíîñòü ïåðîê-
ñèäàçû â ïî÷âàõ ïîä öåëèíîé ñîñòàâèëà 0.195
ìã/ã ïî÷âû, ïîëèôåíîëîêñèäàçû - 0.27 ìã/ã, â
òî âðåìÿ êàê â àãðîöåíîçå èõ àêòèâíîñòü ðàâ-
íÿëàñü 0.15 è 0.17 ìã/ã ñîîòâåòñòâåííî.

Ìåòîäîì àïïëèêàöèè ïî ñêîðîñòè ðàçâè-

òèÿ íà ìàòåðèàëå ñïåöèôè÷åñêîé è ñîïóòñòâóþ-
ùåé ìèêðîôëîðû è ïî ñòåïåíè ðàñïàäà è óáûëè
ñóõîãî âåñà ëüíÿíîé òêàíè îïðåäåëÿëàñü àêòèâ-
íîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
öåëèííûå ÷åðíîçåìû îáëàäàþò îòíîñèòåëüíî
íèçêîé ýíåðãèåé ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè è ìîáè-
ëèçàöèè àçîòà. Äëèòåëüíîå èññóøåíèå çàìåòíî
ñíèæàåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷â.

Áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå íåêîòîðûõ àãðîòåõíè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ íà óñëîâèÿ ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ è
ñâîéñòâà ãóìóñà. Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ïîñëóæèë
ñòàðîïàõîòíûé ÷åðíîçåì þæíûé ëåãêîãëèíèñòûé.
Çà îäíó ðîòàöèþ ïÿòèïîëüíîãî çåðíîïðîïàøíîãî
ñåâîîáîðîòà ïî÷âà èñïîëüçîâàëàñü â ñëåäóþùèõ
âàðèàíòàõ: áåç óäîáðåíèÿ, åæåãîäíîå ìóëü÷èðî-
âàíèå ñîëîìîé (15-20 ö/ãà), åæåãîäíîå âíåñåíèå
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (äî 20 ò/ãà), áåññìåííîå
èñïîëüçîâàíèå ïîä ïîñåâ âèêî-îâñÿíîé òðàâîñìå-
ñè.

Íà íà÷àëî ýêñïåðèìåíòà âåðõíèé ñëîé ïî-
÷âû (0-20 ñì) õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèìè
âîäíî-ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: ïëîòíîñòü 1.25
ã/ñì3, êîýôôèöèåíò ñòðóêòóðíîñòè 0.79, ñóì-
ìà âîäîïðî÷íûõ àãðåãàòîâ > 0.25 ìì 25%, óñ-
òàíîâèâøàÿñÿ ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè 87 ìì/÷.
Ìàññà êîðíåé ñîñòàâèëà 7.7 ò/ãà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ íà êîíòðîëå çà
âðåìÿ íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 108
ñóò. Â âàðèàíòå ñ ìóëü÷èðîâàíèåì ñîëîìîé
ïîñëåäíÿÿ çàùèùàëà ïî÷âó îò äåéñòâèÿ ïðÿ-
ìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è ñóõîâååâ, îïðåäåëÿÿ
åå îïòèìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Ïðî-
ïóñêàÿ ÷åðåç ñåáÿ âëàãó îñàäêîâ, ñîëîìà îä-
íîâðåìåííî ïðåïÿòñòâîâàëà èíòåíñèâíîìó
èñïàðåíèþ. Â ïðèçåìíîì ñëîå ôîðìèðîâàëñÿ
ìèêðîêëèìàò, ñïîñîáñòâóþùèé ïî÷òè áåñ-
ïðåðûâíîìó ïðîõîæäåíèþ ÏÁÀ, êîòîðûé
ñîñòàâèë â ñðåäíåì 138 ñóòè ñîîòâåòñòâîâàë
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÏÁÀ íà öåëèíå. Íà ó÷à-
ñòêàõ, ãäå âíîñèëèñü ïîâûøåííûå äîçû îðãà-
íè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ïî÷âû â êîíöå îïûòà
îáëàäàëè íàèëó÷øèìè âîäíî-ôèçè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè (ïëîòíîñòü ïî÷âû 1.10 ã/ñì3, êî-
ýôôèöèåíò ñòðóêòóðíîñòè 1.27, ñóììà âîäî-
ïðî÷íûõ àãðåãàòîâ >0.25 ìì 53%, óñòàíî-
âèâøàÿñÿ ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè 129 ìì/÷). Èç-
çà ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå âî âñå ôàçû âåãå-
òàöèè ïðåâûøàëî ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íà êîíò-
ðîëå. Âñå ýòî ïîâëèÿëî íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ÏÁÀ, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ðàâíîé 119 ñóò. Åùå
áîëüøèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì (äî 65%), íà
15-20% ïðåâûøàþùèì êîíòðîëü, õàðàêòåðèçîâàë-
ñÿ äâóõúÿðóñíûé ôèòîöåíîç âèêî-îâñÿíîé òðàâîñ-
ìåñè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ÏÁÀ çäåñü ñîñòàâèë â
ñðåäíåì 127 ñóò.

Íà êîíòðîëå ñðåäíåãîäîâûå ïîòåðè çàïà-
ñîâ ãóìóñà äîñòèãàëè 1.51 ò/ãà, â âàðèàíòå ñ
ìóëü÷èðîâàíèåì ïî÷âû èçìåëü÷åííîé ñîëî-
ìîé - 0.72 ò/ãà, ïîä áåññìåííûì ïîñåâîì âèêî-

Ðóñàíîâ À.Ì. Âëèÿíèå àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà ïåðèîä áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè...
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îâñÿíîé òðàâîñìåñè - 0.64 ò/ãà. Âàðèàíò ñ âíåñå-
íèåì ïîâûøåííûõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé
îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì, ãäå îòìå÷àëñÿ ïîëîæè-
òåëüíûé áàëàíñ ãóìóñà (çàïàñû ãóìóñà âîçðîñëè
íà 2.35 ò/ãà). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò íå òîëüêî îá
óñèëåíèè íîâîîáðàçîâàíèÿ ãóìóñà ïîä âëèÿíèåì
óäîáðåíèé. Íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü, ÷òî ãóìóñîîá-
ðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç æèçíåííûõ ôóíêöèé
ðàñòåíèé. Óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð, ñâÿçàííîå ñ ïðèìåíåíèåì âû-
ñîêèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ñîïðîâîæäà-
åòñÿ âîçðàñòàíèåì êîðíåâîé áèîìàññû (äî 13.9
ò/ãà) è, âèäèìî, êîëè÷åñòâà êîðíåâûõ âûäåëåíèé,
÷òî íå ìîãëî íå îòðàçèòüñÿ íà èíòåíñèâíîñòè
áèîñèíòåçà ãóìóñà.

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà ñâîéñòâà ãóìóñà âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ òîãî
èëè èíîãî ïðîöåññà, ñâÿçàííîãî ñ áèîëîãè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ ïî÷â è åãî ïðîäîëæèòåëü-
íîñòüþ (òàáë. 5). Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî
çàïàñàì è ôðàêöèîííî-ãðóïïîâîìó ñîñòàâó
ãóìóñà ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ÏÁÀ ñëóæèò
ïðåäïîñûëêîé äëÿ âûâîäà, ÷òî â óñëîâèÿõ
äåãðàäèðîâàííîé ïàøíè ïîëîæèòåëüíàÿ äè-
íàìèêà ñâîéñòâ ãóìóñà ñâÿçàíà ñ óâåëè÷å-
íèåì äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ÷åðíîçåìîâ.

Òàáëèöà 5
Ñîñòàâ ãóìóñà ÷åðíîçåìà þæíîãî

êàðáîíàòíîãî, % îò Ñîáù

Óìåíüøåíèå îòíîøåíèÿ Ñãê : Ñôê â îïû-
òå ñ âíåñåíèåì îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáóñ-
ëîâëåíî çàêîíîìåðíûì óâåëè÷åíèåì ñîäåðæà-
íèÿ ôóëüâîêèñëîò è ëàáèëüíûõ ôîðì ãóìóñà â ïåð-
âûå ãîäû îêóëüòóðèðîâàíèÿ ïàøíè çà ñ÷åò âíåñå-
íèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ñ ýðîçèåé ïî÷â ñâÿçàíû îñíîâíûå ïîòå-
ðè ãóìóñà ïî÷âàìè ðåãèîíà. Áîëåå 65% ïëî-
ùàäè çåìåëü ñòåïíîé çîíû Óðàëà â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè ñêëîíî-
âûõ, 80% èç íèõ ýðîäèðîâàíû. Ðåçóëüòàòû
àíàëèçà èçìåíåíèé ïî÷âåííîãî ïîêðîâà Ãðà-
÷åâñêîãî ðàéîíà (çàïàä Îðåíáóðãñêîé îáë.)
ïî ñòåïåíè ýðîäèðîâàííîñòè ñâèäåòåëüñòâó-
þò [l4, 15], ÷òî çà ïåðèîä ñ 1963 ïî 1981 ã.
ïëîùàäü íåñìûòûõ ïî÷â ñîêðàòèëàñü ñ 47.5

äî 34.8%, à â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ýðîäèðîâàííûõ
óâåëè÷èëàñü ñ 52.5 äî 65.2%. Åñëè íåñìûòûå
÷åðíîçåìû ñ êàæäîãî ãåêòàðà òåðÿëè åæåãîäíî
ïî 1.4 ò ãóìóñà, òî ñëàáîñìûòûå - 2.8 ò, ñðåäíå-
ñìûòûå - 4.4 ò, ñèëüíîñìûòûå - 8.0 ò. Â ñðåä-
íåì êàæäûé ãåêòàð ïàøíè òåðÿë 3.3 ò ãóìóñà â
ãîä.

Ñìûâ âåðõíèõ ñëîåâ ïî÷â òàëûìè è äîæ-
äåâûìè âîäàìè ñîïðîâîæäàåòñÿ íå òîëüêî
óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ è çàïàñîâ ãóìóñà,
íî è èçìåíåíèåì óñëîâèé ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ.
Áèîìàññà êîðíåé â ñëîå 0-10 ñì ïîëíîïðî-
ôèëüíûõ ÷åðíîçåìîâ þæíûõ ñîñòàâèëà 8.85
ò/ãà, ñëàáîñìûòûõ - 7.93 ò/ãà, ñðåäíå- è ñèëü-
íîýðîäèðîâàííûõ - 4.34 è 3.95 ò/ãà ñîîòâåò-
ñòâåííî. Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ïîëèôå-íî-
ëîêñèäàçû è ïåðîêñèäàçû â ñðåäíåñìûòûõ è
ñèëüíîñìûòûõ ïî÷âàõ îêàçàëàñü â 2.0-2.5
ðàçà íèæå, ÷åì â ïîëíîïðîôèëüíûõ è ñëàáîý-
ðîäèðîâàííûõ ÷åðíîçåìàõ. Ïëîòíîñòü íå-
ñìûòûõ ïî÷â ðàâíÿëàñü 1.18 ã/ñì3, ñðåäíå - è
ñèëüíîýðîäèïðâàí-íûõ - 1.36 è 1.44 ã/ñì3 ñî-
îòâåòñòâåííî [16]. Îò 108 ìì/÷ â ïîëíîïðî-
ôèëüíûõ ïî÷âàõ äî 68 ìì/÷ â ñèëüíîñìûòûõ
ñíèæàåòñÿ óñòàíîâèâøàÿñÿ ñêîðîñòü ôèëüò-
ðàöèè. Â ñâÿçè ñî ñíèæåíèåì óðîæàéíîñòè îò
45-55% íà âûðîâíåííûõ ó÷àñòêàõ âîäîðàç-
äåëà äî 30-35% íà ñêëîíàõ óìåíüøàåòñÿ ïðî-
åêòèâíîå ïîêðûòèå àãðîöåíîçîâ.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïî-
âëèÿëè íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ ÷åðíîçå-
ìîâ, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà çà ãîäû èññëåäîâà-
íèé íà ó÷àñòêàõ íåñìûòûõ ïî÷â 128 ñóò, ñëà-
áîñìûòûõ-119 ñóò, ñðåäíå

- è ñèëüíîýðîäèðîâàííüê - 88 è 80 ñóò
ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. ñîêðàòèëàñü íà 31-38%.
ÏÁÀ íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïî÷â èìåë â ðàçíîé
ñòåïåíè ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÏÁÀ ñðåäíå-
è ñèëüíîýðîäèðîâàííûå ÷åðíîçåìû þæíûå
îêàçàëèñü áëèæå ê òåìíî-êàøòàíîâûì è êàø-
òàíîâûì ïî÷âàì [9]. Â ðåçóëüòàòå èçìåíèëèñü
êà÷åñòâî ãóìóñà, åãî ôðàêöèîííûé è ãðóï-
ïîâîé ñîñòàâ, âñÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ãó-
ìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â.

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ýðîçèè çíà÷åíèÿ òàêèõ
âàæíûõ ïîêàçàòåëåé ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ, êàê
ñòåïåíü ãóìèôèêàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà ïî÷â è îáîãàùåíèå àçîòîì, ñíèæàþòñÿ [II].
Òèï ãóìóñà ìåíÿåòñÿ îò ãóìàòíîãî â íåñìûòûõ è
ñëàáîñìûòûõ ÷åðíîçåìàõ äî ôóëüâàòíî-ãóìàòíî-
ãî â ñðåäíåñìûòûõ è ãóìàòíî-ôóëüâàòíîãî â ñèëü-
íîýðîäèðîâàííûõ (òàáë. 6). Ïðîôèëüíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå ãóìóñà îöåíèâàåòñÿ êàê ïîñòåïåííî óáûâà-
þùåå â íåñìûòûõ è ñëàáîñìûòûõ ðàçíîâèäíîñ-
òÿõ è êàê ðåçêî óáûâàþùåå â ñðåäíå- è ñèëüíîý-
ðîäèðîâàííûõ.

Êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ãóìóñà ñðåäíå- è ñèëüíîñìûòûõ ÷åðíîçåìîâ
íàñòîëüêî ãëóáîêè, ÷òî ïî ñîâîêóïíûì ïî-
êàçàòåëÿì èõ ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ îíè ïåðå-

Åñòåñòâåííûå íàóêè Ýêîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, âàëåîëîãèÿ, ìåäòåõíèêà
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ñòàëè ñîîòâåòñòâîâàòü ÷åðíîçåìíîìó òèïó ãóìó-
ñîîáðàçîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ýðîçèè ãóìóñ
íå òîëüêî âûíîñèòñÿ èç ïî÷âû â ñîñòàâå äèñ-
ïåðñíîé îðãàíî-ìèíåðàëüíîé ÷àñòè, íå òîëü-
êî èçìåíÿåòñÿ åãî êà÷åñòâî, íî â ýðîäèðîâàí-
íîé ïî÷âå ìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ íîâîîáðàçîâà-
íèÿ ãóìóñà, à ñðåäíå- è ñèëüíîñìûòûå ÷åð-
íîçåìû ëèøàþòñÿ óñëîâèé äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ ñâîåãî ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ èç-çà êðàé-
íå íåçíà÷èòåëüíîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîé ìàññû, íèçêîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíî-
ñòè, ñîêðàùåíèÿ ÏÁÀ. Òåîðèÿ ãóìóñîîáðà-
çîâàíèÿ âêëþ÷àåò êîíöåïöèþ óíèêàëüíîñòè
è íåçàìåíèìîñòè êàæäîãî ôàêòîðà. Èñõîäÿ
èç ýòîãî, äàæå âíåñåíèå âûñîêèõ äîç îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé îêàæåòñÿ ìàëîýôôåêòèâ-
íûì, åñëè íå ïðèíÿòü ìåðû äëÿ óñèëåíèÿ áèî-
õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷â è âîññòàíîâëå-
íèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÏÁÀ. Èíà÷å îðãàíè-
÷åñêîå âåùåñòâî áóäåò ìèíåðàëèçîâàòüñÿ áåç
âîâëå÷åíèÿ â ïðîöåññ ãóìóñîîáðàçîâàíâÿ.

Ïðè ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ
è ñïîñîáàõ èñïîëüçîâàíèÿ ÷åðíîçåìîâ íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ
ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäíå- è ñèëüíîýðîäè-
ðîâàííûõ ÷åðíîçåìîâ ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèå
ó÷àñòêîâ èç ïàøíè è ïîñåâ íà íèõ ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ èëè çëàêîâî-áîáî-âûõ òðàâîñìåñåé,
òðàâîñòîé êîòîðûõ ïî ïîêàçàòåëÿì ïðîåê-
òèâíîãî ïîêðûòèÿ è ïðîèçâîäèìîé áèîìàñ-
ñû ïðèáëèæàåòñÿ ê öåëèííûì ôèòîöåíîçàì.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ÏÁÀ â ãðàíèöàõ ñòåïíûõ ïî-
÷âåííûõ ïîäòèïîâ âåëè÷èíà íå ïîñòîÿííàÿ.
Íà öåëèíå îíà íåçíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, à â àãðîöåíîçå,
êàê ïðàâèëî, óìåíüøàåòñÿ èç-çà èçìåíåíèé â
ñòåïíûõ ýêîñèñòåìàõ, ñâÿçàííûõ ñ èõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì.

Òàêèì îáðàçîì, ÏÁÀ ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî
â ðÿäó ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, íî è ïîä
âëèÿíèåì àí-òðîïîãåííûõ (ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ) íàãðóçîê.

Ôàêòîðàìè, ëèìèòèðóþùèìè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ÏÁÀ â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíäøàô-
òà, ÿâëÿþòñÿ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â
(ïðåæäå âñåãî, èõ ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì)

è ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ôèòî- è àãðîöåíîçîâ.
Íàðÿäó ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþ-
ùåé â ïî÷âó ðàñòèòåëüíîé áèîìàññû óìåíüøå-
íèå ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñòåï-
íûõ ÷åðíîçåìîâ àãðîýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì áèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì èõ äåãóìèôè-
êàöèè. ̂ /5J

Î÷åâèäíî, íå òîëüêî ãóìóñ îïðåäåëÿåò
ìíîãèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, íî â ñâîþ
î÷åðåäü è ýòè ñâîéñòâà, èçìåíÿÿñü ïîä âëèÿ-
íèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, âëèÿþò
íà ãóìóñíîå ñîñòîÿíèå ÷åðíîçåìîâ, ðåãóëè-
ðóÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ. Â ðåçóëüòàòå
èçìåíåíèÿ óñëîâèé ãóìóñîîá-ðàçîâàíèÿ,
ñâÿçàííûõ ñ ñîêðàùåíèåì äëèòåëüíîñòè
ÏÁÀ, êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííûå ñâîé-
ñòâà ãóìóñà ÷åðíîçåìîâ ñòåïíûõ àãðîöåíî-
çîâ ïðèîáðåòàþò ïðèçíàêè, ñâîéñòâåííûå
öåëèííûì ïî÷âàì, íàõîäÿùèìñÿ þæíåå â
ðÿäó ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Ïîäîá-
íûå òðàíñôîðìàöèè ñëåäóåò, âèäèìî, ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ÷àñòíîå ïðîÿâëåíèå ãëî-
áàëüíîé àðèäèçàöèè ëàíäøàôòîâ.

Îïòèìèçàöèÿ ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â
ñòåïíûõ àãðîëàíäøàôòîâ ñâÿçàíà ñ ðåàëèçà-
öèåé êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ
íà ïîïîëíåíèå çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâ ïî÷â è ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ åãî ãó-
ìèôèêàöèè, êîëè÷åñòâåííûì âûðàæåíèåì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÏÁÀ.
Íà ïàøíå ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü, ñî÷åòàÿ åæå-
ãîäíîå âíåñåíèå â ïàõîòíûé ñëîé ïîâûøåí-
íûõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñ ìóëü÷è-
ðîâàíèåì ïîâåðõíîñòè ïî÷â èçìåëü÷åííîé
ñîëîìîé è/èëè ÷åðåç óñëîæíåíèå àãðîöåíîçîâ
ïóòåì âûðàùèâàíèÿ ïîëèêóëüòóðû.
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