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ÑÎÃËÀÑÎÂÀÍÍÎÑÒÜ
ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÈÕ ÑÈÑÒÅÌÛ
È ÌÅÒÎÄÛ ÅÅ ÄÎÑÒÈÆÅÍÈß

Â ðàáîòå ðàññìîòðåí âîïðîñ îá îäíîì èç ãëàâíûõ ïðèçíà-
êîâ ñèñòåìíîñòè - ñîãëàñîâàííîñòè ñîñòàâëÿþùèõ (ýëåìåíòîâ,
âçàèìîñâÿçåé, öåëåé). Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ âèäîâ ñîãëà-
ñîâàííîñòè, ðàññìîòðåí èìåþùèéñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò
äëÿ åå îïèñàíèÿ, à òàêæå òðóäíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Àíàëèç
âîçìîæíîñòåé äîñòèæåíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè â ñèñòåìå ïðèâåë
ê âûâîäó î ïåðñïåêòèâíîñòè òðåõ ìåòîäîâ: îïòèìèçàöèè, àäàï-
òàöèè è ñåëåêöèè. Çàòðîíóò òàêæå âîïðîñ îá óñëîâèÿõ è
îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ ñîãëàñîâàíèÿ.

Ââåäåíèå
Ñèñòåìó îáû÷íî îïðåäåëÿþò, êàê ñîâî-

êóïíîñòü ýëåìåíòîâ è âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
íèìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âàæíà òàêæå öåëü,
êîòîðóþ ñòàâèò èññëåäîâàòåëü, âûäåëÿÿ òó
èëè èíóþ ñèñòåìó, à òàêæå öåëü, êîòîðàÿ äî-
ñòèãàåòñÿ ñàìîé ñèñòåìîé, åñëè îíà öåëåíàï-
ðàâëåííàÿ /1/. Êðîìå òîãî, îòäåëüíûì ýëåìåí-
òîì íåîáõîäèìî çàäàâàòü âíåøíþþ äëÿ ñèñ-
òåìû ñðåäó. Òàêèì îáðàçîì, ýëåìåíòû, âçàè-
ìîñâÿçè è öåëè îáðàçóþò ôóíäàìåíòàëüíûå
ñîñòàâëÿþùèå ñèñòåìû. Ñëåäóþùèì âîïðî-
ñîì, ïðåäúÿâëÿåìûì âûäåëåííîé (èëè ñîçäàí-
íîé) ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá åå ýôôåêòèâ-
íîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî ñèñòåìà áóäåò íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîé, åñëè åå ñîñòàâëÿþùèå ìàêñè-
ìàëüíî ñîãëàñîâàíû äðóã ñ äðóãîì.

Ñâÿçü ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ñ ñîãëàñî-
âàííîñòüþ èëè íåñîãëàñîâàííîñòüþ åå ñî-
ñòàâëÿþùèõ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé è çàêðåï-
ëåíà äàæå â ïîñëîâèöàõ è áàñíÿõ («Èç ïóø-
êè ïî âîðîáüÿì», «Ëåáåäü, ðàê è ùóêà»). Ñ
äðåâíèõ âðåìåí èçâåñòíî, ÷òî õîðîøî ñîãëà-
ñîâàííàÿ àðìèÿ ìîæåò ïîáåäèòü áîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííóþ, íî ìåíåå ñîãëàñîâàííóþ. Â
òåõíè÷åñêîì ïëàíå íåñîãëàñîâàííîñòü óï-
ðàâëÿþùåé ñèñòåìû ñ îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ
âûðàæàåòñÿ â íåóñòîé÷èâîñòè â ñàìîé óï-
ðàâëÿþùåé ñèñòåìå ïðè ðàñïàðàëëåëèâàíèè
ïîòîêîâ ñèãíàëîâ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ �ãîí-
êà ñèãíàëîâ�, îòñóòñòâèå êîîðäèíàöèè ðàç-
ëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïîðîé
ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íûì íàðóøåíèÿì (çàêëè-
íèâàíèþ ìåõàíèçìîâ ñ íåñêîëüêèìè ïðèâî-
äàìè) èëè äàæå ê àâàðèÿì (íåñîãëàñîâàííîñòü
ãåíåðàòîðîâ â åäèíîé ýíåðãîñèñòåìå) /2/ è ò.ä.

Ñèñòåìàòèçàöèÿ ïðè èçó÷åíèè ëþáîãî
ÿâëåíèÿ òðåáóåò åãî êëàññèôèêàöèè. Ñîãëà-
ñîâàííîñòü, èñõîäÿ èç äàííîãî âûøå îïðåäå-
ëåíèÿ ñèñòåìû, ìîæíî ðàçáèòü íà òðè áîëü-
øèõ êëàññà: ñîãëàñîâàííîñòü ýëåìåíòîâ è

âçàèìîñâÿçåé, ýëåìåíòîâ è öåëåé, âçàèìîñâÿçåé
è öåëåé. Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàÿ ìíîæåñòâåííûé
õàðàêòåð ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû ìîæíî
ãîâîðèòü î ñîãëàñîâàííîñòè äðóã ñ äðóãîì ýëå-
ìåíòîâ, âçàèìîñâÿçåé, à òàêæå öåëåé ñ ïîäöåëÿ-
ìè.

Ñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó ýëåìåíòàìè èëè
âçàèìîñâÿçÿìè âíóòðè ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ëî-
êàëüíîé, â òî âðåìÿ êàê ñîãëàñîâàííîñòü ýëå-
ìåíòîâ è âçàèìîñâÿçåé ñî ñâîéñòâàìè ñèñòå-
ìû êàê öåëîãî íàçûâàþò ãëîáàëüíîé.

 Ñîãëàñîâàííîñòü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
â îòíîøåíèè ïðîñòðàíñòâà, âðåìåíè è èõ êîì-
áèíàöèè. Òîãäà ìîæíî ãîâîðèòü î ñîãëàñî-
âàííîñòè ðàçìåðîâ (ñîðàçìåðíîñòü), ðàñïîëî-
æåíèé (ñîðàñïîëîæåííîñòü) èëè ôîðì (ñîîò-
âåòñòâèå ôîðì), îäíîâðåìåííîñòè èëè ðàçíå-
ñåííîñòè è èçìåíåíèè, ðàçâèòèè (ñèíõðîí-
íîñòü, ñèíôàçíîñòü) âî âðåìåíè, âçàèìîäåé-
ñòâèè èëè ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî
ñîáûòèé îäíîâðåìåííî â ïðîñòðàíñòâå è âðå-
ìåíè (êîîðäèíèðîâàííîñòü). Âçàèìîïîëîæå-
íèå è âçàèìîïîä÷èíåíèå ýëåìåíòîâ çàäàåòñÿ
èåðàðõè÷åñêîé ñîãëàñîâàííîñòüþ (ñòðóêòó-
ðèçàöèÿ, îðãàíèçàöèÿ).

Êëàññèôèêàöèþ ìîæíî ïðîäîëæèòü â
íàïðàâëåíèè áîëüøåé êîíêðåòèçàöèè ïðèðî-
äû ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, ñîãëàñîâàííîñòü
çâóêîâ - ñîçâó÷èå), âçàèìîñâÿçåé, à òàêæå
ñîäåðæàíèÿ öåëåé, îäíàêî îãðàíè÷èìñÿ â ýòîé
ðàáîòå ïðèâåäåííûì óðîâíåì.

Ëîêàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü
Â /1/ ïîíÿòèå ñîãëàñîâàííîñòè ââîäèòñÿ

÷åðåç ôóíêöèþ ïîâåäåíèÿ, îïðåäåëÿåìóþ ïî
ôîðìóëå
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ãäå C - ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ïåðå-
ìåííûõ ñèñòåìû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèé ôóí-
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êöèè ïîâåäåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî ýëåìåíòà íåîáõî-
äèìî íàõîäèòü ïðîåêöèþ ôóíêöèè ïîâåäåíèÿ íà
ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé C

õ
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ñâÿçàííûõ ñ ýòèì ýëåìåíòîì S
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Ñîåäèíåíèå äâóõ ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå
çàäàåòñÿ ñîâìåñòíûìè ïåðåìåííûìè, âõîäÿ-
ùèìè â ïåðåñå÷åíèå ìíîæåñòâ ïåðåìåííûõ
ýòèõ ýëåìåíòîâ \[

66 ¥  Âñå ýòî ïîçâîëÿåò
ñôîðìóëèðîâàòü óñëîâèå ëîêàëüíîé ñîãëàñî-
âàííîñòè äâóõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû /1/
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Îäíàêî òðåáîâàòü ïîëíîé ñîãëàñîâàííî-
ñòè ýëåìåíòîâ íå âñåãäà ïðèåìëåìî, ò.ê. â
ýòîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ñèíòåçå ìàêñèìàëü-
íî äåòåðìèíèðîâàííîé è, ñëåäîâàòåëüíî, ìàê-
ñèìàëüíî íåãèáêîé ñèñòåìû, ïîýòîìó çàìå-
íèì ïðåäûäóùåå óñëîâèå äðóãèì
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ãäå D - äîïóñòèìàÿ ïî îïðåäåëåííîìó êðè-
òåðèþ íåñîãëàñîâàííîñòü äâóõ ýëåìåíòîâ.

Ãëîáàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü
Â ýòîì ñëó÷àå ñîãëàñîâàííîñòü ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå êàê åäèíî-
ìó öåëîìó è ïîýòîìó, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäè-
ìî âûÿñíèòü õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà öåëîñòíîé
ñèñòåìû. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
(öåëåíàïðàâëåííûå ñèñòåìû) ñàìûì ãëàâíûì
ñâîéñòâîì ñîñòàâëÿþùèõ ÿâëÿåòñÿ èõ ñîîòâåò-
ñòâèå öåëè, äîñòèãàåìîé ñèñòåìîé. Ïîñêîëüêó
ëþáàÿ ñèñòåìà â íåêîòîðîé ñòåïåíè ìîæåò
óäîâëåòâîðÿòü ëþáîé öåëè, ìîæíî ââåñòè õà-
ðàêòåðèñòèêó ñèñòåìû (èëè åå ñîñòàâëÿþùèõ)
îòíîñèòåëüíî öåëè îáû÷íî îïðåäåëÿåìóþ õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèåé.
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ãäå X � ìíîæåñòâî ñèñòåì, îòëè÷àþùèõñÿ
ñâîéñòâàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïîíÿòèå  öåëè
(îñòàëüíûå ñâîéñòâà ñîâïàäàþò), ( )
[�[w  -
ïðåäñòàâëÿåò ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ äàííîé
ñèñòåìû ;[ ¬  öåëåâîé ñèñòåìå (õîðîøåé,
èäåàëüíîé) ;[ 
 ¬ .Õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ ôóí-
êöèþ êîíêðåòíîé ñèñòåìû x ìîæíî âûðàçèòü
÷åðåç ðàññòîÿíèÿ äî èäåàëüíîé è íàèõóäøåé
â çàäàííîì ìíîæåñòâå ñèñòåì.
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è ñòåïåíü ëîêàëüíîé ñîãëàñîâàííîñòè âûðà-
çèòü â âèäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè, ïðè
ýòîì ïîíÿòèå èäåàëüíî ñîãëàñóþùåãîñÿ ýëå-
ìåíòà 
[  âûâîäèòñÿ èç îáùåé öåëè ñèñòåìû
ìåòîäîì äåêîìïîçèöèè
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DD - ìàêñèìàëüíàÿ è èìåþ-

ùàÿñÿ â äàííûé ìîìåíò ðàññîãëàñîâàííîñòü
ìåæäó ýëåìåíòàìè è, ñîîòâåòñòâåííî,  

PD[
[ -

ìàêñèìàëüíî ðàññîãëàñîâàííûé ïî îòíîøå-
íèþ ê öåëè ñèñòåìû ýëåìåíò.

Ñèíòåç ëèíåéíîãî ðåãóëÿòîðà
Ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ

ôîðìóë íàòàëêèâàåòñÿ íà òðóäíîñòè äàæå â
ñëó÷àå ïðîñòåéøåãî ëèíåéíîãî ðåãóëÿòîðà,
èçîáðàæåííîãî íà ðèñóíêå 1.

Ïðèíÿâ ôóíêöèþ ïîâåäåíèÿ â âèäå âåðî-
ÿòíîñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñèãíàëîâ, óáåæäà-
åìñÿ, ÷òî çàêîí ñëîæåíèÿ äèñïåðñèé çäåñü íå
ïðèìåíèì äëÿ ôóíêöèé �

E

�

E
I�I /3/. Ïðîèñõîäèò

ýòî èç-çà ñèëüíîé êîððåëèðîâàííîñòè âîçìó-
ùåíèé è óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà.

Ïðè ñèíòåçå ñèñòåìû ìàêñèìàëüíàÿ ñ
òî÷êè çðåíèÿ äîñòèãàåìîãî ýôôåêòà ñîãëà-
ñîâàííîñòü ñîñòàâëÿþùèõ ÿâëÿåòñÿ öåëüþ.
Êàêîâû æå â òàêîì ñëó÷àå èìåþùèåñÿ
ñðåäñòâà äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè? Òàêèõ
ñðåäñòâ íà íàø âçãëÿä òðè: îïòèìèçàöèÿ,
àäàïòàöèÿ è ñåëåêöèÿ.

Îïòèìèçàöèÿ ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü ñîãëà-
ñîâàííîñòè â òîì ñëó÷àå, êîãäà î ñèñòåìå,
âëèÿþùèõ íà íåå ôàêòîðàõ, à òàêæå î êðèòå-

Òåõíè÷åñêèå íàóêè «Àâòîìàòèêà  è óïðàâëåíèå  â òåõíè÷åñêèõ  ñèñòåìàõ»



89ÂÅÑÒÍÈÊ ÎÃÓ 1`99

ðèÿõ ñîãëàñîâàííîñòè èçâåñòíî ïî÷òè âñå, òîãäà
ìîæíî ïîñòðîèòü öåëåâóþ ôóíêöèþ, ïðèñîåäèíèâ
ê íåé èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ è ìèíèìèçèðîâàòü
ðàññîãëàñîâàííîñòü ñîñòàâëÿþùèõ âû÷èñëèòåëü-
íûìè ìåòîäàìè.

Â ñëó÷àå, êîãäà èçâåñòåí ëèøü êðèòåðèé
ñîãëàñîâàííîñòè, íî íåèçâåñòíû èëè èçâåñòíû
íåïîëíî óñëîâèÿ è îãðàíè÷åíèÿ, íåîáõîäèìî
ñèíòåçèðîâàòü àäàïòèâíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ
âî âðåìÿ ñâîåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äîâåäåò
ñîãëàñîâàííîñòü äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ.

Íàêîíåö, â ñëó÷àå, êîãäà íå ÿñíû äàæå
êðèòåðèè ñîãëàñîâàííîñòè, ìîæíî ïðèáåã-
íóòü ê ñåëåêöèè, ò.å. ñîçäàòü íåñêîëüêî ñèñ-
òåì, ïðîñëåäèòü çà èõ ôóíêöèîíèðîâàíèåì,
çàòåì âûáðàòü â êàêîì-òî ñìûñëå ëó÷øóþ.

Ïðàêòè÷åñêè ëîêàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü
äîñòèãàåòñÿ èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ ýëåìåí-
òîâ èëè âçàèìîñâÿçåé, çàìåíîé ñàìèõ ýëåìåí-
òîâ èëè âçàèìîñâÿçåé èëè âñòàâêîé ïðîìåæó-
òî÷íûõ ñîãëàñóþùèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå
îðãàíèçàöèåé äîïîëíèòåëüíûõ âçàèìîñâÿçåé.
Ãëîáàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü òðåáóåò èçìå-
íåíèÿ ñòðóêòóðû ñèñòåìû èëè öåëåâûõ óñ-
òàâîê âçàèìîñâÿçè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ
äàëüíåéøèì èõ ëîêàëüíûì ñîãëàñîâàíèåì.

Îïòèìèçàöèÿ ñîãëàñîâàííîñòè
Êàê âèäíî èç âûøåïðèâåäåííûõ ðàññóæ-

äåíèé, ñîãëàñîâàííîñòü - ðàçíîñòîðîííèé
ïðèçíàê ñèñòåìû. Óñèëåíèå îäíîé èç ñòîðîí
âåäåò ê îñëàáëåíèþ äðóãîé, ïîýòîìó íåîá-
õîäèìî èñêàòü îïòèìóì, èñõîäÿ èç êàêîãî-
ëèáî êðèòåðèÿ. Ðàññìîòðèì ïðîñòîé ïðèìåð
/4/. Îáúåêò óïðàâëåíèÿ çàäàí óðàâíåíèåì

�W�X�W�\
GW

�W�G\
7 =+ , ����\ =    (2)

è òðåáóåòñÿ îñóùåñòâèòü ïðè  �W ã  ñîãëàñî-
âàíèå ñ ïðîöåññîì

�W��&�W�\
�


 = , FRQVW&
�
= ,

ãäå �W�� - ôóíêöèÿ Õåâèñàéäà. Êðèòåðèåì ñî-
ãëàñîâàíèÿ â äàííîì ñëó÷àå ñëóæèò ðàâåíñòâî
íóëþ îøèáêè ìåæäó ðåàëüíûì è èäåàëüíûì
ïðîöåññàìè. Òîãäà ïî ôîðìóëå (2) èìååì

�W��&�W�7&�W�X
��

+d= ,

ãäå �W�d - ôóíêöèÿ Äèðàêà. Òåïåðü î÷åâèäíî,
÷òî ñîãëàñîâàíèå ñ èäåàëüíûì ïðîöåññîì
âåäåò ê íåñîãëàñîâàíèþ ñ èñòî÷íèêîì óïðàâ-
ëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ è òðåáóåò êîìïðîìèñ-
ñà â íàðàñòàíèè èäåàëüíîãî ïðîöåññà íå áû-

ñòðåå, ÷åì çà âðåìÿ t1 (ñì. /4 ñòð. 73/).
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Îäíàêî è ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü íå
ñîãëàñîâàíî ñ èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì
ïî óñëîâèþ ïåðåãðóçêè, ñ îáúåêòîì óïðàâ-
ëåíèÿ ïî óñëîâèþ èçíîñà, ñ ýêîíîìèêîé ñèñ-
òåìû ïî óñëîâèþ çàòðàòíîñòè è ò.ä.

Àäàïòèâíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü
Â ñëó÷àå, êîãäà çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ

ñîãëàñîâàííîñòè îò óïðàâëÿþùèõ âîçäåé-
ñòâèé íåèçâåñòåíà, ìîæíî ïðèìåíÿòü ïîøàãî-
âîå ïðèáëèæåíèå ê îïòèìóìó. Åñëè æå íå èäåí-
òèôèöèðîâàí îáúåêò óïðàâëåíèÿ ââîäèòñÿ
ìîäåëü îáúåêòà ñ íåèçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè,
íà îñíîâå íàáëþäåíèé íàõîäÿòñÿ îöåíêè ýòèõ
ïàðàìåòðîâ, à çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ óïðàâëåíèå,
îïòèìèçèðóþùåå ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà, íàïðè-
ìåð ïî àëãîðèòìó Ðîáèíñà-Ìîíðî

[ ] [ ] [ ]N\NX�NX
N

g-=+ , [ ] [ ]( ) [ ]N1NX-N\ +¯= ,

ãäå k - íîìåð øàãà â ïðîöåññå àäàïòàöèè,
-¯ - âåêòîð ãðàäèåíòà êðèòåðèÿ ñîãëàñî-

âàííîñòè, 
N
g - ìåäëåííî óáûâàþùèé êîýô-

ôèöèåíò ( â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì Ðî-
áèíñà-Ìîíðî), [ ]N1 - ïîãðåøíîñòü íàáëþäå-
íèÿ âåêòîðà ãðàäèåíòà.

Èçìåí÷èâîå ïîâåäåíèå îáúåêòà óïðàâëå-
íèÿ è âíåøíèõ âîçäåéñòâèé ìîæåò ïîòðåáî-
âàòü ïåðåñòðîéêè ñàìîé ìîäåëè èëè äàæå
ñòðóêòóðû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ò.å. äðóãî-
ãî óðîâíÿ àäàïòàöèè - ñèíòåçà ñàìîîðãàíè-
çóþùèõñÿ è ñàìîîáó÷àþùèõñÿ ñèñòåì.

Ñåëåêöèÿ ñîãëàñîâàííûõ ñèñòåì
Â òîì ñëó÷àå, êîãäà îòñóòñòâóåò èíôîð-

ìàöèÿ äàæå î êðèòåðèÿõ ñîãëàñîâàííîñòè è
ñèñòåìà íå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðåçêèõ, íà-
ïðàâëåííûõ èçìåíåíèé (íàïðèìåð, áèîëîãè-
÷åñêèé îáúåêò èëè ÷åëîâåê), íåîáõîäèìî ïðè-
áåãàòü ê ìåòîäó �ïðîá è îøèáîê�, îòáèðàòü
íàèáîëåå æèçíåñïîñîáíûå ýëåìåíòû èëè äàæå
ñèñòåìó â öåëîì, ðàçâèâàòü èõ è ñíîâà âû-
áèðàòü ëó÷øèå, ò.å. ïðèáåãíóòü ê ñåëåêöèè.

Â ýòîì ñëó÷àå ïåðñïåêòèâíûìè ìîãóò
áûòü ìåòîäû òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ,
ïîçâîëÿþùèå âûÿâèòü íàèáîëåå ñîãëàñîâàí-
íûé ýëåìåíò èç ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû /5/
, íàïðèìåð ñ ìèíèìàëüíûì ðèñêîì. Ïðè âû-
áîðå ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñïîçíà-
âàíèÿ áîëüøåé ñîãëàñîâàííîñòè, ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ êðèòåðèåì Ãîðåëèêà:

Ïèùóõèí À.Ì. Ñîãëàñîâàííîñòü ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû è ìåòîäû å¸ äîñòèæåíèÿ
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�5 WW  - õàðàêòåðèçóåò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
ðàññòîÿíèå ìåæäó êëàññîì ñèñòåì ñ õîðîøåé ñî-
ãëàñîâàííîñòüþ S

W  è íåïðèåìëåìîé T
W , à ( )

S
6 W

è ( )
T

6 W  - ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé ðàçáðîñ ñèñòåì
âíóòðè ýòèõ äâóõ êëàññîâ.

Èñïîëüçóÿ ðàññìîòðåííûå ìåòîäû, ìîæ-
íî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùóþ ìåòîäèêó ñèíòå-
çà ñîãëàñîâàííîé ñèñòåìû:

1) ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå íåêîòîðîãî ìíîæå-
ñòâà ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû è âûÿâèòü ëó÷øèå,
ïðèìåíÿÿ êðèòåðèé Ãîðåëèêà, îïðåäåëèòü ïðèçíà-
êè íàèáîëåå äàëåêî ðàçíîñÿùèå �ïëîõèå� ñîñòàâ-
ëÿþùèå îò �õîðîøèõ�;

2) íà îñíîâå íàéäåííûõ ïðèçíàêîâ ñôîð-
ìóëèðîâàòü êðèòåðèè è ñèíòåçèðîâàòü àäàï-
òèâíûå ñèñòåìû;

3) äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ïîñëåäíèõ ïîçâîëèò âûÿâèòü âñå íåäî-
ñòàþùèå ñâåäåíèÿ äëÿ ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ
ñòðîãîé çàäà÷è îïòèìèçàöèè ñîãëàñîâàííîñòè.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè «Àâòîìàòèêà  è óïðàâëåíèå  â òåõíè÷åñêèõ  ñèñòåìàõ»
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